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内 容 简 介 

本 书 采 取 “ 基 础 知识 一 核心 技术 一 核心 应 用 一 高 级 应 用 一 项 目 实践 ”的 结构 和 “由 浅 入 深 ， 由 深 到 精 ” 的 学 习 模 
式 进行 讲解 。 全 书 共 5 饥 24 章 ， 第 1 篇 讲解 Oracle 数据 安装 、 配 置 与 管理 、Oracle 数据 库 体 系 结构 、SQL 基础 、 数 
据 库 和 数据 表 的 基本 操作 等 ， 第 2 篇 深入 讲解 数据 类 型 和 运算 符 、 查 询 数 据 表 中 的 数据 、 数 据 的 基本 操作 、 视 图 的 基 
本 操作 、 游 标的 基本 操作 、 存 储 过 程 的 应 用 等 ， 第 3 篇 详细 讲解 Oracle 触发 颖 的 应 用 、Oracle 函数 的 应 用 、Oracle 表 空 间 
的 管理 、Oracle 事务 与 锁 的 应 用 等 ; 第 4 篇 介绍 Oracle 数据 库 安 全 管理 、Oracle 控制 文件 和 日 志 的 管理 、Oracle 数据 的 备 
份 与 还 原 、Oracle 数据 库 的 性 能 优化 、Oracle 的 其 他 高 级 技术 等 ;第 $ 篇 在 实践 环节 讲解 设计 公司 人 事 管理 系统 、 设 计 学 
生 错 题 管理 系统 、 设 计 大 型 商务 网 站 系统 等 实践 案例 ， 介 绍 了 完整 的 Oracle 数据 库 系 统 开发 流程 。 全 书 不 仅 融 入 了 作者 丰 
富 的 工作 经 验 和 多 年 的 使 用 心得 ， 还 提供 了 大 量 来 自 工 作 现场 的 实例 ， 具 有 较 强 的 实战 性 和 可 操作 性 。 

本 书 的 目的 是 多 角度 、 全 方位 地 帮助 读者 快速 掌握 软件 开发 技能 ， 构 建 从 高 校 到 社会 的 就 职 桥梁 ， 让 有 志 于 从 事 
软件 开发 的 读者 轻松 步 入 职场 。 同 时 本 书 还 赠送 王牌 资源 库 ， 由 于 赠送 的 资源 比较 多 ， 我 们 在 本 书 前 言 部 分 对 资源 包 
的 具体 内 容 、 获 取 方 式 以 及 使 用 方法 等 做 了 详细 说 明 。 

本 书 适合 Oracle 入 门 者 , 也 适合 Oracle 数据 库 管 理 员 以 及 想 全 面 学 习 Oracle 数据 库 技术 以 提升 实战 技能 的 人 员 阅 
读 ， 还 可 作为 大 中 专 院 校 及 培训 机 构 的 老师 、 学 生 以 及 正在 进行 软件 专业 相关 上 毕业 设计 的 学 生 阅 读 。 
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PREFACE 


从 书 说 明 


本 套 “ 软 件 开 发 魔 典 ”系列 图 书 ， 是 专门 为 编程 初学 者 量 身 打 造 的 编程 基础 学 习 与 项 目 实践 用 书 。 

本 丛书 针对 “ 零 基础 ”和 “人 入门 ”级 读者 ， 通 过 案例 引导 读者 深入 技能 学 习 和 项 目 实践 。 为 满足 初学 
者 在 基础 入 门 、 扩 展 学 习 、 编 程 技 能 、 行 业 应 用 、 项 目 实 践 5 个 方面 的 职业 技能 需求 ， 特 意 采 用 “基础 知 
识 一 核心 应 用 一 核心 技术 一 高 级 应 用 一 行业 应 用 一 项 目 实 践 ”的 结构 和 “由 浅 入 深 ， 由 深 到 精 ” 的 学 习 模 


式 进行 讲解 。 
本 从 书目 前 计划 有 以 下 分 册 : 
《Java 从 入 门 到 项 目 实 践 ( 超 值 版 )》 《HTML 5 从 入 门 到 项 目 实 践 ( 超 值 版 )》 
《C 语言 从 入 门 到 项 目 实践 (起 值 版)》 《MySQL 从 入 门 到 项 目 实践 ( 超 值 版 )》 
《JavaScript 从 入 门 到 项 目 实 践 ( 超 值 版 )》 《C++ 从 入门 到 项 目 实践 〈 超 值 版 )》 
《Oracle 从 入 门 到 项 目 实 践 〈 超 值 版 让 《HTML 5+CSS 3+JavaScript 从 入 门 到 项 目 实践 ( 超 值 版 )》 


古人 云 : 读 万 卷 书 ， 不 如 行 万 里 路 ， 行 万 里 路 ， 不 如 阅 人 无 数 ， 阅 人 无 数 ， 不 如 有 高 人 指 路 。 这 人 句 话 
道 出 了 引导 与 实践 对 于 学 习 知 识 的 重要 性 。 本 丛书 始 于 基础 ， 结 合理 论 知识 的 讲解 ， 从 项 目 开 发 基础 入 手 ， 
逐步 引导 读者 进行 项 目 开发 实践 ， 深 入 浅 出 地 讲解 Oracle 数据 库 在 软件 编程 的 各 项 技术 和 项 目 实践 技能 。 
本 从 书 的 目的 是 多 角度 、 全 方位 地 帮助 读者 快速 掌握 软件 开发 技能 ， 构 建 从 高 校 到 社会 的 就 职 桥 梁 ， 让 有 
志 从 事 软 件 开 发 的 读者 轻松 步 入 职场 。 

Oracle 数据 库 最 佳 学 习 线路 

本 书 以 Oracle 最 佳 的 学 习 模 式 来 分 配 内 容 结 构 ， 第 1 一 4 篇 可 使 读者 掌握 Oracle 数据 库 基础 知识 和 应 

用 技能 ， 第 5 篇 可 使 读者 拥有 多 个 行业 项 目 开 发 经 验 。 遇 到 问题 可 学 习 本 书 同 步 微 视频 ， 也 可 以 通过 在 线 


本 书 内 容 
全 书 分 为 5 篇 24 章 。 


FN 
Oracle ) 入 门 到 项 目 实践 〈 超 值 版 


第 1 篇 (第 1~5 章 ) 为 “基础 知识 ” 主要 讲解 Oracle 初探 ，Oracle 数据 库 安 小、 配置 与 管理 ， 熟 悉 
Oracle 数据 库 体 系 结构 ，SQL 基础 ， 数据 库 和 数据 表 的 基本 操作 。 读 者 在 学 完 本 篇 后 ， 将 会 了 解 Oracle 
数据 库 的 基本 概念 ， 掌 握 Oracle 效 据 库 的 基本 操作 及 应 用 方法 ， 为 后 面 蝎 好 地 学 习 Oracle 数据 库 编 程 打 

第 2 篇 (第 6 一 11 章 ) 为 “核心 技术 ”， 主 要 讲解 数据 类 型 和 运算 符 、 查 询 数 据 表 中 的 数据 、 数 据 的 
基本 操作 、 视 图 的 基本 操作 、 游 标的 基本 操作 、 存 储 过 程 的 应 用 。 通 过 本 篇 的 学 习 ， 读 者 可 对 使 用 Oracle 
数据 库 进 行 基础 编程 具有 一 定 的 水 平 。 

第 3 篇 (第 12 一 15 章 ) 为 “核心 应 用 ”， 主 要 讲解 Oracle 触发 器 的 应 用 、Oracle 函数 的 应 用 、Oracle 的 表 
空间 管理 、Oracle 的 事务 与 锁 。 学 完 本 篇 , 读者 能 对 Oracle 数据 库 的 管理 、 恢 复 、 日 志 管 理 , 以 及 使 用 Oracle 
数据 库 进 行 综合 性 编程 有 一 定 的 综合 应 用 能 力 . 

第 4 篇 〈 第 16 一 20 章 ) 为 “高 级 应 用 ”， 主 要 讲解 Oracle 数据 库 安全 管理 、Oracle 探 制 文件 和 日 忘 的 
管理 、Oracle 数据 的 备份 与 还 原 、Oracle 数据 库 的 性 能 优化 、Oracle 的 其 他 高 级 技术 等 。 读 者 学 好 本 篇 内 
容 可 以 进一步 提高 在 多 种 编程 语言 中 运用 Oracle 数据 库 进行 编程 的 能 力 和 编程 技巧 。 

第 5 篇 (第 21 一 24 章 ) 为 “项 目 实 践 ” 通过 项 目 开 发 与 规划 、Oracle 在 人 力 资 产 行 业 开 发 中 的 应 用 、 
设计 学 生 销 题 管理 系统 、 设 计 大 型 电子 商务 网 站 系统 等 实践 案例 ， 介 绍 了 完整 的 Oracle 数据 库 系统 开发 流 
程 。 通 过 本 篇 的 学 习 ， 读 者 将 对 Oracle 数据 库 编 程 在 项 目 开 发 中 的 实际 应 用 拥有 切身 的 体会 ， 为 日 后 进行 
软件 开发 积 囚 项目 管理 及 实践 开发 经 验 。 

全 书 不 仅 融 入 了 作者 丰富 的 工作 经 验 和 多 年 的 使 用 心得 ， 还 提供 了 大 量 来 自 工 作 现 场 的 实例 ， 具 有 较 
强 的 实战 性 和 可 操作 性 。 读 者 系统 学 习 后 可 以 掌握 Oracle 数据 库 基 础 知识 、 全 面 的 Oracle 数据 库 编程 能 力 、 
优 民 的 团队 协同 技能 和 丰富 的 项 目 实战 经 验 。 我 们 的 目标 就 是 让 初学 者 、 应 届 毕 业 生 快速 成 长 为 一 名 合格 
的 初级 程序 员 ， 通 过 演练 积累 项 目 开 发 经 验 和 团队 合作 技能 ， 在 未 来 的 职场 中 获取 一 个 高 的 起 点 ， 并 能 迅 
速 融 入 到 软件 开发 团队 中 。 


本 书 特色 

1. 结构 科学 ， 易 于 目 学 

本 书 在 内 容 组 织 和 范例 设计 中 都 充分 考虑 初学 者 的 特点 ， 由浅 入 深 , 循序 渐进 , 无 论 是 否 接 触 过 Oracle 
数据 库 ， 都 能 从 本 书 中 找到 最 佳 的 起 点 。 

2. 视频 讲解 ， 细 致 透彻 

为 降低 学 习 难 度 ， 提 高 学 习 效率 ， 本 书 录 制 了 同步 微 视 频 〈 模 拟 培训 班 模式 )， 通 过 视频 学 习 除 能 轻松 
学 会 专业 知识 外 ， 还 能 获取 老师 的 软件 开发 经 验 ， 使 学 习 变 得 更 轻松 有 效 。 

3. 超 多 、 实 用 、 专 业 的 范例 和 实战 项 目 

本 书 结合 实际 工作 中 的 应 用 范例 逐一 讲解 Oracle 数据 库 的 各 种 知识 和 技术 ， 在 “项 目 实 践 ” 篇 以 多 个 
项 目 实践 来 贯通 本 书 所 学 ， 使 读者 在 实践 中 掌握 知识 ， 轻 松 拥 有 项 目 开发 经 验 。 

4. 随时 检测 自己 的 学 习 成 果 

每 章 首页 中 , 均 提 供 了 学 习 指 引 和 重点 导读 ， 以 指导 读者 重点 学 习 及 学 后 检查 ; 章 后 的 就 业 面 试 技 
巧 与 解析 ， 均 根据 当前 最 新 求职 面试 〈 笔 试 ) 精 选 而 成 ， 读 者 可 以 随时 检测 自己 的 学 习 成 果 ， 做 到 融 


会 贯通 。 


5. 专业 创作 团队 和 技术 支持 
本 书 由 聚 慕 课 教 育 研 发 中 心 编 著 并 提供 在 线 服务 。 读 者 在 学 习 过 程 中 过 到 任何 问题 ， 均 可 登录 
http://www.jumooc.com 网 站 或 加 入 图 书 读者 (技术 支持 ) 服务 QQ 群 (529669132) 进行 提问 ， 由 作者 和 资 


本 书 附 赠 超 值 王牌 资源 库 


本 书 附 赠 了 极为 丰富 超 值 的 王牌 资源 库 ， 具 体内 容 如 下 。 
(1) 王牌 资源 1: 随 赠 本 书 “ 配 套 学 习 与 教学 ”资源 库 ， 提 升 读 者 学 会 、 用 好 Oracle 数据 库 的 学 习 
效率 。 

。 全 书 同步 393 十 教学 微 视频 录像 (支持 扫描 二 维 码 观看 )， 总 时 长 16.5 学 时 。 

e 全 书 3 个 大 型 项 目 案例 及 全 书 实例 源 代码 。 

。 本 书 配 套 上 机 实 训 指导 手册 ， 全 书 学 习 、 授 课 与 教学 PPT 课件 。 

(2) 王牌 资源 2: 随 赠 “职业 成 长 ”资源 库 ， 突 破 读 者 职业 规划 与 发 展 上 靖 与 瓶 贷 。 

e 求职 资源 库 206 套 求职 简历 模板 库 、600 套 毕 业 答 辩 与 80 套 学 术 开 题 报告 PPT 模板 库 。 

。 面试 资源 库 : 程序 员 和 面试 技巧 、100 例 常见 面试 (笔试 ) 题库 、200 道 求 职 常 见面 试 (笔试 ) 真题 
与 解析 。 

e 职业 资源 库 : 程序 员 职 业 规 划 手 册 、 开 发 经 验 及 技巧 集 、 软 件 工程 师 技 能 手册 、100 例 常 见 错误 及 
解决 方案 、100 套 岗 位 竞聘 模板 。 

(3) 王牌 资源 3: 随 赠 “Oracle 数据 库 软 件 开 发 魔 典 ”资源 库 ， 拓 展 读者 学 习 本 书 的 深度 和 广度 。 

e 案例 资源 库 120 个 Oracle 经 典 案 例 库 。 

e 程序 员 测 试 资源 库 : 计算 机 应 用 测试 题库 、 编 程 基 础 测试 题库 、 编 程 逻辑 思维 测试 题库 、 编 程 英 语 


水 平 测试 题库 。 
e 软件 开发 文档 模板 库 10 套 八 大 行业 软件 开发 文档 模板 库 ，40 个 Oracle 项 目 案例 库 、Oracle 数据 
库 等 级 考级 真题 库 等 。 


se 软件 学 习 必 备 工具 及 7 套 电子 书 资 源 库 Oracle 常用 命令 速 查 手册 、 全 书 案例 操作 命令 集 、Oracle 
数据 库 管 理 技 术 速 查 手 册 、Oracle 安全 配置 速 理 手册、Oracle 常用 维护 管理 工具 电子 书 、Oracle 数 
据 备 份 与 技术 优化 电子 书 、Oracle 数据 库 优 化 技术 手册 等 。 

(4) 王牌 资源 4: 编程 代码 优化 纠 销 兹 。 

e 术 助 手 能 让 软件 开发 于 加 便捷 和 和 轻松， 无 须 安装 配置 复杂 的 软件 运行 环境 即 可 轻松 运行 程序 代码 。 

e 本 助手 能 一 键 格 式 化 ， 让 姿 乱 的 程序 代码 更 加 规整 优美 。 

e 本 助手 能 对 代码 精准 纠 错 ， 让 程序 查 错 不 在 难 。 
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注意 : 由 于 本 书 不 配送 光盘 ， 因 此 书 中 所 用 及 上 述 资源 均 需 借助 网 络 下 载 才 能 使 用 。 
1. 资源 获取 


采用 以 下 任意 途径 ， 均 可 获取 本 书 所 附 赠 的 超 值 王牌 资产 库 。 
(1) 加 入 本 书 微 信 公 众 号 聚 莫 课 jumooc， 下 载 资源 或 者 咨询 关于 本 书 的 任何 问题 。 
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(2) 登录 网 站 www.jumooc.com， 搜 索 本 书 并 下 载 对 应 资产 。 

(3) 加 入 本 书 读者 (技术 支持 ) 服务 QQ 群 (529669132)， 获 取 网 络 下 载 地 址 和 密码 。 

(4) 通过 电子 邮件 elesite@163.com、408710011@qq.com 与 我 们 联系 ， 获 取 本 书 对 应 资源 。 

(5) 通过 扫描 封底 刮 刮 卡 二 维 码 ， 获 取 本 书 对 应 资源 。 

2. 使 用 资源 

读者 可 通过 以 下 途径 学 习 和 使 用 本 书 微 视频 和 资源 。 

(1) 通过 PC 新 (在 线 )、App 端 〈 在 /离线 )、 微 信 端 〈 在 线 ) 以 及 平板 端 〈 在 /离线 ) 学 习 本 书 微 视频 
和 练习 考试 题库 。 

(2) 将 本 书 资源 下 载 到 本 地 硬盘 ， 根 据 学 习 需 要 选择 性 使 用 。 


本 书 适 合 哪些 谈 者 阅读 


本 书 非常 适合 以 下 人 员 阅 读 : 

e 没有 任何 Oracle 数据 库 基础 的 初学 者 。 

e 有 一 定 的 Oracle 数据 库 基础 ， 想 精通 Oracle 数据 库 编程 的 人 员 。 
。 有 一 定 的 Oracle 数据 库 编 程 基础 ， 没 有 项 目 实践 经 验 的 人 员 。 

e 下 在 进行 软件 专业 相关 毕业 设计 的 学 生 。 

e 大 专 院 校 及 培 加 学 校 的 老师 和 学 生 。 
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锋 、 中 国 石化 石油 勘探 开发 研究 院 韩 朝 任 副 主 编 ， 编 号 了 本 书 的 第 11 一 22 章 ， 主 要 参与 本 书 编写 的 人 员 还 
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在 编写 过 程 中 ， 我 们 尽 可 能 地 将 最 好 的 讲解 呈现 给 读者 ， 但 也 难免 有 下 源 和 不 妥 之 处 ， 冤 请 广大 读者 
不 音 指 正 。 若 您 在 学 习 中 遇 到 困难 、 疑 问 ， 或 有 何 建 议 ， 可 发 邮件 至 elesite@163.com。 男 外 ， 您 也 可 以 登 
录 我 们 的 网 站 http://www.jumooc.com 进行 交流 以 及 免费 下 载 学 习 和 侦 产 。 
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第 1 和 章 
步 入 Oracle 编程 世界 一 一 Oracle 初探 


< 学 习 指引 


Oracle Database， 又 名 Oracle RDBMS， 或 简称 Oracle， 它 是 在 数据 库 领 域 一 直 处 于 领先 地 位 的 产品 。 
本 章 详细 介绍 Oracle 数据 库 的 基础 知识 ， 主 要 内 容 包 括 Oracle 数据 库 的 发 展 历史 、 行 业 应 用 、 体 系 结构 、 
数据 库 的 特性 和 规范 等 。 


Ee * 击 


* 熟悉 数据 库 系统 基本 知识 。 

。 熟悉 Oracle 数据 库 相 关内 容 。 
* 掌握 关系 数据 库 的 设计 规范 。 
“掌握 关系 数据 库 的 设计 原则 。 


1.1 ”数据库 系 统 简介 


数据 库 系统 是 由 数据 库 及 其 管理 软件 组 成 的 系统 ， 人 们 常 把 与 数据 库 有 关 的 硬件 和 软件 系统 统称 为 数 
据 库 系统 。 


数据 管理 拉 术 是 对 数据 进行 分 类 、 组 织 、 编 码 、 输 和 入、 存储、 检索 、 维 护 和 输出 的 拉 术 ， 数 据 管 理 技 
术 的 发 展 大 致 经 过 了 以 下 3 个 阶段 人 工 管理 阶段 、 文 件 系 统 阶段 和 数据 库 系 统 阶 段 。 

1. 人 工 管理 阶段 

20 世纪 50 年 代 以 前 ,计算机 主要 用 于 数值 计算 ， 从 当时 的 硬件 看 ， 外 存 只 有 纸 带 、 卡 片 、 磁 带 等 ， 
没有 直接 存储 设备 ;从 软件 看 ， 没 有 操作 系统 及 管理 数据 的 软件 ， 从 数据 看 ， 数 据 量 小 ， 数 据 无 结构 ， 由 
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用 户 直 接管 理 ， 数 据 间 缺乏 逻辑 组 织 ， 数 据 依 赖 特定 的 应 用 程序 ， 缺 乏 独立 性 。 


2. 文件 系统 阶段 

20 世纪 50 年 代 后 期 到 60 年 代 中 期 ,出现 了 和 磁 鼓 、 磁 盘 等 数据 存储 设备 ， 新 的 数据 处 理 系统 迅速 发 展 ， 
这 种 数据 处 理 系统 是 把 计算 机 中 的 数据 组 织 成 相互 独立 的 数据 文件 ， 系 统 可 以 按照 文件 的 名 称 对 其 进行 访 
问 ， 对 文件 中 的 记录 进行 存 取 ， 并 可 以 实现 对 文件 的 修改 、 插 入 和 删除 ， 这 就 是 文件 系统 。 

文件 系统 实现 了 记录 内 的 结构 化 ， 即 给 出 了 记录 内 各 种 数据 间 的 关系 。 但 是 ， 文 件 从 整体 来 看 却 是 无 结 
构 的 ， 其 数据 面向 特定 的 应 用 程序 ， 因 此 ， 数 据 共享 性 、 独 立 性 差 ， 且 宛 余 度 大 ， 管 理 和 维护 的 代价 也 很 大 。 

3. 数据 库 系 统 阶段 

20 世纪 60 年 代 后 期 ， 出 现 了 数据 库 这 样 的 数据 管理 技术 ， 数 据 库 的 特点 是 数据 不 再 只 针对 某 一 特定 
应 用 ， 而 是 面向 全 组 织 ， 具 有 整体 的 结构 性 、 共 享 性 高 、 风 余 度 小 ， 具 有 一 定 的 程序 与 数据 间 的 独立 性 ， 
并 且 实 现 了 对 数据 进行 统一 的 控制 。 


1.1.2 数据库 系 统 的 组 成 


数据 库 系统 是 采用 数据 库 技术 的 计算 机 系统 ， 是 由 数据 库 、 数 据 库 管理 系统 、 数 据 库 管理 员 、 支 持 数 


据 系 统 的 硬件 和 软件 〈 应 用 开发 工具 、 应 用 系统 等 )、 用 户 等 多 个 部 分 构成 的 运行 实体 ， 如 图 1-1 所 示 。 


1-1 数据 库 系 统 的 组 成 


下 血 详 细 介 绍 主要 部 分 的 功能 与 作用 。 

(1) 数据 库 。 数 据 库 (DataBase System) 提供 了 一 个 存储 空间 ， 用 以 存储 各 种 数据 ， 可 以 将 数据 库 视 
为 一 个 存储 数据 的 容器 。 一 个 数据 库 可 能 包含 许多 文件 ， 一 个 数据 库 系统 中 通常 包含 许多 数据 库 。 

(2) 数据 库 官 理 员 (DataBase Administrator，DBA)。 数 据 库 书 理 员 是 对 数据 库 进 行规 划 、 设 计 、 维 护 
和 监视 等 的 专业 管理 人 员 ， 在 数据 库 系统 中 起 着 非常 重要 的 作用 。 

(3) 数据 库 官 理 系统 。 数 据 库 官 理 系 统 (DataBase Management System，DBMS ) 是 用 户 创建 、 售 理 和 
维护 数据 库 时 所 使 用 的 软件 ， 位 于 用 户 与 操作 系统 之 | 旧 ， 对 数据 库 进行 统一 管理 。DBMS 能 定义 数据 存储 
结构 ， 提 供 数 据 的 操作 机 制 ， 维 护 数据 库 的 安全 性 、 完 整 性 和 可 靠 性 。 

(4) 数据 库 应 用 程序 (DataBase Application)。 数 据 库 应 用 程序 的 使 用 可 以 满足 对 数据 管理 的 蝎 高 要 求 ， 
还 可 以 使 数据 管理 过 程 更 加 直观 和 友好 , 数据 库 应 用 程序 负责 与 DBMS 进行 通信 , 访问 和 管理 DBMS 中 存 
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储 的 数据 ， 人 允许 用 户 插入 、 修 改 、 删 除 DB 中 的 数据 


目前 ， 主 流 数 据 库 包 括 SQL Server、Oracle、MySQL、DB2、Access 等 ， 下 面 分别 进 行 介绍 。 
1. SQL Server 数据 库 


Microsoft SQL Server 是 微软 公司 开发 的 大 型 关系 型 数据 库 系 统 。SQL Server 的 功能 比较 全 面 、 效率 高 ， 
图 片 。 


可 以 作为 中 型 企业 或 单位 的 数据 库 平台 。SQL Server 可 以 与 Windows 操作 系统 紧密 集成 ， 不 论 是 
序 开发 速度 还 是 系统 事务 处 理 运行 速度 ， 都 能 得 


WE 下 ky 用 程 
到 较 大 的 提升 。 图 1-2 所 示 为 SQL Server 2016 的 版 本 宣传 


图 1-2 SQL Server 2016 的 版 本 宣传 图 片 


对 于 在 Windows 平台 上 开发 的 各 种 企业 级 信息 管理 系统 来 说 ， 不 论 是 C/S (客户 机 /服务 器 ) 架构 还 是 
B/S (浏览 喜 / 服 务 嚣 ) 架构 ，SQL Server 都 是 一 个 很 好 的 选择 。SQL Server 的 缺点 是 只 能 在 Windows 系统 
下 运行 。 


2. Oracle 数据 库 


网 侍 上 FF 世 几 
入 了 第 一 个 商用 SQL 关系 数据 库 管理 系统 ,其 产品 支持 最 广泛 的 操作 系统 平 


Oracle 前 身 为 SDL， 由 Larry Ellison 和 另外 两 个 编程 人 员 在 1977 年 创办 。 在 1979 年 ，Oracle 公司 引 
品 的 市 场 占 有 率 名 列 前 茅 。 图 1-3 所 示 为 Oracle 数据 库 的 安装 配置 界面 


目前 Oracle 关系 数据 库 产 


ORACLE 


DATABASE 1 2 


: ORACLE' 
加 载 设置 驱动 程序 


图 1-3” Oracle 数据 库 的 安装 配置 界面 


Oracle 公司 是 目前 全 球 最 大 的 数据 库 软件 公司 ， 也 是 近年 业务 增长 极为 迅速 的 软件 提供 与 服务 商 ， 在 
2013 年 6 月 26 日 ，Oracle Database 12c 版 本 正式 发 布 ，12c 中 的 c 为 cloud， 代 表 云 计算 
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3. MySQL 数据 库 

MySQL 数据 库 是 一 个 小 型 关系 型 数据 库 管 理 系统 , 开发 者 为 瑞典 MySQL AB 公司 。 目前 MySQL 被 广 
泛 地 应 用 在 Intemet 上 的 中 小 型 网 站 中 , 由 于 其 体积 小 、 速 度 快 、 总 体 拥有 成 本 低 , 尤其 是 开放 源码 ， 因 此 ， 
许多 中 小 型 网 站 为 了 降低 网 站 总 体 拥 有 成 本 而 选择 了 MySQL 作为 网 站 数据 库 。 图 1-4 所 示 为 MySQL 数据 
库 的 登录 成 功 完 面 。 


GE 管理 员 ; CWindows\system32\cmd.exe - mysq| -h localhost -uy root -p 


DProgram Files“MyusGL™ yusolb SerFver S57 hIinmvysdol =h localhost =u 到 右面 二 一 十 
号 有 PL 并 和 拉 捞 并 名 并 拓 

elcome to the MysQb monitor. Commands end with 3 oF “wy. 

your MySQL connect1ion 1d 卫生 we 

SEFVEF VEFS10N: .7.18— -log 加 US 站 Gommunity server GPL; 


Gopyright tc» 2080,. 28i15,. Oracle and/or its aff1iliates. N11 rights reserved. 


Dracle is a regqistered trademark of Oracle Corporation andA/or its 
affiliates. Other names may be trademarks of their respective 
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图 1-4 ”MySQL 数据 库 的 登录 成 功 青 面 
另外 ，MYySQL 还 是 一 种 关联 数据 库 管 理 系统 ， 关 联 数据 库 将 数据 保存 在 不 同 的 表 中 ， 而 不 是 将 所 有 数 
据 放 在 一 个 大 仓库 内 ， 这 样 就 提高 了 速度 和 数据 应 用 的 灵活 性 。 
4. DB2 数据 库 
DB2 是 IBM 著名 的 关系 型 数据 库 产品 ，DB2 系统 在 企业 级 的 应 用 中 十 分 广泛 。 用 户 人 遍布 各 个 行业 , 目 
前 ，DB2 支持 从 PC 到 UNIX， 从 中 小 型 机 到 大 型 机 ， 从 IBM 到 非 IBM (HP 及 SUN UNIX 系统 等 ) 的 各 
种 操作 平台 。 图 1-5 所 示 为 DB2 数据 库 的 下 载 页 面 。 


| BB M [|) D » | ) [| D dS QQ Tee trial Special Offer 
IBM Db2 Switch to Db2 


[BM Db2 has industry leading perfformance for Mowe from Dracle® databases to IHM Db» 
multi-workloads across distributed systems spend up to 80% less in the first year alon 
(Linuss, Unix, and Windows) for on-premises and 


Use your data on your own terms 


g ， on cloud, offerins unparalleled benefits for your 
Explore Solutions Schedule a consultation SR E npar 
orsanzation. 


图 1-5 ”DB2 数据 库 的 下 载 页 面 


5. Access 数据 库 

Access 数据 库 是 Microsoft 公司 于 1994 年 推出 的 微机 数据 库 管 理 系 统 。 它 具有 界面 友好 、 易 学 易 用 、 
开发 简单 、 接 口 灵 活 等 特点 ， 是 典型 的 新 一 代 果 和 面 关 系 型 数据 库 管 理 系统 。 它 结合 了 Microsoft Jet 
Database Engine 和 图 形 用 户 界 和 面 两 项 特 癌 ， 是 Microsoft Office 的 成 员 之 一 。 图 1-6 所 示 为 Access 数据 
库 工 作 界 血 。 
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= Database2 :数据库 - C\Users\qgiangu Documents\Database2.accdb (Access 2007 - 2016 立 件 格 .… 
开始 创建 外 部 沼 据 着 据 库 工具 名 告诉 护 礼 想 要 做 什么 ... 
六 葛 切 D4 升序 。 王选 择 - 民 上 与 新 建 “用 
国 复 制 。 ,外 降序 人 回 高 豚 - 图 保证 就 
格式 刷 wy 取消 排序 于 切换 自选 - XX 删除 a 


视图 攻 贴 禾 
排序 和 淀 选 
国 联系 人 列表 \ 
纪 | 联系 人 列表 
, 国 联系 人 列表 tsi ee 
,| 司 联系 人 详细 信息 | 电子 邮件 地 址 


米 | i 主 | | | | 
:上 园 ”联系 人 电话 列表 | | a 本 


:时 联系 人 扩展 信息 


1-6 Access 数据 库 工作 界面 

作为 Office 套件 的 一 部 分 ， 可 以 与 Office 集成 ， 实 现 无 颖 连接 。 男 外 ，Access 提供 了 表 (Table)、 千 
询 (Query)、 窗 体 (Form)、 报 表 (Report)、 宏 (Macro)、 模 块 (Module) 等 用 来 建立 数据 库 系统 的 对 象 ， 
并 提供 了 多 种 向 导 、 生 成 嚣 、 数 据 库 模 板 等 ， 把 数据 存储 、 数 据 玛 询 、 界 面 设计 、 报 表 生 成 等 操作 都 进行 
了 规范 化 ， 以 方便 用 户 使 用 。 

目前 最 新 版 本 为 Office 2016， 其 主要 特点 如 下 : 

(1〉 完 善 地 管理 各 种 数据 库 对 象 ， 具 有 强大 的 数据 组 织 、 用 户 管 理 、 安 全 检查 等 功能 。 

(2) 强大 的 数据 处 理 功 能 ， 在 一 个 工作 组 级 别 的 网 络 环境 中 ， 使 用 Access 开发 的 多 用 户 数据 库 管 理 系 
统 具 有 传统 数据 库 系统 所 无 法 实现 的 客户 服务 器 结构 和 相应 的 数据 库 安全 机 制 ，Access 具备 了 许多 先进 的 
大 型 数据 库 管理 系统 所 具备 的 特征 ， 如 事务 处 理 、 出 错 回 滚 能 力 等 。 

(3) 可 以 方便 地 生成 各 种 数据 对 象 ， 利 用 存储 的 数据 建立 窗 体 和 报表 ， 可 视 性 好 。 

(4) 作为 Office 套件 的 一 部 分 ， 可 以 与 Office 集成 ， 实 现 无 颖 连接 。 

(5) 能 够 利用 Web 检索 和 发 布 数据 ， 实 现 与 Intemet 的 连接 。Access 主要 适用 于 中 小 型 应 用 系统 ， 或 
作为 客户 机 /服务 器 系统 中 的 客户 端 数 据 库 。 


1.2 数据库 系 统 的 体系 结构 


数据 库 具 有 一 个 严谨 的 体系 结构 ， 这 样 可 以 有 效 地 组 织 、 管 理 数据 ， 提 高 数据 库 的 逻辑 独立 性 和 物理 
独立 性 ， 下 面 介 绍 数据 系统 的 体系 结构 。 


k 和 加 : 二 
和 1.2 1 数据 库 的 三 级 模式 


数据 库 领 域 公 认 的 标准 结构 是 三 级 模式 结构 ， 包 括 外 模式 、 概 念 模式 、 内 模式 ， 如 图 1-7 所 示 。 
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1-7 ”三 级 模式 结构 


通过 这 样 的 划分 ， 可 以 使 不 同 级 别 的 用 户 对 数据 库 形 成 不 同 的 视图 。 所 谓 视 图 ， 就 是 指 观 察 、 认 识 和 
理解 数据 的 沁 围 、 角 度 和 方法 ， 是 数据 库 在 用 户 “ 眼 中 ”的 反映 ,很 显然 ,不 同 层 次 (级 别 ) 的 用 户 所 “看 
到 ”的 数据 库 是 不 相同 的 。 

1. 外 模式 

外 模式 又 称 为 用 户 模 式 ， 它 是 数据 库 用 户 ( 包 括 应 用 程序 员 和 最 终 用 户 〉 能 够 看 见 和 使 用 的 局 部 数据 
的 逻辑 结构 和 特征 的 描述 ， 是 数据 库 用 户 的 数据 视图 ， 是 与 某 一 应 用 有 关 的 数据 的 逻辑 表示 。 外 模式 是 模 
式 的 子 集 ， 一 个 数据 库 可 以 有 多 个 外 模式 。 外 模式 是 保证 数据 安全 性 的 一 个 有 力 措施 。 


2. 概念 模式 
概念 模式 又 称 为 模式 或 逻辑 模式 ， 对 应 于 概念 级 。 它 是 由 数据 库 设 计 者 综合 所 有 用 户 的 数据 ， 按 照 统 


一 的 观点 构造 的 全 局 逻辑 结构 ， 是 对 数据 库 中 全 部 数据 的 逻辑 结构 和 特征 的 总 体 描述 ， 是 所 有 用 户 的 公共 
数据 视图 (全 局 视图 )。 它 是 由 数据 库 管 理 系统 提供 的 数据 模式 摘 述 语言 (Data Description Language, DDL) 
来 描述 、 定 义 的 ， 体 现 、 反 映 了 数据 库 系统 的 整体 观 。 

3. 内 模式 

内 模式 又 称 存储 模式 ， 对 应 于 物理 级 。 它 是 数据 库 中 全 体 数 据 的 内 部 表示 或 底层 描述 ， 是 数据 库 最 低 
一 级 的 逻辑 描述 ， 描 述 了 数据 在 存储 介质 上 的 存储 方式 和 物理 结构 ， 对 应 着 实际 存储 在 外 存储 介质 上 的 数 
据 库 。 内 模式 由 内 模式 描述 语言 来 描述 、 定 义 ， 是 数据 库 的 存储 观 。 

在 一 个 数据 库 系统 中 ， 只 有 了 唯一 的 数据 库 ， 因 而 作为 定义 、 描 述 数 据 库存 储 结构 的 内 模式 和 定义 、 描 
述 数据 库 远 辑 结构 的 模式 ， 也 是 唯一 的 ， 但 建立 在 数据 库 系统 之 上 的 应 用 则 是 非常 广泛 、 多 样 的 ， 所 以 ， 
对 应 的 外 模式 不 是 唯一 的 ， 也 不 可 能 是 唯一 的 。 


1.2.2 三 级 模式 的 工作 原理 


数据 库 的 三 级 模式 是 数据 库 在 三 个 级 别 (层次 ) 上 的 抽象 ， 使 用 户 能 够 逻辑 地 、 抽 象 地 处 理 数据 而 不 。 


必 关 心 数 据 在 计算 机 中 的 物理 表示 和 和 存储。 实际 上 ， 对 于 一 个 数据 库 系统 而 言 ， 物 理 级 数据 库 是 客观 存在 
的 ， 是 进行 数据 库 操作 的 基础 ; 概念 级 数据 库 不 过 是 物理 数据 库 的 一 种 逻辑 的 、 抽 象 的 摘 述 〈 即 模式 ); 用 
户 级 数据 库 则 是 用 户 与 数据 库 的 接口 ， 是 概念 级 数据 库 的 一 个 子 集 〈 外 模式 )。 
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四 1.2.3 ”三 级 模式 之 间 的 映射 


为 了 能 够 在 内 部 实现 数据 库 的 3 个 抽象 层次 的 联系 和 转换 ， 数 据 库 管 理 系统 在 三 级 模式 之 间 提 供 了 两 
层 映射 。 

1. 外 模式 与 模式 之 间 的 映射 

用 户 应 用 程序 根据 外 模式 进行 数据 操作 ， 通 过 外 模式 与 模式 的 映射 ， 定 义 和 建 立 某 个 外 模式 与 模式 间 
的 对 应 关系 ， 将 外 模式 与 模式 联系 起 来 。 当 模式 发 生 改 变 时 ， 只 要 改变 其 映射 ， 就 可 以 使 外 模式 保持 不 变 ， 
对 应 的 应 用 程序 也 可 保持 不 变 。 

2. 模式 与 内 模式 之 间 的 映射 

通过 模式 与 内 模式 的 映射 ， 定 义 建立 数据 的 逻辑 结构 (模式 ) 与 存储 结构 (内 模式 ) 间 的 对 应 关系 ， 
当 数 据 的 存储 结构 发 生变 化 时 ， 只 需 改变 模式 与 内 模式 的 映射 ， 就 能 保持 模式 不 变 ， 因 此 ， 应 用 程序 也 可 
以 保持 不 变 。 


1.3 认识 Oracle 数据 库 


Oracle 数据 库 系 统 是 目前 世界 上 流行 的 关系 数据 库 管理 系统 ， 系 统 可 移植 性 好 、 使 用 方便 、 功 能 强 ， 
适用 于 各 类 大 、 中 、 小 、 微 机 环境 。 目 前 ，Oracle 数据 库 最 新 版 本 为 Oracle DataBase 12c。Oracle 数据 库 12c 
引入 了 一 个 新 的 多 承租 方 染 构 ， 使 用 该 染 构 可 轻松 部 署 和 管理 数据 库 云 。 


1.3.1 Oracle 数据 库 的 发 展 历程 


1977 年 6 月 ，Larry Ellison 与 Bob Miner 和 Ed Oates 在 硅谷 共同 创办 了 一 家 名 为 软件 开发 实验 室 
( Software Development Laboratories，SDL ) 的 计算 机 公司 (Oracle 公司 的 前 身 )。 公 司 创 立 之 初 ，Miner 是 
忆 裁 ，Oates 为 副 总 裁 。 疫 和 多久 ，Miner 和 Oates 厌倦 了 那 种 合同 式 开 发 工作 ， 于 是 ， 他 们 决定 开发 通用 软 
件 ， 不 过 他 们 还 不 知道 自己 能 开发 出 来 什么 样 的 产品 。Oates 最 先 看 到 了 挨 德 加 考 特 的 那 篇 著名 的 论文 ， 
并 连同 其 他 几 篇 相关 的 文章 一 起 推荐 Ellison 和 Miner 也 阅读 一 下 ，Ellison 和 Miner 从 中 得 到 了 启发 ， 并 预 
见 到 数据 库 软 件 的 巨大 潜力 ， 于 是 ，SDL 开始 策划 构建 可 商用 的 关系 型 数据 库 管 理 系统 (RDBMS )， 这 就 
是 Oracle 数据 库 的 来 源 。 

Ellison 和 Miner 根据 在 前 一 家 公司 从 事 的 一 个 由 中 央 情 报 局 投资 的 项 目 代 码 ， 把 这 个 产品 命名 为 
Oracle。 因 为 他 们 相信 ，Oracle (字典 里 的 解释 有 “ 神 论 、 预 言 ” 之 意 ) 是 一 切 智 慧 的 源泉 。1979 年 ，SDL 
更 名 为 关系 软件 有 限 公 司 (Relational Software，Inc.，RSI)。1983 年 ， 为 了 突出 公司 的 核心 产品 ，RSI 再 次 
里 名 为 Oracle，Oracle 从 此 正式 进入 人 们 的 视野 。 

RSI 在 1979 年 的 夏季 发 布 了 可 用 于 DEC 公司 的 PDP-11 计算 机 上 的 商用 Oracle 产品 , 这 个 数据 库 产品 
整合 了 比较 完整 的 SQL 实现 ， 其 中 包 后 子 查 询 、 连 接 及 其 他 特性 。 出 于 市 场 策略 ， 公 司 宣 称 这 是 该 产品 的 
第 二 和 版， 但 却 是 实际 上 的 第 一 和 版， 这 就 是 Oracle 这 种 “要 命 ” 的 市 场 策 略 ， 事 实 上 ， 这 种 策略 有 时 候 也 是 
非常 成 功 的 。 

1983 年 3 月 ，RSI 发 布 了 Oracle 第 三 版 。 该 版 本 是 Miner 和 Scott 用 C 语言 重新 编号 的 ， 于 是 Oracle 
产品 有 了 一 个 非常 关键 的 特性 ， 那 就 是 可 移植 性 。 在 同类 产品 中 ，Oracle 已 经 占 取 了 先 机 。 
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1984 年 10 月 ，Oracle 发 布 了 第 4 版 产品 ， 产 品 的 稳定 性 总 算得 到 了 一 定 的 增强 ， 用 Miner 的 话说 ， 达 
到 了 “工业 强度 ”。 

1985 年 ，Oracle 发 布 了 第 5 版 。 有 用 户 说 ， 这 个 版 本 算得 上 是 Oracle 数据 库 的 稳定 版 本 ， 这 也 是 首 批 
可 以 在 Client/Server 模式 下 运行 的 RDBMS 产品 ， 在 技术 趋势 上 ，Oracle 数据 库 始 终 没 有 落后 。 

1988 年 ，Oracle 发 布 了 第 6 版 。 由 于 过 去 的 版 本 在 性 能 上 有 汤 洞 ，Miner 带领 着 工程 师 对 数据 库 核 心 
进行 了 重新 改写 ， 并 引入 了 行 级 锁 (Row-Level Locking) 这 个 重要 的 特性 ， 也 就 是 说 ， 执 行 写 入 的 事务 处 
理 只 锁定 党 影响 的 行 , 而 不 是 整个 表 。 这 个 版 本 还 引入 不 算 完善 的 PL/SQL (Procedural Language extension to 
SQL) 语言 。 除 此 之 外 ， 第 6 版 还 引入 了 联机 热 备 份 功能 ， 使 数据 库 能 够 在 使 用 过 程 中 创建 联机 的 备份 ， 
这 极 大 地 增强 了 可 用 性 。 

1992 年 6 月 ，Oracle 发 布 了 第 7 版， 这 次 公司 吸取 了 第 6 版 匆忙 上 市 的 教 串 ， 听 取 了 用 户 的 多 方 血 的 
建议 ， 并 集中 力量 对 新 版 本 进行 了 大 量 而 细致 的 测试 ， 可 以 说 第 7 版 是 Oracle 真正 出 色 的 产品 ， 并 取得 了 
巨大 的 成 功 。 该 版 本 增加 了 许多 新 的 性 能 特性 : 分 布 式 事 务 处 理 功能 、 增 强 的 管理 功能 、 用 于 应 用 程序 开 
发 的 新 工具 及 安全 性 方法 。 

1997 年 6 月 ，Oracle 发 布 了 第 8 版 。Oracle 8 支持 面向 对 象 的 开发 及 新 的 多 媒体 应 用 ， 这 个 版 本 也 为 
支持 Intemet、 网 络 计算 等 莫 定 了 基础 ， 同 时 这 一 版 本 开始 具有 同时 处 理 大 量 用 户 和 海量 数据 的 特性 。 

1998 年 9 月 ，Oracle 公司 正式 发 布 Oracle 81。“i” 代 表 Intemet， 这 一 版 本 中 添加 了 大 量 为 支持 Internet 
而 设计 的 特性 ,为 数据 库 用 户 提供 了 全 方位 的 Java 支持 。Oracle 8i 成 为 第 一 个 完全 整合 了 本 地 Java 运行 时 
环境 的 数据 库 ， 用 Java 就 可 以 编写 Oracle 的 存储 过 程 。 

在 2001 年 6 月 的 Oracle Open World 大 会 中 ，Oracle 发 布 了 Oracle 9i。 在 Oracle 9i 的 诸多 新 特性 中 ， 
最 重要 的 就 是 实时 应 用 集群 (Real Application Clusters，RAC)。 说 起 Oracle 集群 服务 器 ， 早 在 第 5 版 的 时 
候 ，Oracle 就 开始 开发 Oracle 并 行 服务 器 (Oracle Parallel Server ，OPS)， 并 在 以 后 的 版 本 中 逐渐 完善 了 
其 功能 ， 不 过 ， 严 格 来 说 ， 尽 管 OPS 算得 上 是 个 集群 环境 ， 但 是 并 没有 体现 出 集群 拉 术 应 有 的 优点 。 

2003 年 9 月 8 日 ， 旧 金山 举办 的 Oracle World 大 会 上 ，Ellison 宣布 下 一 代数 据 库 产 品 为 Oracle 10g。 
Oracle 应 用 服务 旨 10g (Oracle Application Server 10g) 也 将 作为 Oracle 公司 下 一 代 应 用 基础 架构 软件 集成 
套件 。g 代表 grid (网 格 )。 这 一 版 的 最 大 特性 就 是 加 入 了 网 格 计算 功能 。 

2007 年 11 月 ，Oracle 11g 正式 发 布 ， 功 能 上 大 大 加 强 。11g 是 Oracle 公司 30 年 来 发 布 的 最 重要 的 数 
据 库 版 本 ， 根 据 用 户 的 需求 实现 了 信息 生命 周期 管理 (Information Lifecycle Management) 等 多 项 创新 。 大 
幅 提 高 了 系统 性 能 安全 性 ， 全 新 的 Data Guard 最 大 化 了 可 用 性 ， 利 用 全 新 的 高 级 数据 压缩 技术 降低 了 数据 
存储 的 支出 ,明显 缩短 了 应 用 程序 测试 环境 部 署 及 分 析 测 试 结果 所 花费 的 时 间 , 增加 了 RFID Tag、DICOM 
医学 图 像 、3D 空间 等 重要 数据 类 型 的 支持 ， 加 强 了 对 Binary XML 的 支持 和 性 能 优化 。 

2013 年 6 月 26 日 ，Oracle Database 12c 版 本 正式 发 布 , 之 前 10g、11g 中 的 g 是 代表 grid, 而 12c 中 的 
c 是 cloud， 代 表 云 计算 的 意思 。 


1.3.2 _ Oracle 数据 库 的 行业 应 用 


Oracle 数据 库 的 应 用 非常 广 演 ， 使 用 者 包括 程序 开发 人 员 、 企 业 架 构 师 、IT 主管 及 数据 库 管 理 员 等 
行业 。 

1. 程序 开发 人 员 

(1) 高 效 的 开发 一 一 Oracle 数据 库 环境 能 提供 开发 人 员 需 要 的 所 有 方案 ， 在 经 过 整合 和 预 集 成 的 环境 
中 开发 应 用 ， 以 充分 提高 基础 设施 利用 率 。 
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(2) 加 快 开发 一 一 Oracle 数据 库 基础 设施 能 支持 快速 应 用 开发 ， 在 Dbaas 环境 中 快速 访问 数据 库 ， 从 
而 加 快 开发 应 用 速度 。 

(3) 高 可 用 性 应 用 一 一 利用 Oracle 数据 库 能 运用 关系 和 非 关系 数据 来 构建 高 可 用 性 应 用 ， 确 保 零 数 据 
丢失 ， 以 及 更 少 的 停机 和 更 短 的 停机 时 间 ， 从 而 充满 信心 地 运用 关系 数据 和 非 关 系数 据 来 开发 应 用 。 

(4) 高 性 能 应 用 一 一 利用 Oracle 数据 库 能 构建 高 性 能 的 数据 驱动 型 应 用 ， 从 而 使 开发 人 员 能 够 快速 开 
发 应 用 ， 而 无 须 大 量 编码 工作 和 开发 后 的 应 用 优化 。 


2. 企业 染 构 师 
(1) 安全 设计 一 一 利用 Oracle 数据 库 优 化 的 数据 库 架 构 可 以 支持 数据 增长 。 通 过 设置 和 拆 解 新 数据 库 
确保 安全 性 ， 并 利用 高 级 配置 将 Oracle Exadata 集成 系统 的 卓越 性 能 与 Oracle 独特 的 可 插 拔 数据 库 技术 相 
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(2) 释放 大 数据 和 分 析 的 潜能 一 一 传统 数据 库 系 统 在 一 定 程度 上 限定 了 企业 结构 师 部 署 大 数据 的 能 力 ， 
利用 Oracle 数据 库 可 以 将 关系 平台 与 其 他 云端 大 数据 和 分 析 技 术 相 结合 ， 从 而 提高 性 能 。 

(3) 连 接 用 户 的 云 一 一 企业 结构 师 利 用 Oracle 数据 库 可 以 将 内 部 部 署 IT 与 公有 云 应 用 和 服务 整合 到 一 
起 。 利 用 全 面 的 解决 方案 统一 用 户 的 公有 云 服 务 和 内 部 部 署 应 用 ， 从 而 简化 企业 管理 ， 利 用 一 套 统 一 的 组 
件 实 现 端 到 端的 可 视 性 。 

(4) 创造 业务 价值 一 一 利用 Oracle 数据 库 的 快速 、 高 效 的 自助 云 服务 交付 应 用 和 底层 基础 设施 ， 可 以 
帮助 企业 结构 师 摆脱 IT 管理 重负 ， 专 注 业 务 发 展 。 

3.IT 主管 

(1) 改善 业务 洞察 一 一 利用 Oracle 数据 库 的 管理 系统 能 帮助 IT 主管 获得 更 有 价值 的 业务 信息 ， 从 而 为 
客户 提供 共享 基础 设施 ， 使 其 能 够 查看 各 种 应 用 、 数 据 库 和 业务 流程 ， 以 便 监视 日 常 运营 情况 、 查 明 问 题 
和 发 现 趋势 。 

(2) 云端 安全 性 一 一 传统 的 数据 库 管 理 系 统 不 能 确保 云 平 合 的 合 规 性 和 安全 性 ， 而 利用 Oracle 数据 库 
可 以 确保 用 户 的 云 提供 商 对 数据 进行 隔离 并 在 其 数据 中 心 内 采用 先进 的 安全 技术 和 实践 。 这 将 确保 用 户 的 
内 部 私有 云 拥 有 适当 的 安全 策略 。 

(3) 支持 企业 未 来 发 展 一 一 使 用 Oracle 数据 库 可 以 轻松 应 对 指数 级 增长 的 数据 量 ， 从 而 避免 数据 库 中 
的 数据 多余 。 

(4) 自助 式 IT 一 一 使 用 Oracle 数据 库 系统 ， 可 以 在 一 定 程度 上 让 核心 用 户 自助 访问 所 有 IT 服务。 


4. 数据 库 管 理 员 

(1) 无 缝 云 迁移 一 一 通过 Oracle 目 动 化 工具 ， 数 据 库 管 理 员 几 乎 无 顷 停 机 就 可 以 将 内 部 部 署 数据 库 无 
颖 迁移 至 Oracle 云 。 数 据 无 论 在 传输 中 还 是 存储 时 都 被 加 密 。 一 键 供 应 和 管理 有 助 于 简化 迁移 和 管理 。 

(2) 扩展 的 企业 级 功能 一 一 利用 Oracle 数据 库 系统 可 以 抵御 数据 威胁 ， 预 防 停机 和 数据 丢失 ， 防 止 未 
授权 访问 ， 确 保 敏感 数据 和 关键 应 用 的 合 规 性 。 

(3) 数据 中 心 内 的 云 一 一 利用 Oracle 数据 库 可 以 在 企业 内 构建 共享 的 啊 应 式 云 环境 ， 从 而 满足 用 户 对 
数据 安全 性 和 数据 主权 的 需求 ， 同 时 获得 巨大 的 成 本 效益 和 云 的 敏捷 性 。 


0 1.3.3 ” Oracle 数据 库 的 行业 地 位 


Oracle 作为 一 个 通用 的 数据 库 系统 ， 经 过 多 年 的 发 展 ， 在 数据 库 领 域 处 于 领导 地 位 ， 深 受 很 多 用 户 的 
喜爱 。Oracle 数据 库 之 所 以 能 成 为 很 流行 的 数据 库 系 统 ， 除 具有 很 高 的 安全 性 、 可 扩展 性 、 简 单 性 等 特点 
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外 ， 还 具有 以 下 突出 特点 。 


1. 支持 分 布 式 数 据 库 和 分 布 处 理 

Oracle 为 了 充分 利用 计算 机 系统 和 网 络 ， 人 允许 将 处 理 分 为 数据 库 服 务 器 和 客户 应 用 程序 ， 所 有 共享 
数据 管理 由 数据 库 管 理 系统 的 计算 机 处 理 ， 而 运行 数据 库 应 用 的 工作 站 集中 于 解释 和 显示 数据 ， 通过 网 络 
连接 的 计算 机 环境 ，Oracle 将 存放 在 多 合 计算 机 上 的 数据 组 合成 一 个 逻辑 数据 库 可 侯 全 部 网 络 用 户 存 取 ， 
分 布 式 系统 像 集中 式 数 据 库 一 样 具有 透明 性 和 数据 一 致 性 。 

2. 具有 可 移植 性 、 可 兼容 性 和 可 连接 性 

由 于 Oracle 软件 可 在 许多 不 同 的 操作 系统 上 运行 , 以致 Oracle 上 所 开发 的 应 用 可 移植 到 任何 操作 系统 ， 


只 需 很 少 修改 或 无 顷 修改 。Oracle 软件 同 工 业 标 准 相 兼容 ， 包 括 很 多 工业 标准 的 操作 系统 ， 所 开发 应 用 系 
统 可 在 任何 操作 系统 上 运行 。 可 连接 性 是 指 Oracle 允许 不 同类 型 的 计算 机 和 操作 系统 通过 网 络 可 共享 信息 。 


3. 支持 大 数据 库 、 多 用 户 的 高 性 能 的 事务 处 理 

Oracle 支持 最 大 数据 库 ， 其 大 小 可 到 几 和 王 兆 字 节 ， 可 充分 利用 硬件 设备 。 支 持 大 量 用 户 同时 在 同一 数 
据 库 中 执行 各 种 数据 应 用 ， 并 使 数据 占用 最 小 ， 保 证 数据 一 致 性 。 系 统 维护 具有 高 的 性 能 ，Oracle 每 天 可 
连续 24 小 时 工作 ， 正 常 的 系统 操作 (后备 或 个 别 计算 机 系统 故障 ) 不 会 中 断 数 据 库 的 使 用 。 可 控制 数据 库 
中 数据 的 可 用 性 ， 可 在 数据 库 级 或 在 子 数据 库 级 上 控制 。 

4. Oracle 严格 齐 守 相关 的 工业 标准 

Oracle 严格 遵守 数据 和 存 取 语 言 、 操 作 系 统 、 用 户 接口 和 了 网络 通信 协议 等 工业 标准 ， 所 以 ， 它 是 一 个 开 
放 系 统 ， 保 护 了 用 户 的 投资 。 美 国标 准 化 和 技术 研究 所 (NIST) 对 Oracle 7 Server 进行 检验 ， 检 测 结果 发 
现 Oracle 完全 符合 ANSLISO SQL 89 标准 。 


1.3.4 Oracle 数据 库 的 发 展 前 景 


目前 ，Oracle 数据 库 的 最 新 版 本 是 12c， 其 中 c 是 cloud， 代 表 云 计算 。 云 计算 功能 提高 了 Oracle 0 


的 运行 效率 。 这 是 因为 Oracle 自治 数据 库 云 消 除了 复杂 性 、 人 为 错误 和 人 工 管理 ， 能 够 以 更 低 的 成 本 提供 更 
高 的 可 靠 性 和 安全 性 ， 让 用 户 能 够 专注 于 价值 更 高 的 业务 任务 ， 同 时 利用 数据 分 析 来 挖掘 新 的 鳃 利 机 会 。 

1. 基于 机 器 学 习 的 完全 自动 化 

Oracle 自治 数据 库 云 基于 新 的 “无 人 驾驶 ”数据 库 技术 ， 实 现 了 完全 自动 化 的 管理 和 调 优 (包括 自动 化 
的 配置 和 联机 恢复 )。 它 消除 了 复杂 性 、 人 为 错误 和 手动 调 优 ， 可 确保 更 高 的 可 用 性 。 它 能 够 自动 完成 重要 的 
例 行 维护 任 务 ， 如 升级 、 更 新 和 打 补 丁 ， 消 除了 成 本 高 昂 且 易 出 错 的 手动 处 理 ， 让 用 户 能 够 专注 于 创新 。 

2. 享受 云 带 来 的 不 折 不 扣 的 价值 

新 的 Oracle 数据 库 创 新 技术 已 优先 部 署 到 云 中 。 跨 内 部 部 署 和 云 部 署 的 完全 兼容 性 让 客户 能 够 从 新 的 
云 服 务 中 快速 获 益 。 开 发 人 员 可 获得 所 有 开发 和 测试 用 途 的 Oracle 数据 库 选 件 ， 且 IT 可 以 在 生产 部 署 之 前 
验证 数据 库 迁 移 ， 或 对 现 有 数据 库 进 行 负 载 测 试 、 性 能 测试 。 无 论 选择 何 种 部 署 方案 ，IT 和 开发 人 员 都 可 
以 即时 访问 数据 库 云 服 务 ， 这 进一步 简化 了 数据 库 访 问 。 

3. 与 Oracle 云 平台 完全 集成 

利用 全 面 的 数据 管理 产品 组 合 支持 SQL、NoSQL、Hadoop 等 任何 数据 类 型 及 不 同 规模 的 负载 ,适用 于 
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开发 /测试 人 员 、 负 责 关 键 任务 负载 的 IT 人 员 等 。Oracle 数据 库 云 与 其 他 Oracle 云 服 务 完 全 集成 ， 跨 
Oracle IaaS 和 PaaS 提供 了 一 致 的 云 体验 ， 利 用 优化 的 基础 设施 、 应 用 开发 服务 、 分 析 和 SaaS 扩展 为 客户 
铺 平 腾 云 之 路 。Oracle 云 无 须 手动 集成 ， 让 用 户 能 够 专注 于 业务 发 展 。 


4. 私有 云 、 公 有 云 和 混合 云 之 间 的 完全 菩 容 性 

云 环 境 采 用 与 内 部 部 署 环 境 中 相同 的 应 用 、 数 据 库 、 架 构 和 拉 能 ， 因 此 ， 用 户 无 顷 更 改 代码 和 进行 长 
时 间 的 学 习 ， 不 会 感觉 到 任何 不 同 。 用 户 可 以 在 Oracle Exadata Express 数据 库 云 中 进行 开发 和 测试 ， 然 后 
部 署 到 内 部 部 署 环 境 或 云 中 ， 或 从 内 部 部 署 环 境 备份 到 云 中 ， 也 可 以 利用 任意 环境 组 合 部 署 灾 难 恢复 : 从 
内 部 部 署 到 云 、 从 云端 到 云端 等 。 

5. 一 键 供应 和 管理 

高 安全 性 , 可 轻松 访问 。Oracle 凭借 近 40 年 来 为 大 型 企业 级 运营 构建 数据 管理 和 数据 保护 系统 的 经 验 ， 
将 深入 的 安全 性 置 入 所 有 计算 层 中 ， 以 确保 数据 隐私 和 安全 。 除 了 为 开发 和 测试 目的 使 用 默认 的 始终 加 密 
和 数据 脱 敏 外 ， 客 户 还 可 以 通过 一 组 常用 的 安全 控制 来 确保 内 部 部 署 环境 和 云端 的 全 和 面 合 规 性 。 


ey 1.3.5 Oracle 数据 库 的 云 服 务 特性 


Fah 1 = a a 


Oracle 数据 库 为 用 户 提供 了 云 服务 功能 ， 可 以 使 数据 的 应 用 更 具有 安全 性 、 可 扩展 性 、 简 单 性 等 特性 。 


1. 轻松 迁移 

跨 内 部 部 署 环境 与 云 环境 的 完全 兼容 性 让 客户 无 须 更 改 代 码 即 可 将 现 有 数据 库 应 用 轻松 迁移 至 云 中 ， 
并 沿用 类 似 的 目 动 化 云 管理 工具 。 

2. 及 时 分 析 

通过 制定 数据 驱动 的 决策 ， 即 时 响应 需求 并 不 断 优化 关键 流程 ,快速 提升 竞争 力 和 和 鱼 利 能 力 。Oracle 
数据 库 云 服务 采用 新 的 创新 拉 术 ， 提 供 更 快 的 分 析 速 度 和 简化 的 设置 ， 通 过 即时 分 析 帮 助 用 户 提升 数据 
价值 。 

3. 云 快 速 扩 展 

Oracle 数据 库 云 正在 帮助 开发 人 员 充 分 利用 基础 设施 ， 通 过 即时 访问 优化 的 基础 设施 来 进行 扩展 并 迅 
速 满足 业务 需求 。 通 过 立即 访问 经 过 完全 配置 和 全 向 集成 的 基础 设施 云 服 务 〈 如 Oracle Exadata 云 服 务 和 
Oracle Exadata Express 云 服务 )， 组 织 可 以 快速 、 轻 松 地 实施 技术 转型 ， 进 而 在 未 来 经 济 中 发 展 壮大 。 

4. 次 入 的 安全 性 

利用 Oracle 数据 库 云 为 用 户 的 数据 提供 无 处 不 在 的 安全 保障 一 一 无 论 是 在 云 中 还 是 在 内 部 部 署 环 境 
中 。 通 过 始终 加 密 、 数 据 脱 敏 、 集 成 的 风险 和 分 析 工 具 、 涵 盖 整 个 体系 的 多 层 安 全 性 ， 在 整个 数据 生命 技 
期 内 保护 所 有 层 内 的 数据 。 

5. 全 面 的 数据 管理 

在 同一 云 平台 上 管理 从 数据 仓储 到 大 数据 的 所 有 结构 化 数据 和 非 结 构 化 数据 。 Oracle 数据 管理 与 
Oracle IaaS 和 PaaS 云 服务 完全 集成 〈 包 售 分 析 功 能 )， 通 过 提供 单一 供应 商 云 体验 帮助 用 户 轻松 管理 宝贵 
的 数据 资产 。 
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6. 云 的 简单 性 
完全 的 负载 兼容 性 和 优化 、 全 面 集 成 的 基础 设施 让 用 户 的 数据 中 心 现 代 化 变 得 比 以 往 任何 时 候 都 要 简 
单 。 通 过 理 顺 IT 和 数据 库 常 理 ， 让 用 户 能 够 专注 于 对 业务 至 天 重要 的 事项 。 


1.3.6 ”Oracle 数据 库 的 优点 与 缺点 


Oracle 数据 库 的 优点 如 下 : 

(1) 运行 速度 : 目前 ，Oracle 数据 库 的 运行 速度 比较 快 。 

(2) 稳定 性 : Oracle 是 目前 数据 库 中 稳定 性 非常 好 的 数据 库 。 

(3) 共享 SQL 和 多 线索 服务 器 体系 结构 : Oracle 7.x 以 来 引入 了 共享 SQL 和 多 线索 服务 器 体系 结构 。 
这 减少 了 Oracle 的 资源 占用 ， 并 增强 了 Oracle 的 能 力 ， 使 之 在 低档 软 硬 件 平台 上 用 较 少 的 资源 就 可 以 支持 
更 多 的 用 户 ， 而 在 高 档 平台 上 可 以 支持 成 百 上 干 个 用 户 。 

(4) 可 移植 性 ， 能 够 工作 在 不 同 的 系统 平台 上 ， 如 Windows 和 Linux 等 。 

(5) 安全 性 强 : 提供 了 基于 角色 (Role) 分 工 的 安全 保密 管理 。 在 数据 库 管 理 功 能 、 完 整 性 检查 、 安 
全 性 、 一 致 性 方面 都 有 良好 的 表现 。 

(6) 支持 类 型 多 : 支持 大 量 多 媒体 数据 ， 如 二 进 制图 形 、 声 音 、 动 画 及 多 维 数据 结构 等 。 

(7) 方面 管理 数据 : 提供 了 新 的 分 布 式 数 据 库 能 力 。 可 通过 网 络 较 方 便 地 读 / 写 远 端 数据 库 中 的 数据 ， 
并 有 对 称 复制 的 技术 。 

Oracle 数据 库 的 缺点 如 下 : 

(1) 对 硬件 的 要 求 很 高 。 

(2) 价格 比较 昂贵 。 

(3) 售 理 维护 麻 焕 一 些 。 

(4) 操作 比较 复杂 ， 拉 术 含 量 较 高 。 


1.4 关系 数据 库 的 特性 和 规范 


关系 数据 库 是 指 以 关系 数据 模型 为 基础 的 数据 库 系 统 。 目 前 ， 基 于 关系 数据 模型 (关系 系统 ) 的 数据 
库 管 理 系统 仍然 在 数据 库 市 场 上 占据 主导 地 位 ， 最 主要 的 产品 包括 卫 M 公司 的 DB2、 微 软 公司 的 SQL 
Server、Oracle 公司 的 Oracle 等 。 


1.4.1 关系 数据 库 的 基本 特性 


关系 数据 库 最 重要 的 特性 之 一 是 具有 坚实 的 数学 理论 基础 。 该 理论 包括 两 方面 内 容 : 其 一 是 关系 数据 
库 设 计 的 理论 基础 ， 即 数据 依赖 与 规范 化 理论 ， 其 二 是 数据 库 查 询 的 实现 与 优化 理论 。 这 两 方面 内 容 构成 
了 数据 库 设计 和 应 用 最 重要 的 理论 基础 。 

关系 数据 库 是 基于 天 系 系统 的 ， 那 么 究竟 什么 是 关系 系统 呢 ? 介绍 如 下 。 

(1) 结构 化 方面 : 数据 库 中 的 数据 对 用 户 来 说 是 表 ， 并 且 只 是 表 。 

(2) 完整 性 方面 : 数据 库 中 的 表 需 要 满足 一 定 的 完整 性 约束 。 

(3) 操纵 性 方面 : 用户 可 以 使 用 操作 符 进行 表 操 作 。 例 如 ， 为 了 检索 数据 ， 需 要 使 用 从 一 个 表 导 出 男 
一 个 表 的 操作 符 。 
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关系 系统 和 非 关系 系统 的 区 别 在 于 : 关系 系统 的 用 户 把 数据 看 作 表 ， 而 且 只 能 是 表 ; 非 关 系 系统 的 用 
户 则 把 数据 看 作 其 他 的 数据 结构 ， 代 蔡 或 者 扩展 关系 系统 中 的 表 结 构 。 

关系 是 关系 系统 的 核心 ， 是 汇集 在 表 结 构 中 行 和 列 的 集合 。 每 个 关系 由 一 个 或 多 个 属性 〈 列 ) 组 成 ， 
属性 将 类 型 相似 的 数据 归纳 在 一 起 。 属 性 与 关系 直接 关联 ， 数 据 以 元 组 〈 行 ) 的 方式 存储 在 关系 中 ， 每 个 
元 组 代表 相关 数据 的 一 个 记录 。 


和 1.4.2 ”关系 数据 库 的 设计 规范 


关系 数据 库 的 规范 化 理论 认为 ， 关 系数 据 库 中 的 每 一 个 关系 都 要 满足 一 定 的 设计 规范 。 根 据 满足 规范 
的 条 件 不 同 ， 可 以 分 为 5 个 等 级 第 一 范式 (INF)、 第 二 范式 (2NF)、……-、 第 五 范式 (SNF)。 其 中 ， 
NF 是 Normal Form 的 缩写 。 一 般 情 况 下 ， 只 要 把 数据 规范 到 第 三 个 范式 就 可 以 满足 要 求 了 。 

(1) 第 一 范式 (1NF): 字段 值 具有 原子 性 , 不 能 再 分 (所 有 关系 型 数据 库 系统 都 满足 第 一 沱 式 ) , 例如 ， 
姓名 字段 ， 其 中 姓 和 名 是 一 个 整体 ， 如 果 区 分 姓 和 和 名， 那么 必须 设立 两 个 独立 字段 。 

(2) 第 二 范式 (2NF): 一 个 表 必 须 有 主键 ， 即 每 行 数据 都 能 被 唯一 地 区 分 。 不 过 ， 事 先 必须 先 满足 第 
一 范式 。 

(3) 第 三 范式 (3NF): 一 个 表 中 不 能 包含 其 他 相关 表 中 非 关键 字段 的 信息 ， 即 数据 表 不 能 有 宛 余 字段 。 
不 过 ， 事 先 必须 先 满足 第 二 范式 。 

二 1.4.3 ”关系 数据 库 的 设计 原则 

在 开发 软件 应 用 时 ， 数 据 库 是 整个 软件 应 用 的 根基 ， 是 软件 设计 的 起 点 ， 起 着 决定 性 的 质变 作用 ， 因 
此 ， 必 须 对 数据 库 设 计 高 度 重 视 起 来 ， 那 么 如 何 才 能 设计 出 满足 用 户 需 求 的 优化 数据 库 呢 ? 下 面 介绍 关系 
数据 库 的 几 个 设计 原则 。 

1. 多 与 客户 沟通 ， 完 成 数据 库 的 需求 分 析 

数据 库 是 需求 的 直观 反映 和 表现 ， 因 此 ， 设 计时 必须 切实 符合 用 户 的 需求 ， 要 多 次 与 用 户 沟通 交流 来 
细 化 需求 ， 将 需求 中 的 要 求 和 每 一 次 变化 都 要 一 一 体现 在 数据 库 的 设计 当中 。 

2. 合理 并 深入 设计 数据 库 字段 

页 面 内 容 所 需要 的 字段 ， 在 数据 库 设 计 中 只 是 一 部 分 ， 还 有 系统 运转 、 模 块 交互 、 中 转 数据 、 表 之 间 
的 联系 等 所 需要 的 字段 ， 因 此 ， 数 据 库 设计 绝对 不 是 简单 的 基本 数据 存储 ， 还 有 逻辑 数据 存储 。 

3. 数据 库 设计 时 就 要 考虑 到 效率 和 优化 问题 

一 开始 就 要 分 析 哪 些 表 会 存储 较 多 的 数据 量 ， 对 于 数据 量 较 大 的 表 的 设计 往往 是 粗 粒 度 的 ， 也 会 几 余 
一 些 必要 的 字段 ， 以 尽量 用 最 少 的 表 、 最 弱 的 表 关 系 去 存储 海量 的 数据 。 并 且 在 设计 表 时 ， 一 般 都 会 对 主 
键 建立 聚集 索引 ， 含 有 大 数据 量 的 表 更 要 建立 索引 以 提供 查询 性 能 。 对 于 含有 计算 、 数 据 交 互 、 统 计 这 类 
需求 时 ， 还 要 考虑 是 否 有 必要 采用 存储 过 程 。 

4. 瀛 加 必要 的 见 余 字段 

像 “创建 时 间 ”“ 修 改 时 间 ”“ 备 注 ”“ 操 作用 户 Ip” 和 一 些 用 于 其 他 需求 (如 统计 ) 的 字段 ， 在 每 张 表 
中 都 必须 有 ， 这 样 做 的 目的 是 便于 日 后 维护 。 
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5. 设计 合理 的 表 关联 

若 多 张 表 之 间 的 关系 复杂 ， 建 议 采用 第 三 张 映 射 表 来 关联 维护 两 张 表 之 间 的 关系 ， 以 降低 表 之 间 的 直 
接 耦 合 度 。 若 多 张 表 涉及 大 量 的 数据 ， 表 结构 也 应 尽量 简单 ， 关 联 也 要 尽 可 能 避免 。 

6. 设计 表 时 不 加 主 外 键 等 约束 性 关联 ， 系 统 编码 阶段 完成 后 再 添加 约束 性 关联 

这 样 做 的 目的 是 有 利于 团队 并 行 开发 ， 减 少 编码 时 所 遇 到 的 问题 ， 表 之 间 的 关系 靠 程序 来 控制 ， 编 码 
完成 后 再 加 关联 并 进行 测试 。 


1.5 “就业 面试 技巧 与 解析 
1.5.1 面试 技巧 与 解析 (一) 


面试 官 : 你 觉得 你 个 性 上 最 大 的 优点 是 什么 ? 
应 聘 者 : 我 认为 我 具有 沉着 冷静 、 条 理 清楚 、 和 朱 于 助人 、 关 心 他 人 、 适 应 能 力 强 等 优点 。 我 相信 经 过 
一 到 两 个 月 的 培训 及 项 目 实 战 ， 我 能 胜任 这 份 工 作 。 


1.5.2 ”面试 技巧 与 解析 (二 ) 
面试 官 : 你 对 公司 加 班 有 什么 看 法 ? 


应 聘 者 : 如 果 是 工作 需要 ， 我 会 义不容辞 地 加 班 ， 册 加 上 我 现在 单身 ， 没 有 任何 家 庭 负 担 ， 可 以 全 身 
心地 投入 工作 。 但 同时 ， 我 也 会 提高 工作 效率 ， 减 少 不 必 要 的 加 班 。 
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ee 六 学 习 指引 


Oracle 12c 为 用 户 提 供 了 图 形 化 的 安装 包 ， 并 提供 了 详细 的 安装 向 导 ， 通过 向 导 , 用 户 可 以 一 步 一 步 地 
完成 Oracle 数据 库 的 安装 。 本 章 详 细 介 绍 Oracle 数据 库 的 安装 、 配 置 与 管理 等 ,主要 内 容 包 括 Oracle 数据 
库 的 安装 和 条件、 安装 的 详细 步骤 、 启 动 与 停止 Oracle 数据 库 、 、 移 除 Oracle 数据 库 等 。 


-> 重点 导读 
es rrT 全 = 


。 就 悉 Oracle 数据 库 的 安装 条 件 。 

。 掌 握 安装 Oracle 数据 库 软件 的 方法 。 

* 掌握 启动 与 停止 Oracle 数据 库 的 方法 。 
。 掌 握 移 除 Oracle 数据 库 的 方法 。 


2.1 Oracle 数据 库 安装 条 件 


Oracle 数据 库 的 安装 需要 一 定 的 计算 机 硬件 条 件 与 软件 条 件 ， 当 这 些 条 件 不 被 满足 时 ， 安 装 过 程 不 能 
顺利 完成 。 
硬件 条 件 
Oracle 数据 库 的 肆 件 安 沪 条 件 主要 包括 磁 盆 空间 大 小 、 内存 大 小 及 监视 冀 配 置 等 , 下 四 列 出 满足 Oracle 
数据 库 安装 的 硬件 条 件 ， 如 表 2-1 所 示 。 
表 2-1 Oracle 数据 库 安装 的 硬件 条 件 


硬件 名称 最 低 配 置 要 求 推荐 配置 大 小 
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硬件 名 称 推荐 配置 大 小 
内 存 大 小 至 少 2GB 推荐 4GB 
监视 蒿 配置 至 少 显 示 256 种 颜色 推荐 高 于 256 种 颜色 
处 理 器 至 少 是 基于 64 位 的 处 理 器 推荐 基于 64 位 的 处 理 器 
CPU 主 频 CPU 主 频 不 小 于 550MHz 推荐 等 于 或 大 于 800MHz 
Swap 分 区 空间 不 少 于 2GB 推荐 等 于 或 大 于 4GB 


2.1.2 ”软件 条 件 


Oracle 数据 库 的 安装 软件 条 件 要 求 比较 简单 ， 一 般 也 会 在 检测 先决 条 件 时 给 出 相应 的 提示 ， 不 过 ， 最” 


低 软 件 条 件 是 计算 机 的 操作 系统 为 Windows 10 操作 系统 ， 该 系统 是 目前 主流 的 操作 系统 。 图 2-1 为 本 合计 
算 机 的 “系统 ”窗口 ， 显 示 当 前 计算 机 的 操作 系统 版 本 为 Windows 10。 


个 “ ”所 有 控制 面 .。， 系统 v 已 搜索 控制 面板 p 
z 6: 
注 制 面板 主 员 查看 有 关 计 算 机 的 基本 信息 
大 设备 管理 器 Windows 版 本 
香 远程 设置 


9 saa 是 Windows10 


四 高 豚 系 统 设置 


安全 和 维护 


图 2-1 “系统 ”窗口 


2.2 ”安装 Oracle 数据 库 软件 
在 使 用 Oracle 数据 库 之 前 , 需要 安 闻 Oracle 数据 库 软件 ,下面 介绍 安 疙 Oracle 数据 库 软 件 的 方法 与 步骤 。 


22.1 获取 Oracle 数据 库 软 件 


安装 Oracle 12c 之 前 ， 需 要 到 Oracle 官方 网 站 〈www .oracle com) 下 载 该 数据 库 软件 ， 根 据 不 同 的 系 


统 ， 下 载 不 同 的 Oracle 版 本 ， 这 里 选择 Windows x64 系统 的 版 本 ， 如 图 2-2 所 示 。 在 下 载 谭 ， 需 要 选中 
Accept License Agreement 单 选 按钮 。 

要 想 在 Windows 中 运行 Oracle 12c 的 64 位 版 ， 需 要 64 位 Windows 操作 系统 。 本 书 的 操作 系统 为 
Windows 10 的 64 位 版 本 。Windows 可 以 将 Oracle 服务 器 作为 服务 来 运行 ， 退 常 ， 在 安装 时 需要 具有 系统 
的 管理 员 权 限 。 
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Databasg 12c | Cverview | Downloads | Documentation | Learn Nors | Gommunity 
Database In-Memory 
Multihenant 


Oracle Database Software Downloads 


Dptons 

spplication Developmert . 
‘PP You must accept the QTN License Agreement to download this software. 
Big Data Appliance 古 hccept License Agreament | © Decline Licenss Agreement 

Data Warahousing & Big Daia 

Database Appliance 


Database Cloud l ， 
ee Oracle Database 12c Release 1 
High 总 /ailapilty 


Manageability (2 102.0)-Enterprise Edition 
Migrations 
SE 邓 Microsoft Windows x64 (64-bit)} File 1 File 2 [2.5GB) See A 
SeCUTlty 时 Linuxw xaB-6d File ,Fille 2 [2.5 GB) See Al 
ne # Oracle Solaris [SPARC systems, 64-bit| File 1, Fila 2 (2.6 GB) See A 
量 Oracle Solars (x86 systems, 84-bit) File 1, File 2 (2.3 GB) See A 

Upgrades 量 HP-UX lianium File 1. File 2 (3.1GB) See Al 
spe 章 AIX (PPC64| File 1, File 2 (2.7 GB) See Al 
村 之 Linuw4 File 1, File 2 (2.3GB) See A 


2-2 ”Oracle 下载 界面 


下 六 2.2.2 在 Windows 中 安装 Oracle 


Oracle 下 载 完成 后 ， 找 到 下 载 文件 ， 双 击 进行 安装 ， 有 具体 操作 步骤 如 下 。 

步骤 1: 双击 下 载 的 setup.exe 文件 ， 软 件 会 加 载 并 初步 校 验 系 统 是 否 达 到 了 数据 库 安装 的 最 低 配置 ， 
如 图 2-3 所 示 。 

步骤 2: 检测 完毕 后 ， 弹 出 Oracle 12c 的 “配置 安全 更 新 ”窗口 ， 如 图 2-4 所 示 ， 取 消 选 择 “ 我 希望 通 
过 My Oracle Support 接收 安全 蝎 新 ” 复 选 框 的 勾 选 


| 而 Oracle Database 12c 改行 版 1 安 车 程序 -第 1 步 ( 共 各 秦 ) 一 


配置 安全 更 新 FE j csacue 49 


DATABASE 


一 提 世 电子 邮件 地 址 凡 用 二 的 有 关 安 全 问 是 的 通知 se 
各 椰 置 去 全 下 新 
上 忆 h 本 针管 理 器 可 看 笠 徊 资料 WW 


电子 邮 片 由 
如果 读 用 入 Orade 3uppott 电 子 上 邮件 拉 由 几 户 名 , 记 更 加 方便 。 


非 剖 望 通过 [十 0rade Support 换 由 安 宇 申 新 QD 


ORACLE 人 人/ 


DATABASE 


OPRACLE | i = 

图 2-3 ”检查 操作 系统 | 图 24 “配置 安全 更 新 ”窗口 

提示 : 安装 时 操作 系统 需要 连接 网 络 ， 如 果 提 示 软 件 更 新 ， 选 择 软件 更 新 即 可 。 

步骤 3: 单 击 “下 一 步 ” 按 钮 ， 打开 “选择 安装 选项 ”窗口 ， 选 择 “ 创 建 和 配置 数据 库 ” 单 选 按钮 ， 
如 图 2-5 所 示 。 

步骤 4: 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 打 开 “ 系 统 类 ”窗口 ， 这 里 选择 “桌面 类 ” 单 选 按钮 ， 如 图 2-6 所 示 。 

提示 : 如 果 选 中 “服务 器 类 ” 单 选 按钮 ， 则 用 户 需 要 高 级 的 设置 .。 

步骤 $: 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 打 开 “ 指 定 Oracle 主 目 录用 户 ” 窗 口 ， 选 中 “创建 新 Windows 用 户 ” 
单 选 按钮 ， 然 后 输入 用 户 名 和 口令 ， 专 门 管理 Oracle 文件 ， 如 图 2-7 所 示 。 


加 载 说 喜 驱 动 程序 
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| 出 Grade Database 1ac 央行 晤 1 安装 程序 - 第 了 南 [ 共 10 步 | 一 


选择 实 装 迁 项 


ORACLE 12< 


DATABASE 


选择 岂 下 性 总 安装 选项 = 
司 创 尘 和 辐 笛 堵 相 库伦 ) 


图 2-5 


忠信 安装 孝 想 库 执 件 呈 ) 


站 升 名 册 有 的 搜 想 库 仙 ) 


法 择 安 装 选 项 窗口 
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[ 汉 Crade Database 12c 举行 版 1 安 整 程序 -第 3 步 [ 霸 9 步 ] 二 


PL 


| 部 mt | 


reese 12。 
DATABASE 
二 负面 兴 加 ] 


如 果 雪 和 在 昔 记 本 或 串 面 光 系统 中 过 装 , 则 这 择 此 选项 。 此 造 虹 包 托 忆 zh 部 据 尿 诗 基 计 入 用 藉 代 EN 
中 县 亲 姨 类 加 ] 


如 果 雪 在 服务 各 兴 隶 统 人 Oracle 定 党 为 在 生产 都 据 中 心中 司 用 的 吕 滴 ] 上 进行 宏 装 ,请 得 择 此 ) 去 ] 击 = 此 
造 面 元 放 体 用 更 和 溺 高 报 世 于 选 需 = 


EE 系统 类 ” 窗 口 


| yo | Bid, 
2-6 


提示 : 这 一 步 是 其 他 版 本 没有 的 ， 主 要 作用 是 更 安全 地 管理 数据 库 ， 防 止 登录 Window 操作 系统 的 用 
户 误 删除 Oracle 文件 。 


步骤 6: 


和 oe 默 1 人 值 


单 击 “下 一 步 ” 按 钮 ， 打 开 “ 典 型 安 
并 输入 统一 的 管理 


上 团 Drade Database 12c 改行 版 1 安装 程序 - 第 4 南 [ 共 9 夫 ] 加 


指定 所 racle 主 目录 用 户 


D9 


提示 : 安全 起 见 ，Oracle 要 求 密 码 强 度 比 较 高 ， 认 为 输入 的 密码 不 能 被 复制 ， 


ORACLE 2 
DATABASE 
Dracle 证 说 未 指定 标准 Windows 用户 贝 户 绯 营 理 员 帐户 } 丰 突 装 和 和 机 站 Oracle 主 目 录 以 描 蝇 让 全 性 = 
此 帐户 用 于 运行 Grade 主 目 寻 的 Win dows 服 厅 +。 请 和 他 用 此 栖 户 登录 来 志和 管理 储备: 


站 佳 用 了 现 有 Windows 用 户 改 
用 户 者 {1 六 了 了 
ta 启 | 建 新 Windows 用 户 ! 亡 ) 


用 户 名 [9 
祖 认 口令 加 羽 |. | 


潭 创建 的 用 户 没有 Windows 登录 帆 限 。 


站 他 用 Windows 内 置 村 户 [L) 


| < 上 一 步 但 ) | 


“指定 Oracle 主 目录 用 户 ” 窗 口 


装配 置 ” 窗 口 
口令 ， 如 图 2-8 所 示 。 


步 风 > | 


| 0 | aa 


， 选 择 Oracle 的 基 目 录 ， 选择 “企业 版 ” 


上岗 Grade Database 1ac 央行 晤 1 安 巩 程序 - 和 5 机 [ 共 9 检 ] 一 
典型 安装 配置 ORACLE 1 
DATABASE 
1 aasms 由 行 完 件数 氟 库 去 浅 并 执行 其 本 印 置 。 
人 在 共计 而 Dradg 其 目录 (GX Miappitest =| | min). 
四 | 
i a 椒 牢 世 置 和 Lk Mappvestproduch12 1.0dphome 1 | HO . | 
时 网 型 专 外 雪 招 库 训 件 省 置 i DER am | 
和 却 提 让 [E} [企业 所 人 0GB) -| 


| ”要 助 (| 


| 


字符 全 上 Bu 值 ZHS16SBKI = 


全 局 热 据 库 吉 皮 ) 上 
时 DOSE | | 


确 砂 口 伟人 局 和 


加 | 创 泽 淮 峻 咱 拖 据 话 仙 


可 岳 义 娄 扬 库 才 1 [pdbord | 


| 


Cs IEE 
“典型 安 半 配置 ”窗口 


建议 的 标准 密码 组 合 


为 “小 写字 母 + 数字 + 大 写字 母 ”， 当 然 ， 字 符 长 度 必须 在 Oracle 12c ge 范围 之 内 。 
步骤 7: 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 打 开 BA J 先决 条 件 检 查 ” 窗 
濠 和 配置 要 求 ， 如 图 2-9 所 示 。 


步骤 8: 


所 示 。 
步骤 9 


检查 完成 后 进入 “概要 ”窗口 


单 击 “ 安 儿 ? 按钮 ， 进入 “安装 产品 时 窗口 


如 图 2-11 所 示 。 


步骤 10: 


数据 库 实 例 安 


， 在 其 中 可 以 查看 全 局 设置 及 相关 的 数据 库 信息 ， 


， 开 始 安 


沪 Oracle 文件 ， 


开始 检查 目标 环境 是 人 否 满 足 最 低 安 


如 图 2-10 


并 显示 具体 内 容 和 进度 ， 


疙 成 功 后 ， 弹 出 数据 库 创建 完成 信息 提示 框 ， 如 图 2-12 所 示 。 
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| 到 属 racle Database 12r 改行 酸 1 去 装 树 序 - 第 6 和 ( 蔡 9 浊 | 
执行 先决 条 人 忻 检查 ORACLE Le 1 


41 桓 置 安全 定 于 确 尾 目标 环境 匀 宪 所 选 产品 的 蝇 个 二 苇 间隔 要 求 * 这 可 能 怠 要 花 过 一 定时 间 * 痪 梢 优 * 


让 睹 计 醒 | 33% | 


正 丰 局 查 冯 措 空间 二 小 .… 


帮助 H】 | 


图 2-9 “执行 先决 条 件 检查 ”窗口 


| 吉 | 站 racle Database 12c 凑 行 枉 1 去 妾 和 杏 序 - 第 章 步 霸 旨 出 


安装 产品 ORACLE Le > [a 


DATABASE 


* PR 
设置 Dracle 至 目录 
rada Dalabasa 


| 到 避 rade Dotabase 12c 尾行 版 1 去 壬 程序 - 第 了 生 蔡 引 内 ] 
数 要 ORACLE Le 1 


DATABASE 加 


-Dracle Database 12c 发 行 财 1 安装 程序 
日 -本 局 设置 
向 涯 空间 ;要求 60GB 可 月 17133 66 防 蛋 | 
Dracle 主 目录 用 月 生 择 :地 引 
潭 位 置 : 如 工作 这 O10Drade 12cinslallLislageproducts Til 
霹 装 方法 - 息 而 去 装 顺 央 
数据 库 脏 本 ;企业 析 向 陡 和 了 吏 秆 其 据 车 忆 站 星 直 | 
iaracle 县 目 洒 : 也 人 appigsikS 汪 | 
载 件 反 置 : 机 :与 5 二 esproduca 者 喇 horms_ | 必 且 让 | 
ralyiTS 请 口号 : 48152 
已 -对 据 车 信 息 
西村 : 一 般 用 建 序 和 外 理 1G] 
一 全 局 典 撮 床 名 : orcl 芍 梧 |) 
racla 系 焙 标 吕 符合 IDT arcl 贡 二] 
一 可 恬 六 此 据 床 名 : pdbord EE 
一 加 揭 内 存 : 1602 MB 
“自动 内存 管理 迄 呈 : TRUE 
祖 ee Sa 0 


可 本 响 应 朗 件 全 


ET “上 -上 但 | “一步 IN] > [as 硕 ] 


图 2-10 “概要 ”窗口 


| 吉 Database Configuration Asslstant 让 


茹 据 库 创建 元 成 。 有 关 伴 细 信 息 , 请 查看 以 下 位 音 的 日 志 诡 件 - 


Mappiiest\icigtoollogsWibca\orcle 
数据 库 信息 : 
全 局 数据 库 名 : are 
系统 标记 符 (SIDY ord 
服务 器 熏 数 康 件 溃 : Mappitesttestiproducti12.1.0dbhome TWatabase\spfile... 


EM Database Express’ Wes yi 


注 : 除 SYS 和 SYSTEM 帐户 外 , 所 有 数据 库 帐 户 都 已 锁定 。 请 选择 “口令 管理 ” 按 棚 查看 
锁定 帐户 的 完整 列表 或 管理 数据 库 帐 户 。 从 “口令 管理 ”窗口 中 , 假 解 钞 您 将 使 用 的 帐户 。 
Oracle 强 到 建议 您 在 解锁 帐户 后 立即 更 改 默认 口令 。 


口令 管理 ..(A) | 


ORACLE 12° 
DATABASE 


确定) 
图 2-11 “安装 产品 ” 窗口 图 2-12 数据库 创建 完成 信息 提示 框 
步骤 11: 单 击 “ 口 令 管理 ”按钮 ， 打 开 “ 口 令 管理 ”对 语 框 ， 即 可 修改 管理 员 的 密码 ， 本 实例 修改 管 
理 员 SYSTEM 的 密码 为 “Youyou123456”、 超 级 管理 员 SYS 的 密码 为 “YOU youl123” 设置 完成 后 ， 单 击 
“确定 ”按钮 即 可 ， 如 图 2-13 所 示 。 
步骤 12: 安装 完成 后 ， 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 如 图 2-14 所 示 。 


| 天 己 racle Catabase 12e 山行 椒 1 去 半径 序 - 第 引 步 尘 昌 由 | = 
ORACLE 7° 


DATABASE 


国 口令 管理 x 
锁定 稻 除 锁定 数据 库 用 户 帐 户 和 咸 更 改 默认 口令: Dracle Database 的 安装 已 成 贡 。 


袁 捐 茵 配置 误 件 已 妈 完 趴 刊 必 3ppiasi, 同 果 其 他 选 定 的 去 些 坦 件 也 已 经 宕 装 到 
MappLtestiastiproduci2.1.0Wdbhome_1e 


图 2-14 “完成 ”窗口 
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2.3 ”启动 与 停止 Oracle 数据 库 服务 


Oracle 安装 完毕 之 后 ， 需 要 启动 Oracle 服务 进程 ， 否 则 ， 客 户 端 无 法 连接 数据 库 。 下 面 介绍 启动 与 信 
止 Oracle 数据 库 服务 的 方法 。 


2.3.1 启动 Oracle 数据 库 服务 


在 六 面 的 配置 过 程 中 ， 已 经 将 Oracle 安装 为 Windows 服务 ， 当 Windows 启动、 停止 时 ，Oracle 也 自 
动 启 动 、 人 停止。 不 过 ， 有 用户 还 可 以 使 用 图 形 服务 工具 来 控制 Oracle 服务 器 状态 ， 下 和 面 介绍 查看 Oracle 数据 
库 服务 状态 的 方法 ， 具 体 的 操作 步骤 如 下 。 

步骤 1: 右 击 桌面 左下 角 的 “开始 ”图 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “运行 ”命令 ， 打 开 “ 运 行 ” 对 
请 枉 ， 在 “打开 ”文本 框 中 输入 services.msc， 如 图 2-15 所 示 。 


加 运行 X | 


S 根 据 你 所 输入 的 名 称 , 为 你 打开 相应 的 程序 . 
文件 去 、 文 档 或 Internet 资源 ， 


Fo) 


图 2-15 “运行 ”对 话 框 
步骤 2: 单 击 “确定 ”按钮 ， 打 开 Windows 的 “服务 ”窗口 ， 在 其 中 可 以 看 到 服务 名 以 Oracle 开头 的 
5 个 服务 项 ， 其 右边 状态 全 部 为 “正在 运行 ”表明 该 服务 已 经 启动 ， 如 图 2-16 所 示 。 


文件 (有 ”操作 (A) ”查看 (V) 帮助 (H) 
和 思 | 国 | 国 四 四 | 回国 | Pi 


OracleDraDB12Home1MTSRecoveryService 加 称 

Eh Optimize drives 
个 止 此 服务 是 NOracleJobschedulerORCL 
DracleOraDB12HomelIMTSRec. 


恒定 动 此 服务 


Sh OracleOraDB12HomelTNSListe... 
8OracleRemExecServiceW2 

Sl OraceServiceORCL 
OracleVssWriterORCL 

到 peer Name Resolution Protocol ”使 用 .. 
Eh Deer Networking Grouping 使 用 ... 
忆 kpeer Networking Identity Mana..， 向 对 ... 
过 ktperformance Counter DLL Host ”使 远 ... 
二 8performance Logs & Alerts 性 能 ,. 
就 Phone Service 在 设 .. 
Eplug and Play 使 计 - 
三:pMNRP Machine Name publicatio.。， 此 服 .. 


下 


图 2-16 “服务 ”窗口 


由 于 设置 了 Oracle 为 目 动 局 动 ， 因此 ， 在 这 里 可 以 看 到 服务 已 经 局 动 ， 而 且 启 动 类 型 为 目 动 。 如 果 疫 
有 “正在 运行 ” 字样， 说明 Oracle 服务 未 启动。 此 时 可 以 选择 服务 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “局 
动 ” 命 令 ， 如 图 2-17 所 示 。 
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另外 ， 用 户 也 可 以 直接 双击 Oracle 服务 ， 


图 2-18 所 示 。 


兰 称 
DOptimize drives 
:Sl OracleJobschedulerORCL 


在 打开 的 对 话 框 中 通过 单 击 “ 局 动 ”按钮 来 启动 服务 ， 如 


OracleSserviceDRCL 的 屋 性 (本 地 计算 机 ) 


有 版 务 宇 种 : DraclaServiceORTCL 


显 十 宪 称 : OracleServiceORCL 


可 执行 这 件 的 路 行 : 
mapptestwtestproductv12.1.0dbhome TN\bimMORACLE.EXE ORCL 


3 OracdleOraDB12Home1MTSRec.., 
OracleOraDB1 2HomelTNSListe.,, 
动 OracleRemExecServiceV2 


sOracleServiceORCL ET 三 Ei 
i | he Wm 去 行 
,OracleVssWriterORC ee 到 行 服务 装 志 : 已 停 上 


peer Name Resolutic 暂停 (U) 
SE} peer Networking Gr eo 于 和 民 和 2 


局 动 汪 型 [E): 自动 vv 


二 peer Networking Ide ey 
将 Performance Counte 局 动 () 当 从 此 处 启动 服务 时 ， 你 可 指定 所 天 用 的 启动 参数 。 
performance Logs 8 
人 Pa | 
过 plug and Play 上 
PNRP Machine Nam | 
‘SL Portable Device Enul E L, a 
ns EE a | | RN 
图 2-17 选择 “启动 ”命令 图 2-18 “OracleServiceORCL 的 属性 (本 地 计算 机 ) ” 


: ” 2.3.2 ”停止 Oracle 数据 库 服务 


当 不 需要 Oracle 数据 库 服务 时 ， 可 以 将 其 停止 运行 ， 具 体操 作 步骤 如 下 : 

步骤 1: 在 “服务 ”窗口 中 选中 需要 停止 运行 的 Oracle 数据 库 服务 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
“停止 ”命令 ， 如 图 2-19 所 示 。 

步骤 2， 弹 出 “服务 控制 ”对 话 框 ， 其 中 显示 了 停止 的 进度 。 稍 等 片 记 ， 即 可 停止 选中 的 Oracle 数据 
库 服务 ， 如 图 2-20 所 示 。 


a 


名 称 

.Optimize drives 

Sl} OracleJobSschedulerORCL 

El} OracleOraDB12Home1MTSRerc... 

©} OracleOraDB12Home1TNSListe.. 
,OracleRemExecServiceV2 
OracleSermceORCL \ 启动 [5) 


El OracleVssWriterORCL to 人 
,Peer Name Resolution Proto 暂停 [U) 


El peer Networking ldentrty Ma 重新 启动 (E) 服务 控 

© performance Counter DLL Hc 

Ce Performance Logs & Alerts 所 有 任务 (向 
i Phone Servce 刷新 [ 


© plug and Play 
rp em Wi 


HpNRP Machine Name Publica 


Ce Portable Dewice Enumerator 帮助 [H) 
加 219 这 笃 “ 信 上 ”命令 


Windows 正在 党 试 停止 本 地 计算 机 上 的 下 到 服务 ..， 


OracleservyiceORCL 


各 . Power 天 证 下 在 二 行 
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2.3.3 重启 Oracle 数据 库 服务 


将 Oracle 数据 库 服务 暂停 后 ， 还 可 以 通过 菜单 将 其 重新 启动 ， 具 体操 作 步 骤 如 下 : 
步骤 1: 在 “服务 ”窗口 中 选中 暂停 的 Oracle 数据 库 服务 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “重新 启 
动 ” 命 令 ， 如 图 2-21 所 示 。 


步骤 2: 弹出 “服务 控制” 对 霄 框 ， 其 中 显示 了 重新 局 动 Oracle 数据 库 服务 的 进度 ， 如 图 2-22 所 示 。 


名 称 

Sh Optimize drives 

襄 DOracleJlobSschedulerORCL 
DracleDraDB12Home1MTSRec.. 
Re DracleOraDB12HomelTNSLste... 
oh OracleRemExecServiceV2 
OraceserviceORCL 

地 OracleVssWriterORCL 


, 服务 控 捉 YY 
El Peer Name Resolution 
Sl Peer Networking Grour Windows 正在 尝试 启动 本 地 计算 机 上 的 下 列 服 务 .。 
peer Networking Identi Tem 
Performance Counter C 。 ” 圳 饭 局 动 E) 人 : OracleSserviceORCL 


Performance Logs 到 有 所 有 任务 ( 阅 


Phone Serwice 
So Plug and Play 刷新 (F) 
iE} PNRP Machine Name P 属性 (了 


人 Po ble Device Enume 帮助 (H) [种 过 器 启 ,,， 关闭 人 
上 半 ) 


:Power 


2-21 选择 “重新 启动 ”命令 2-22 “服务 控制 ”对 话 框 


24 移 除 Oracle 数据 库 软件 


当 不 需要 Oracle 数据 库 软 件 时 ， 可 以 将 Oracle 数据 库 软 件 从 本 机 中 移 除 ,下面 介绍 移 除 Oracle 数据 库 
软件 的 方法 与 步 最 。 


2.4.1 利 载 Oracle 产品 


通过 菜单 命令 可 以 由 载 Oracle 产品 ， 具 体操 作 步 骤 如 下 : 

步骤 1: 依次 选择 “开始 ”一 “所 有 程序 ”一 Oracle OraDB12Homel 一 “Oracle 安装 产品 ”一 Universal Installer 
命令 ， 如 图 2-23 所 示 。 

步骤 2: 打开 Oracle Universal Installer 窗口 ， 其 中 显示 了 相应 的 核实 信息 ， 如 图 2-24 所 示 。 


网 Oracle Universal Installer 一 口 站 


Unrversal Installer 以 查 训 换 空 间 | 和 绩 大 于 500 到 


i > ES EN 少 必须 显示 区 6 种 颜色 高 于 2 
下 2 29496 2 赴 忆 

小 下 二 和 = 动 | Dracle Unis 人 Installer [JISers qianmgtL 1 
AppD at Ts 1] \ Teme \OraIn istall2018 3-08 04 57-02PXK。 1 谋 本 稍 慨 . a 


”| Wallet Manager 
加 | 到 Orade 主 上 录用 户 的 D 令 
0 面 Outlook 2016 


Pp 
在 这 里 输入 你 要 搜索 的 内 容 


2-23 选择 Universal Installer 命令 2-24 Oracle Universal Installer 窗口 
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步骤 3: 稍 等 片刻 ， 即 可 打开 “Oracle Universal Installer: 欢迎 使 用 ”对 话 框 ， 如 图 2-25 所 示 。 
步骤 4: 单 击 “ 务 载 产品 ”按钮 ， 打 开 “ 产 品 清单 ”对 话 框 ， 选 择 需 要 删除 的 内 容 ， 单 击 “ 删 除 ” 按 
钮 ， 即 可 开始 节 载 ， 如 图 2-26 所 示 。 


2 12° ns | 


欢迎 使 用 


Oracle Universal Instaler 尾 指 导 疮 亏 成 Oracle 产品 的 安装 和 本 置 ， 


您 已 经 安装 了 下 到 Dracle 产品 : 


SH-Oracle 主 目 录 


| 显示 空 主 目录 。 
划 果 要 星际 Oracle 软件 , 请 选中 要 星际 的 项 并 单 击 山 除 。 


要 查看 已 安装 的 语言 和 组 尾 的 其 届 详 细 信 息 , 请 选择 组 件 , 涩 后 单 击 详 炙 


信和 局 。 
a 最 除 (R) | 


已 赤 装 产品 人 1- 一步] | 下 Be 7 帮助 tt) | 另存 为 (8)。 | 。 关 mC | 
图 2-25 “Oracle Universal Installer:， 欢 记 迎 使 用 ， 对 话 框 图 2-26 “产品 清单 ”对 话 框 


全 部 展开 (E)| 全 部 折 亚 区 )| 主角 亮 料 虽 ) 


机 2.4.2 ”删除 注册 表 项 


在 “运行 ”对 话 框 中 输入 regedit， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 局 动 注册 表 ， 如 图 2-27 所 示 ， 要 彻底 删除 
Oracle 12c， 还 需要 把 注册 表 中 关于 Oracle 的 相关 信息 删除 。 


图 注册 去 纤 缉 器 一 口 x 
Sy 纹 往 {[E) 可 春 (VM 收藏 去 (A ”者 助 (H) 
: ; -| | IDM Computer Solutions a= 
: : ) -图 Intel ab| rE: 和 ( 匣 值 未 设置 ) 
:| Eijinst loc 
ys - 轩 Javasoft - 
: : .图 JreIwletrics 
: : ; | Khronos 
; -图 Knowles 
y -| | Lenove 
: : ; -| | NMacromedia 


CAProgram Files\Oracla\Inventory 


: : ; -| | Macrovision 

: ; - 国 Iwiicrcsc 攻 

| | y -| | Mozilla 

; -| | mozilla.org 

: : ; -| | NlozillaPlugins 

> 加 Nahimic 

y -| | Nuance 

: 1 》 国 opec 

: 》 国 OogM 

: | >》 加 OAcIE 

- 国 Partner 

| i， -Policies 
i LOCAL MACHINEVSOFTWAREVQORACLE 


“注册 表 编 辑 器 ”窗口 

需要 删除 的 注册 表 列 表 有 以 下 几 个 : 

(1) HKEY LOCAL MACHINE\SOFTWARE\ORACLE 项 。 

(2) HKEY LOCAL MACHINE\SYSTEMACurrentControlSet\Services 节点 下 的 所 有 Oracle 项 。 

(3) HKEY LOCAL MACHINFE\SYSTEM\CurrentControlSet\Services\Eventlogs\Application 节点 下 的 所 有 
Oracle.VSSWriter.ORCL 项 。 
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2.4.3 删除 环境 变量 


在 使 用 Oracle 数据 库 时 ， 需 要 配置 环境 变量 ， 和 在 移 除 Oracle 数据 库 后 ， 还 需要 删除 环境 变量 ， 具体 操 
作 步 又 如 下 : 

步骤 1: 在 系统 桌面 上 右 击 “此 电脑 ”图 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”命令 ， 如 图 2-28 所 示 。 

步骤 2: 打开 “系统 ”窗口 ， 在 其 中 可 以 查看 有 关 计 算 机 的 基本 信息 ， 如 图 2-29 所 示 。 


国 系统 -OO 口 x 
个 s 所 有 控制 ..， 3 系统 - 潜 率 控制 画板 es, 
打开 (0) 控制 面板 主页 & ©. 
Se 查看 有 关 计 算 机 的 基本 信息 
国定 到 快速 访问 " 加 
四 管理 (G) 筷 设备 管理 器 Windows 版 本 
\ z 运程 设置 
4 国定 到 开始 "屏幕 (p) 和 | YY 
0 es Windows10 
映射 网 络 驱 动 器 (N).. 轧 高 级 系统 设置 辐 国 
断 寺 疝 效 革 动 古 的 连接 ( 口 .… 
创建 快 尝 方式 (9) 
删除 (D) 
重 命名 (M) Ee 


图 2-28 选择 “属性 ”命令 2-29 “系统 ”窗口 


步骤 3: 单 击 “ 高 级 系统 设置 ” 超 链 接 ， 打 开 “ 系 统 属性 ”对 话 框 ， 并 选择 “高 级 ”选项 卡 ， 如 图 2-30 
所 示 。 
步骤 4: 单 击 “ 环 境 变量 ”按钮 ， 打 开 “ 环 境 变量 ”对 话 框 ， 在 “系统 变量 ”列表 框 中 碍 找 Path 变量 ， 
后 单 击 “ 删 除 ” 按 钮 。 另 外 ， 如 果 发 现 有 关于 Oracle 的 选项 ， 一 并 删除 即 可 ， 如 图 2-31 所 示 。 


系统 屋 性 XY 环境 变 且 
计算 机 各 硬件 高 漠 蚁 保护 ”这 程 diangu 的 用 户 变量 (UY) 
要 讲 行 大 宁 数 再 履 ， 你 必 珊 作为 管理 员 登 录 。 区 量 仿 
OneDrive ChUsers\qgiangu OneDrive 
性 部 Path USERPROFILESSAppData\LocahNicrosoft\ WindowsApps: 
视 宙 效 归 ,由理 祷 计 划 ,内存 使 用 , 以 其 庶 氢 内 存 TEMP WUSERPROFILESNAppData\Local\Temp 
T™MP WUSERPROFILE A ppData\Leocal\Temp 


新 建 [N)… 短 考 虐 )… 删除 (D) 


设置 (E)... 
OM EXE:. BAT CMAD NBS VBE:.JS:.JSE: NSF:. WSH:. Mt 
设置 [T)... PROCESSOR ARCHITECT,.. AMDE4 
PROCESSOR IDENTIFIER Inteléd4 Family 6 Model 94 Stepping 3, Genuinelntel 
PROCESSOR LEVEL 与 
环境 变量 [N)… 


新 建 [).… 演 委 由 … 删除 刷 


二 可 
2-30 “系统 属性 ”对 话 框 2-31 “环境 变量 ”对 话 框 
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党 避 红 2.4.4 删除 目录 并 重启 计算 机 


为 了 更 加 彻底 删除 Oracle， 还 需要 把 安装 目录 下 的 内 容 全 部 删除 ， 删 除 后 还 需要 重新 启动 计算 机 ， 这 样 就 
可 以 把 Oracle 完全 删除 了 ， 最 后 才能 重新 安装 Oracle， 图 2-32 为 Oracle 软件 在 计算 机 中 的 所 在 位 置 。 

删除 目录 后 ， 需 要 重启 计算 机 ， 重 局 计 算 机 常用 的 方法 是 单 击 “ 开 始 ” 按 钮 ， 在 弹出 的 列表 中 单 击 “ 电 
源 ” 图 标 ， 然 后 在 弹出 的 列表 中 选择 “重启 ”选项 ， 如 图 2-33 所 示 。 


本 | 回国 二 | Orade -OraDBl2Homel 一 口 x 
主页 一 至 辣 看 La 
本 * 中 «Pro » Orade -,. | 人 搜索 "Oracle - DraDBi2ZHo..， 户 
多 称 收 故 日 期 
谓 快速 访问 
Oracle 安装 产品 2018/3/8 12:33 睡眠 
‘hh OneDrive 靠 成 管理 工具 201B/3/8 12:35 
ee 由 本 村 了 具 2018/3/8 12.35 关闭 所 有 应 用 , 关闭 电脑 ， 然 后 重新 打开 电脑 . 
图 视 二 应 用 程序 开发 2018/3/8 12:35 
司 图 片 重启 入 
图 冻 档 
3 
小 音乐 
国 桌面 
3 Windows [CY 由 30n Bulr 
总 软件 [Dj wv 区 > 人 在 这 里 输入 你 要 搂 索 的 内 容 
4 个 项 目 | 匡 


图 2-32 ”Oracle 文件 所 在 位 置 2-33 选择 “重启 ”选项 


2.5 创建 我 的 第 一 个 Oracle 数据 库 


Oracle 12c 安 痛 过 程 中 已 经 创建 了 名 称 为 orle 的 数据 库 。 用 户 也 可 以 在 安 沪 完成 后 重新 创建 数据 库 , 具 
体操 作 步 骤 如 下 : 


步骤 1: 依次 选择 “开始 ”一 “所 有 程序 ”一 Oracle OraDB12Homel 一 “配置 和 移植 工具 ”一 Database 
Configuration Assistant 命令 ， 如 图 2-34 所 示 。 
步骤 2: 打开 “数据 库 操 作 ” 窗 口 ， 先 中 “创建 数据 库 ” 单 选 按钮 ， 如 图 2-35 所 示 。 


图 Database Configuration Assistant - 其 迎 任用 - 村 又 1 的 


独 扬 库 操 帮 Acts 1 2 
DATABASE 
局 孝 据 库 慰 作 选择 项 望 贞 行 的 操作 。 
ee 避 创建 邦 十 库 [8 
Se 站 配置 教 据 原 渤 御 (Q) 
ep E 
Oracle - 口 raDB12Home1 [> 一 是 降 孝 据 库 D) 
站 管理 植 板 虑 1 
盖 管理 摘 按 式 雪 所 库 (G) 


Database Configuration Assrstant 


= : Database Configuration Assist... 


Database Migration Assistant..， 


TE Database Upgrade Assistant 
3 


了 在 这 里 输入 你 要 挡 索 的 内 容 


2-34 Database Configuration Assistant | WD | [< 上 [Liew] eo |]Gemied 
菜单 命令 2-35 “数据 库 操作 ”窗口 
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步骤 3: 单 击 “下 一 步 ” 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 模式 ” ， 输 入 全 局 数据 库 的 名 称 、 设 置 数 据 库 文件 的 
位 置 、 输 入 管理 口令 和 test 口令 ， 如 图 2-36 所 示 。 

步骤 4: 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 打 开 “ 概 要 ”窗口 ， 碍 看 创建 数据 库 的 详细 信息 ， 检 三 无 误 后 ， 如 
图 2-37 所 示 。 


[到 Database Configuration Assistart - 包 陀 莉 迫 库 - 步 深 216 一 


创建 模式 1 CORAcLE 12° 


| 汉 Database Configuration Bssistant - 创 鞋 数据库 - 茸 醒 忆 6 一 
概要 ORACLE 1 9° 


DATAEBASE 


DATABASE 


奸 用 点 读本 二 创建 不 据 库 公 ) 


数据 库 提 在 Diatabase Configuration Assistant a 去 
， 闻 于 模 式 全 局 数据 库 吉 myiest 
I | | 
和 i ee 3 创建 数据 库 - 概要 


粒 据 库 配 置 概要 


热 捐 诈 交 件 位 滞 EF [IORAGLE_BASEhoradatla | | 浏 晤 .(G) | 
-一 一 一 一 一 一 全 后 区 其 施 蝇 - myiest 

笋 到 库 革 置 深 畦 : 早 买 六 
SID: myiest 


i 快 王 居 页 区 性 ORACLE BASEhfast_recl | 济 帮 LU | 
抛 根 库 宝 行 拓 () |zH816GBK -GBK 18 位 向 床 中 充 =| 
管理 口令 人 L 
确认 口 空 [aY 


便 各 为 春 五 得 阁 库 芋 
存 由 加 型 。 文件 系 广 
内 容 配 置 兴 型 。 咎 芒 疝 字 守 理 
楼 歧 案 。 一 此 所 地 或 理 呈 处理 


妾 据 库 配置 详细 信息 
梧 招 库 纽 件 


eat 重信 


量 门 局 理 汶 本 和 和 dd 必 亿 ) 


据 摊 式 数 据 库 溃 昌 


= 


| 


2-36 “创建 模式 ”窗口 2-37 “概要 ”窗口 


步骤 $: 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 系 统 开始 自动 创建 数据 库 ， 并 显示 数据 库 的 创建 过 程 和 创建 的 详细 信息 ， 
如 图 2-38 所 示 。 

步骤 6: 数据 库 创 建 完成 后 ， 打 开 “ 完 成 ”窗口 ， 查 看 数据 库 创建 的 最 终 信息 ， 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 
即 可 完成 数据 库 的 创建 操作 ， 如 图 2-39 所 示 。 


[到 Database Configuration assistart - 创 桂 数据 库 - 步 深 5y6 一 


讲 度 页 ORACLE. 1 2 
DATABASE 


| 到 Datiabase Configuration ssistant - 创建 数 扎 库 - 共 靶 565/65 一 
和 SRACLE 12° 


DATAGBASE 


数据 库 本 律 寺 成。 有 半 话 是 信息, 请 查看 避 下 位 置 的 日 去 妇 件 : 
Mapplissticolool bgsidbearmylest. 


雌 捐 库 信 息 : 

至 局 夏 据 库 丰 : mylest 

系 撤 标 思 行 "SIDY rviest 

服 孝 轩 蔡 洗 广 件 名 : Mapotsstitestiproducti2.1.0ubhome_ Tuatabasoispllorwtoesiora 
EM Database Exmpress URL: htpsMB2.168.0.115:5501lem 

广 : 际 人 3 和 和 SY3TEM 休 户外 所 有 数 捐 库 椒 记者 已 而 证 5 俏 夺 把 “ 口 念 理 ” 探 乌 查 看 宙 定 忧 忆 的 寺 
整 列 志 或 官 压 者 据 库 巾 户 a 卡 “" 口 党 管 理 " 窗口 中 , 尺 裔 筷 蕴 村 使用 的 本 户 : radB 强 列 建 如 茹 在 襄 视 
帐户 后 立即 更 也 回 认 口 仿 。 


自由 操 库 
正二 他 妥 并 启动 Orade 实 赋 
正在 进行 砍 柱 亩 色 津 


ESSE 


活动 日 志 避 | | 4 名 日 志 8) | 


上 -# | Tsu ] | ame | Lai 
2-38 创建 数据 库 的 过 程 2-39 “完成 ”窗口 


2.6 ”就 业 面试 技巧 与 解析 


2.6.1 面试 技巧 与 解析 (一) 
面试 官 : 你 对 薪资 有 什么 要 求 ? 


刺 二 | | < 上 一 步 昌 ) | -#0 || 。 慰 成 加 关闭 他 
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应 聘 者 : 我 对 工资 没有 硬性 要 求 ， 我 受过 系统 的 软件 编程 训练 ， 不 需要 进行 大 量 的 培训 ， 而 且 我 本 人 
也 对 编程 特别 感 兴 趣 。 因 此 ， 我 希望 公司 能 根据 我 的 情况 和 市 场 标 准 水 平 ， 给 我 合理 的 薪水 。 


2.6.2 ”面试 技巧 与 解析 (二 ) 


面试 官 : 如 果 你 的 工作 出 现 失 误 ， 给 本 公司 造成 经 济 损失 ， 你 认为 该 怎么 办 ? 

应 聘 者 : 我 本 意 是 为 公司 努力 工作 ， 如 果 造 成 经 济 损失 ， 我 认为 首要 的 问题 是 想方设法 去 弥补 或 氨 回 
经 济 损失 。 如 果 是 我 的 责任 ， 我 甘愿 受 昼 ， 如 果 是 我 负责 的 团队 中 别人 的 失误 ， 我 会 帮助 同事 查找 原因 ， 
总 结 经 验 。 我 会 从 中 吸取 经 验 教训 ， 并 在 今后 的 工作 中 避免 发 生 同 类 镑 误 。 
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二 > 学 习 指引 


Oracle 数据 库 是 一 款 关系 型 数据 库 管 理 系统 ， 具 有 极其 复杂 和 庞大 的 数据 体系 结构 。 对 于 初学 者 来 说 ， 事 
先 从 宏观 上 了 解 其 体系 结构 ， 对 今后 的 深入 学 习 至 关 重 要 。 本 章 将 详细 介绍 Oracle 数据 库 的 体系 结构 ， 主 要 内 
容 包 括 Oracle 数据 库 的 逻辑 存储 结构 、 物 理 存储 结构 、 内 容 结 构 、 内 存 组 成 、 数 据 库 实例 、 数 据 字 典 等 。 


二 ”重点 导读 
es 所 vw) FIs 
= 


， 熟悉 Oracle 数据 库 的 体系 结构 。 

* 等 握 Oracle 数据 库 的 逻辑 存储 结构 。 

* 掌握 Oracle 数据 库 的 物理 存储 结构 。 

* 掌握 Oracle 数据 库 的 内 存 结 构 和 组 成 。 
。 掌握 Oracle 数据 库 的 进程 、 实 例 和 字典 。 


3.1 Oracle 体系 结构 概述 


体系 结构 是 对 一 个 系统 的 框架 摘 述 ， 是 设计 
一 个 系统 的 宏观 工作 。 数 据 库 系统 结构 设计 了 整 
个 数据 库 系统 的 组 成 和 各 部 分 组 件 的 功能 ， 这 些 
组 件 各 司 其 职 ， 相 互 协调 ， 完 成 数据 库 的 管理 和 
数据 维护 工作 。 

为 满足 用 户 的 数据 需求 ，Oracle 设计 了 复杂 
的 系统 结构 ， 如 图 3-1 所 示 。 该 体系 结构 包括 实 
例 、 数 据 库 文件 、 用 户 进 程 、 服 务 冀 进程 及 其 他 
文件 ， 如 参数 文件 、 警 报 文件 、 密 码 文件 和 归档 
日 专文 件 等 。 3-1 Oracle 的 体系 结构 
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3.2 ”逻辑 存储 结构 


逻辑 存储 结构 是 从 逻辑 的 角度 来 分 析 数 据 库 的 构成 的 ， 是 数据 库 创建 后 利用 逻辑 概念 来 描述 Oracle 数据 
库 内 部 数据 的 组 织 和 管理 形式 。 在 操作 系统 中 ， 没 有 数据 库 逻 辑 存储 结构 信息 ， 只 有 物理 存储 结构 信息 。 

数据 库 的 逻辑 存储 结构 概念 存储 在 数据 库 的 数据 字典 中 ， 可 以 通过 数据 字典 查询 逻辑 存储 结构 信息 。 
逻辑 存储 结构 主要 由 数据 块 (Data Block)、 数 据 区 〈Extents)、 数 据 段 (Segment)、 表 空间 (Table Space) 
等 组 成 ， 如 图 3-2 所 示 。 


逻辑 对 象 


本 
tip 
村 抽 


图 3-2 ” Oracle 的 运 辑 存储 结构 


表 空 间 


表 空 间 是 数据 库 中 最 大 的 逻辑 划分 区 域 ， 通 利用 来 存放 数据 表 、 索 引 、 回 滚 段 等 数据 对 象 ， 任 何 数据 
对 象 在 创建 时 必须 被 指定 存储 在 某 个 表 空 间 中 。 表 空间 〈 属 逻辑 存储 结构 ) 和 数据 文件 〈 属 物理 存储 结构 ) 
相对 应 ， 一 个 表 空 间 由 一 个 或 多 个 数据 文件 组 成 ， 而 一 个 数据 文件 只 属于 一 个 表 空间 。 


3 忆 i 四 | 
6 入 3.2.2 数据 段 
3 国 吉 和 二 -一 - /= 
rT de: 

Wr 加 


数据 段 是 一 个 独立 的 逻辑 存储 结构 ， 用 于 存储 表 、 索 引 或 簇 等 占用 空间 的 数据 对 象 。 数 据 段 是 为 特定 
的 数据 对 象 (如 表 、 索 引 、 回 滚 ) 分 配 的 一 系列 数据 区 ， 一 般 有 以 下 4 种 类 型 的 数据 段 。 

e 数据 段 : 保存 的 是 表 中 的 数据 记录 。 当 创建 一 个 表 时 ， 系 统 自 动 创建 一 个 以 该 表 的 名 字 命名 的 数 
据 段 。 

e 索引 段 : 索引 段 包 含 用 于 提高 系统 性 能 的 索引 。 一 旦 建立 索引 ， 系 统 自动 创建 一 个 以 该 索引 的 名 字 
命名 的 索引 段 。 

e 回 液 段 : 也 称 撤销 段 ， 保 存 了 回 滚 条 目 ， 也 就 是 保存 修改 前 的 值 。 当 一 个 事务 开始 处 理 时 ， 系 统 为 
之 分 配 回 滚 段 。 

e 临时 段 ， 当 执行 创建 索引 、 查 询 等 操作 时 ， 用 于 存放 临时 数据 。 一 般 在 CREATE INDEX、SELECT 
ORDER BY、SELECT DISTINCT、SELECT GROUP BY 等 SQL 语句 中 ，Oracle 系统 就 会 在 临时 表 
空间 为 这 些 语句 的 操作 分 配 一 个 临时 段 。 在 需要 经 常 执 行 上 述 语句 时 , 可 以 调整 SORT AREA SIZE 
的 大 小 。 


030 


第 贺 章 熟悉 Oracle 数据 库 体系 结构 


3.2.3 数据 区 


块 组 成 一 个 数据 区 ， 一 个 或 多 个 数据 区 组 成 一 个 段 。 数 据 区 是 Oracle 存储 分 配 的 最 小 单位 ， 使 用 数据 区 的 
目的 是 保存 特定 数据 类 型 的 数据 。 


3.2.4 数据 块 


数据 块 是 Oracle 多 辑 存储 结构 中 最 小 的 逻辑 单位 ， 也 是 执行 数据 库 输 入 /输出 操作 的 最 小 存储 单位 。 数 
据 块 有 以 下 几 个 组 成 部 分 。 
块头 : 和 存放 数据 块 的 基本 信息 ， 如 块 的 物理 地 址 、 块 所 属 的 段 的 类 型 。 
表 目 录 : 存放 表 的 相关 信息 。 
行 目录 : 如 果 块 中 有 行 数据 存在 ， 则 这 些 行 的 信息 将 被 记录 在 行 目录 中 。 
空余 空间 : 是 一 个 块 中 未 使 用 的 区 域 ， 这 片区 域 用 于 新 行 的 插入 和 已 经 存在 行 的 更 新 。 
行 数据 : 用 于 存放 表 数 据 和 索引 数据 的 地 方 ， 这 部 分 空间 已 经 被 数据 行 所 占用 。 

一 般 情 况 下 ， 通 常 把 块 涉 、 表 目录 、 行 目录 合 称 为 头 部 信息 区 ， 该 区 不 存放 数据 ， 它 存放 整个 块 的 引 
导 信息 ， 起 到 引导 系统 读 取 数据 的 作用 。 所 以 ， 头 部 信息 区 大 遭 到 破坏 ， 则 Oracle 系统 将 无 法 读 取 这 部 分 
数据 。 空 余 空间 和 行 数据 共同 构成 块 的 存储 区 ， 用 于 存放 具 正 的 数据 记录 。 


3.3 ”物理 存储 结构 


Oracle 物理 存储 结构 是 由 数据 文件 (Data File)、 联 机 重 做 日 忘 文件 (Online Redo Log File)、 控 制 文件 
(Control File) 组 成 的 ， 当 然 也 包括 一 些 其 他 的 文件 ， 如 归档 重 做 日 志文 件 、 参 数 文件 、 密 码 文 件 、 警 报 文 


件 、 跟 中 文件 、 备 份 文件 等 ， 如 图 3-3 所 示 。 
控制 文件 
(Contro Lfile ) 
二 Pr- 体 联机 重 做 日 志文 件 
基文 人 
数据 文件 
(Data File ) 
初始 化 参数 文件 
外 部 文件 密码 文件 
归档 重 做 日 志文 件 


3-3 ”Oracle 的 物理 存储 结构 


本 站 或 着 腊 莹 


3.3.1 数据 文件 


一 个 数据 库 可 以 由 多 个 数据 文件 组 成 ， 数 据 文件 是 真正 存放 数据 库 数据 的 ， 一 个 数据 文件 就 是 一 个 操 
作 系统 文件 ， 数 据 库 的 对 象 《 表 和 素 引 ) 物理 上 是 被 存放 在 数据 文件 中 的 。 数 据 文件 具有 以 下 特征 : 


031 


一 一 -~ 
rs 


-a z z 
Oracle 从 入 门 到 项 目 实 践 ( 超 值 版 ) 
AR 


(1) 一 个 数据 文件 只 能 属于 一 个 数据 库 。 
(2) 数据 文件 可 以 被 设置 成 自动 增长 。 
(3) 一 个 或 多 个 数据 文件 组 成 了 表 空 间 。 
(4) 一 个 数据 文件 只 能 属于 一 个 表 空 间 。 
当 要 得 询 一 个 表 的 数据 时 , 如 果 该 表 的 数据 没有 在 内 存 中 , 那么 Oracle 就 要 读 取 该 表 所 在 的 数据 文件 ， 
然后 把 数据 行 放 到 内 人 存 中 。 
ok Rie 


全 3.3.2 控制 文件 

“一 个 数据 库 至 少 要 有 一 个 控制 文件 ， 控 制 文件 中 存放 数据 库 的 “物理 结构 信息 ”%” 这 些 物理 结构 信息 包 
括 以 下 几 部 分 : 

(1) 数据 库 的 名 字 。 

(2) 数据 文件 和 联机 重 做 日 志文 件 的 名 字 及 位 置 。 

(3) 创建 数据 库 时 的 时 间 戳 。 

为 了 更 好 地 保护 数据 库 ， 可 以 镜像 控制 文件 ， 每 个 控制 文件 中 的 内 容 就 是 相同 的 ， 镜 像 了 控制 文件 ， 
即使 其 中 的 一 个 控制 文件 出 现 了 问题 ， 也 不 会 损坏 或 丢失 数据 ， 在 启动 数据 库 时 ，Oracle 就 会 根据 控制 文 
件 中 的 数据 文件 和 联机 日 志文 件 的 信息 来 打开 数据 库 。 


3.3.3 日 志文 件 
”日志 文件 包括 联机 重 做 日 志文 件 与 归档 重 做 日 志文 件 ， 下 面 分 别 进行 介绍 。 


1. 联机 重 做 日 志文 件 (Online Redo Log File ) 

一 个 数据 库 可 以 有 多 个 联机 重 做 日 志文 件 ， 联 机 重 做 日 志文 件 包含 重 做 记录 (Undo Records)， 联 机 重 
做 日 志文 件 记 录 了 数据 库 的 改变 ， 例 如 ， 当 一 次 意外 导致 对 数据 的 改变 没有 及 时 写 到 数据 文件 中 ， 那 么 
Oracle 就 会 根据 联机 重 做 日 志文 件 中 的 信息 获得 这 些 改 变 ， 然 后 把 这 些 改变 与 到 数据 文件 中 ， 这 也 是 联机 
重 做 日 志文 件 存 在 的 意义 。 

联机 重 做 日 志文 件 中 重 做 记录 的 唯一 功能 就 是 用 来 进行 实例 的 恢复 。 例 如 ， 一 次 系统 的 意外 挥 电 ， 导 
致 内 存 中 的 数据 没有 被 写 到 数据 文件 中 ， 那 么 Oracle 就 会 根据 联机 重 做 日 志文 件 中 的 重 做 记录 功能 包 数 据 
库 恢 复 到 失败 前 的 状态 。 


2. 归档 重 做 日 志文 件 (Archive Log File ) 
归档 重 做 日 志文 件 是 联机 重 做 日 志文 件 的 副本 ， 记 录 了 对 数据 库 改变 的 历史 。 


通常 情况 下 ， 参 数 文件 (Parameter File) 指 的 就 是 初始 化 参数 文件 (Initialization Parameter File )。 和 参数 文件 
包括 初始 化 参数 文件 和 服务 器 端 参 数 文件 (Server Parameter File)， 在 数据 库 启 动 的 时 候 就 会 读 取 参 数 文 件 ， 然 
后 根据 参数 文件 中 的 参数 来 分 配 SGA 并 局 动 一 系列 后 合 进程 ， 参 数 文件 中 存放 的 是 数据 库 和 实例 的 参数 。 


Oracle 数据 库 的 密码 文件 是 Oracle 数据 库 中 拥有 Administrator 权限 的 用 户 登录 Oracle 数据 库 的 其 中 一 
种 方式 ， 即 这 些 用 户 可 以 通过 Oracle 的 密码 文件 来 登录 数据 库 。 
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3.3.6 ”警报 文件 


警报 文件 (Alert Log File) 就 是 警报 日 志文 件 ， 它 记录 了 数据 库 的 重大 活动 和 所 发 生 的 钳 误 。 警报 文件 台 Se 5 
按照 时 间 的 先后 来 记录 所 发 生 的 重大 活动 和 错误 ， 和 警报 文件 的 他 名 格式 是 alertSID.log， 和 警报 文件 的 位 置 是 
由 初始 化 参数 background dump desc 指定 的 。 


3.3.7 ”跟踪 文件 


跟踪 文件 (Trace Log File) 就 是 跟踪 日 志文 件 ， 每 个 服务 器 进程 和 后 合 进程 都 写 跟 踪 文 件 ， 例 如 ， 当 
后 人 台 进 程 发 生 了 错误 时 ，Oracle 就 会 把 错误 的 信息 写 到 跟踪 文件 中 ，DBA 就 可 以 根据 跟踪 文件 的 信息 来 查 
看 进程 中 所 发 生 的 错误 。 

一 般 情况 下 ， 跟 踪 文 件 被 写 到 了 两 个 目录 中 ， 与 服务 器 进程 有 关 的 信息 被 写 到 了 由 初始 化 参数 
user dump desc 指定 的 目录 中 ; 与 后 从 进程 有关 信息 被 写 到 了 由 初始 化 参数 background dump desc 指定 的 
目录 中 。 随 着 时 间 的 推移 ， 跟 踪 文件 就 会 被 写 满 ，DBA 可 以 手动 来 删除 跟踪 文件 ， 也 可 以 限制 跟踪 文件 的 
大 小 ， 初 始 化 参数 MAX DUMP FILE SIZE 就 可 以 限制 跟踪 文件 的 大 小 。 


3.3.8 备份 文件 
备份 文件 (Backup File) 就 是 在 数据 库 发 生 介 质 损坏 时 用 来 还 原 (Restore) 数据 库 的 文件 。 


3.4 _ Oracle 内 存 结构 


Oracle 是 一 个 内 存 消耗 大 户 ， 它 消耗 的 内 存 可 以 分 成 两 部 分 一 一 进程 共享 部 分 和 进程 专 有 部 分 ， 这 里 
的 进程 专 指 Oracle 进程 (Server Process 和 和 Background Process), 进程 共享 部 分 称 为 系统 全 局 区 (Shared Global 
Area，SGA)， 进 程 专 有 部 分 称 为 程序 全 局 区 (Program Global Area，PGA)。 图 3-4 所 示 为 Oracle 的 内 存 结 
构 示意 图 。 


ee Ba 日 志 
ie mt 有 


中 3-4 ”Oracle 的 内 存 结构 示意 图 


3.4.1 系统 全 局 区 (SGA) 


poe we Mave etc 他 们 会 共享 这 一 区 域 因此 ， SGA \ 又 被 称 为 Shared Global Area。 0 
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SGA 和 Oracle 的 进程 组 成 了 Oracle 的 实例 (Instance )， 在 实例 启动 时 内 存 会 自动 分 配 ， 当 实例 停止 
运行 时 ， 操 作 系 统 会 将 内 存 回 收 ， 没 一 个 实例 (Instance) 拥有 自己 的 SGA。SGA 是 可 以 读 / 写 的 ， 每 一 
个 用 户 连 到 数据 库 实例 时 都 是 可 以 读 实例 的 SGA 的 内 容 , Oracle 通过 服务 器 进程 执行 一 个 命令 去 写 SGA 
的 数据 。 

SGA 中 还 包含 后 全 进程 访问 的 一 些 关于 数据 库 和 实例 状态 的 信息 ， 称 为 fixed SGA， 用 户 的 信息 不 会 
存储 在 这 块 区 域 中 ， 但 进程 之 间 的 交流 的 信息 会 存储 在 SGA 中 。 如 果 使 用 共享 Server 模式 ， 有 些 PGA 的 
内 容 也 会 存储 在 SGA 中 。 

SGA 可 以 动态 调整 大 小 ， 也 就 是 说 调整 其 大 小 时 不 用 关闭 数据 库 。 在 初始 化 参数 中 可 以 设置 
sga max size 参数 ， 当 SGA 各 部 分 的 和 大 于 设置 的 sga max size 参数 时 , 设置 的 sga max size 将 会 被 忽略 
皖 ， 然 后 将 各 部 分 值 的 大 小 相 加 。 当 sga max size 参数 大 于 各 部 分 的 和 时 ， 会 使 用 sga max size 参数 。 

对 于 性 能 的 考虑 , SGA 区 域 的 内 存 应 该 是 真正 的 内 存 , 如 果 使 用 虚拟 内 存 , 会 大 大 降低 性 能 , 影响 SGA 
大 小 的 参数 说 明 如 表 3-1 所 示 。 


表 3-1 影响 SGA 大 小 的 参数 说 明 


参数 名 称 参数 说 明 
DB CACHE SIZE 标准 块 缓存 的 大 小 
LOG BUFFER 分 配给 重 做 日 志 缓 冲 区 的 字 世 数 
SHARED POOL SIZE 用 于 共享 SQL 和 PL.SQL 语句 的 区 域 的 字 节 大 小 
LARGE POOL SIZE 大 池 的 大 小 ;默认 为 0 


3.4.2 ”程序 全 局 区 (PGA) 


PGA 是 一 个 内 存 区 ， 其 中 包含 每 个 服务 器 进程 的 数据 及 控制 信息 。 服 务 器 进程 是 处 理 客户 机 请 求 的 进 
程 。 每 个 服务 器 进程 都 有 在 服务 器 进程 启动 时 创建 的 自己 专用 的 PGA， 只 有 该 服务 器 进程 才能 访问 。 

PGA 内 存 的 内 容 会 因 不 同情 况 而 变化 ， 这 取决 于 例 程 是 在 专用 服务 器 配置 还 是 在 共享 服务 器 配置 下 运 
行 。 一 般 来 讲 ，PGA 内 存 包 括 下 列 组 件 : 

1. 专用 SQL 区 

专用 SQL 区 包含 绑 定 信息 和 运行 时 内 存 结 构 之 类 的 数据 。 发 出 SQL 语句 的 每 个 会 话 均 拥有 一 个 专用 
SQL 区 。 提 交 同 一 SQL 语句 的 每 个 用 户 都 拥有 自己 的 使 用 单个 共享 SQL 区 的 专用 SQL 区 。 因 此 ， 许 多 专 
用 SQL 区 都 与 同一 个 共享 SQL 区 相关 联 。 

一 个 游标 的 专用 SQL 区 可 以 分 成 以 下 两 个 区 。 

e 永久 区 : 包含 绑 定 信息 ， 并 且 只 在 关闭 游标 时 释放 。 

e 运行 时 区 : 在 执行 请 求 时 的 第 一 步 创 建 。 对 于 INSER、UPDATE 和 DELETE 命令 ， 该 区 在 执行 语 

句 后 释放 ， 对 于 查询 操作 ， 该 区 只 在 提取 所 有 行 或 取消 查询 后 释放 。 

专用 SQL 区 的 位 置 取决 于 为 会 请 建 立 的 连接 。 在 专用 服务 颖 环境 中 ， 专 用 SQL 区 位 于 各 目 服 务 屁 进 
程 的 PGA 中 。 在 共享 服务 器 环境 中 ， 专 用 SQL 区 位 于 SGA 中 。 

管理 专用 SQL 区 是 用 户 进程 的 职责 。 用 户 进程 可 以 分 配 的 专用 SQL 区 的 数目 始终 由 初始 化 参数 
OPEN CURSORS 来 限制 。 
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2. 会 话 内 存 
会 话 内 存 包含 为 保留 会 话 变 量 及 与 该 会 语 相 天 的 其 他 信息 而 分 配 的 内 存 。 对 于 共享 服务 璐 环境， 该 会 
十 是 共享 的 而 不 是 专用 的 。 


3. SQL 工作 区 
SQL 工作 区 用 于 大 量 占 用 内 存 的 操作 ， 如 排序 、 散 列 联 接 、 位 图 合并 和 位 图 创建 。 工 作 区 的 大 小 可 进行 
控制 和 调整 。 


3.5 Oracle 内存 组 成 


系统 全 局 区 中 包含 以 下 几 个 内 容 结 构 : 共享 池 、 数 据 库 高 速 缓冲 区 、 重 做 日 志 缓 冲 区 和 其 他 一 些 结构 
(如 锁 和 统计 数据 等 )。 


3.5.1 数据 库 高 速 缓 冲 区 


数据 库 高 速 缓冲 区 (Database Buffer Cache) 是 SGA 区 中 专门 用 于 存放 从 数据 文件 中 读 取 的 数据 块 副 
本 的 区 域 。Oracle 进程 如 果 发 现 需要 访问 的 数据 块 已 经 在 数据 库 高 速 缓冲 区 中 ， 就 直接 读 / 写 内 存 中 的 相应 
区 域 ， 而 无 须 读 取 数据 文件 ， 从 而 大 大 提高 性 能 (要 知道 ， 内 存 的 读 取 效率 是 磁盘 读 取 效率 的 14000 倍 )。 

数据 库 高 速 缓冲 区 对 于 所 有 Oracle 进程 都 是 共享 的 ， 即 能 被 所 有 Oracle 进程 访问 。 与 共享 池 一 样 ， 数 
据 库 高 速 缓冲 区 被 分 为 多 个 集合 ， 这 样 能 够 大 大 降低 多 CPU 系统 中 的 争 用 问题 。 

最 近 最 少 使 用 (LRU) 列表 可 反映 数据 库 高 速 缓冲 区 的 使 用 情况 。 数 据 库 高 速 缓冲 区 将 依据 其 被 引用 
时 间 的 远近 和 引用 频率 进行 排序 。 因 此 ， 最 经 常 使 用 且 最 近 使 用 过 的 数据 库 高 速 缓冲 区 将 列 在 最 近 最 常 使 
用 一 亲 。 传 入 的 块 先 饭 复制 到 最 近 最 少 使 用 一 新 的 数据 库 高 速 缓冲 区 中 ， 然 后 该 数据 库 高 速 缓冲 区 将 被 措 
定 到 列表 中 央 ， 作 为 起 点 。 从 这 个 起 点 开始 ， 数 据 库 高 速 缓冲 区 根据 使 用 情况 在 列表 中 上 下 移动 。 

数据 库 高 速 缓冲 区 中 的 缓冲 区 可 以 处 于 以 下 4 种 状态 之 一 : 

e 已 连接 : 当前 正 将 该 块 读 入 高 速 缓存 或 正在 写 入 该 块 。 其 他 会 话 正 等 待 访问 该 块 。 

e 干净 的 : 该 数据 库 高 速 缓冲 区 目前 未 连接 ， 如 果 其 当前 内 容 〈 数 据 块 ) 将 不 再 被 引用 ， 则 可 以 立即 

执行 过 期 处 理 。 这 些 内 容 与 磁盘 保持 同步 ， 或 者 数据 库 高 速 缓冲 区 包含 块 的 读 一 致 性 快照 。 

e 空闲 /未 使 用 : 数据 库 高 速 组 冲 区 因 实 例 刚 启动 而 处 于 空白 状态 。 此 状态 与 “干净 的 ”状态 非常 相似 ， 

不 同 之 处 在 于 该 缓冲 区 未 曾 使 用 过 。 

se 灰 : 数据 库 高 速 缓冲 区 不 再 处 于 连接 状态 ， 但 内 容 〈 数 据 块 ) 已 更 改 ， 因 此 ， 必 须 先 通过 Oracle 

数据 库 后 合 写 入 进程 将 内 容 刷 新 到 磁盘 ， 然 后 才能 执行 过 期 处 理 。 

服务 器 进程 使 用 数据 库 高 速 缓冲 区 缓存 中 的 缓冲 区 ; 而 Oracle 数据 库 后 合 写 入 进程 通过 将 更 改 的 缓冲 
区 写 回 数据 文件 ， 使 高 速 缓存 中 的 缓冲 区 变 为 可 用 状态 。 检 查 点 队列 中 列 出 将 要 写 出 到 磁盘 的 缓冲 区 。 

Oracle 数据 库 支 持 同一 数据 库 中 有 多 种 块 大 小 。 标 准 块 大 小 用 于 SYSTEM 表 空 间 。 标 准 块 大 小 可 以 通 
过 设置 初始 化 参数 DB BLOCK SIZE 来 指定 。 其 有 效 值 为 2~32KB, 默认 值 为 8KB。 非 标准 块 大 小 的 缓冲 
区 的 高 速 缓存 大 小 通过 以 下 参数 指定 

DB 2K CACHE SIZE 

DB AEK CACHE SI2E 

DB 8K CACHE SIZE 

DB 116K CACHE SIZE 

DB 32K CACHE SIZE 
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DB nK CACHE SIZE 参数 不 能 用 于 调整 标准 块 大 小 的 高 速 缓存 的 大 小 。 如 果 DB BLOCK SIZE 的 值 
为 DOK， 则 设置 DB nK CACHE SIZE 是 非法 的 。 标 准 块 大 小 的 高 速 缓存 的 大 小 始终 由 DB CACHE SIZE 
的 值 确 定 。 

由 于 每 个 数据 库 高 速 缓冲 区 的 大 小 都 有 限制 ， 因 此 ,通常 并 非 磁 盘 上 的 所 有 数据 都 能 放 在 高 速 缓存 中 。 
当 高 速 缓 存 写 满 时 ， 后 续 高 速 缓 存 未 命中 会 导致 Oracle 数据 库 将 高 速 缓存 中 已 有 的 灰 数 据 写 入 磁盘 ， 以 便 
为 新 数据 腾 出 空间 。 如 果 缓 冲 区 中 没有 灰 数 据 ， 则 不 需要 写 入 磁盘 ， 即 可 将 新 数据 块 读 入 该 缓冲 区 。 以 后 
若 对 已 写 入 磁盘 的 任何 数据 进行 访问 ， 则 会 导致 骨 次 出 现 高 速 缓存 未 命中 现象 。 

数据 库 管理 员 (DBA) 可 以 创建 多 个 缓冲 区 池 来 提高 数据 库 缓 冲 区 高 速 缓存 的 性 能 。 可 以 根据 对 象 的 
访问 情况 将 其 分 配给 某 个 缓冲 区 池 。 

缓冲 区 池 有 以 下 3 种 : 

。 保留 池 : 此 池 用 于 保留 内 存 中 可 能 要 重用 的 对 象 。 将 这 些 对 象 保留 在 内 存 中 可 减少 LO 操作 。 通 过 
使 池 的 大 小 大 于 分 配给 该 池 的 各 个 段 的 总 大 小 ， 可 以 将 缓冲 区 保留 在 此 池 中 。 这 意味 着 缓冲 区 不 必 
执行 过 期 处 理 。 保 留 池 可 通过 指定 DB KEEP CACHE SIZE 参数 的 值 来 配置 。 

。 循环 池 : 此 池 用 于 内 存 中 重用 概率 很 小 的 块 。 循 环 池 的 大 小 要 小 于 分 配给 该 池 的 各 个 段 的 总 大 小 。 
这 意味 着 读 入 该 池 的 块 经 常 需要 在 缓冲 区 内 执行 过 期 处 理 。 和 循环 池 可 通过 指定 
DB RECYCLE CACHE SIZE 参数 的 值 来 配置 。 

。 默认 池 : 此 池 始 终 存在 。 它 相当 于 没有 保留 池 和 循环 池 的 实例 的 缓冲 区 高 速 缓 存 ， 可 通过 
DB CACHE SIZE 参数 进行 配置 。 

注意 : 保留 池 或 循环 池 中 的 内 存 不 是 默认 缓冲 区 池 的 子 集 。 

二 3.5.2 数据 字典 缓冲 区 

数据 字典 缓冲 区 用 来 存放 数据 库 的 数据 字典 信息 ， 在 数据 库 系 统 启动 时 分 配 ， 是 共享 内 存 空间 ， 所 有 
进程 都 可 以 访问 。 数 据 字 典 是 数据 库 的 一 个 重要 组 成 部 分 ， 是 对 数据 库 本 身 作 详 细 说 明 的 数据 集 。 

系统 维护 人 员 对 数据 库 系 统 的 维护 ， 最 终 反 映 在 数据 字典 中 ; 用户 对 数据 库 中 数据 的 访问 ， 需 要 通过 
数据 字典 返回 结构 化 的 信息 。 根 据 信 息 所 起 作用 的 不 同 ， 数 据 字 典 中 的 信息 可 以 分 为 以 下 几 关 : 

(1 ) 数据 库 的 物理 结构 。 说 明 数 据 库 使 用 了 哪些 操作 系统 文件 、 设 备 ， 表 空间 如 何 被 创建 等 。 

(2) 数据 库 的 逻辑 结构 。 一 个 数据 库 包括 表 、 索 引 、 视 图 、 触 发 器 、 存 储 过 程 等 结构 ， 这 些 结构 就 是 
数据 库 对 象 。 数 据 库 的 逻辑 结构 ， 就 是 对 数据 库 对 象 的 结构 说 明 及 定义 。 对 一 个 表 来 说 ， 在 数据 子 典 中 要 
存放 表 中 的 字段、 字段 的 类 型 、 字 段 中 是 否 存 在 完整 性 定义 、 表 中 是 否 有 索引 、 表 中 是 否 有 外 健 等 信息 ; 
此 外 ， 还 要 说 明 表 存放 在 哪个 表 空 间 中 ， 系 统 如 何 为 表 分 配 存储 空间 等 。 

(3) 用户 定义 及 授权 信息 。 保 存 可 以 访问 数据 库 的 用 户 信息 ， 记 录 为 不 同 用 户 设 定 的 操作 权限 等 。 

(4) 数据 库 对 象 的 统计 信息 。 这 些 信息 是 对 表 、 索 引 中 存放 的 数据 进行 统计 后 得 到 的 。 后 人 台 进 程 根据 
这 些 信息 ， 生 成 SQL 语句 费用 最 低 的 执行 计划 。 经 常 被 使 用 的 统计 信息 有 表 中 记录 的 数量 、 字 段 上 数值 的 
分 布 、 表 使 用 的 数据 页 数量 、 索 引 的 深度 及 使 用 的 数据 页 数量 等 。 

数据 库 系统 对 用 户 请 求 的 处 理 过 程 ， 可 以 清楚 地 说 明 数 据 字 典 的 关键 作用 。 当 数据 库 系统 接收 到 用 户 
的 SQL 语句 请 求 后 ， 首 先 需要 获取 SQL 语句 的 执行 计划 ， 然 后 按照 执行 计划 处 理 数据 ， 最 后 将 结果 返回 。 
要 获取 SQL 语句 的 执行 计划 ， 优 化 忌 需 要 按照 以 下 步骤 对 SQL 语句 进行 分 析 、 优 化 : 

(1) 验证 SQL 语句 是 否 存在 语法 错误 。 以 访问 一 个 表 来 说 ， 系 统 要 检 码 是 合 存 在 这 个 表 ， 表 中 的 字段 
是 否 相符 、 数 据 类 型 是 否 匹 配 、 是 否 违反 字段 的 完整 性 定义 、 是 否 违背 唯一 索引 限制 、 是 否 违背 参照 完整 
Ws 
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(2) 检查 发 出 请 求 用 户 的 执行 权限 。 根 据 SQL 语句 要 执行 的 操作 ， 检 查 用 户 是 否 有 相应 的 操作 权限 。 
不 仅 要 检查 用 户 获 得 的 直接 授权 ， 还 要 检查 所 有 可 能 的 隐 含 授权 。 对 视图 的 访问 来 说 ， 不 仅 要 检查 用 户 是 
含有 访问 该 视图 的 权限 ， 还 要 检查 视图 所 基于 数据 表 的 访问 权限 。 

(3) 选择 SQL 语句 的 执行 计划 。 优 化 器 首先 生成 SQL 语句 的 所 有 执行 方式 ， 根 据 数据 库 对 象 的 统计 
信息 ， 评 估 所 有 的 执行 方式 ， 选 择 费 用 最 低 的 执行 方式 为 该 SQL 语句 的 最 终 执行 计划 。 

从 以 上 处 理 过 程 可 以 明确 地 看 出 数据 字典 的 重要 作用 。 由 于 数据 子 典 信息 要 不 断 被 使 用 ， 因 此 ， 应 当 
避免 在 系统 的 正常 运行 过 程 中 ， 不 断 地 将 数据 字典 信息 读 出 和 读 入 内 存 ， 这 可 以 通过 加 大 数据 字典 缓冲 区 
的 内 存 空间 而 实现 。 


3.5.3” 重 做 日 志 绥 冲 区 


Oracle 设置 重 做 日 志 缓 冲 区 的 目的 是 在 数据 库 骨 溃 时 可 以 进行 恢复 数据 库 ， 例 如 ， 当 Oracle 进行 DML 
或 DDL 操作 时 ， 在 写 入 数据 高 速 缓冲 区 之 前 ， 先 写 入 重 做 日 志 缓冲 区 。 重 做 日 志 缓冲 区 是 SGA 中 一 段 连 
续 且 被 循环 使 用 的 内 存 空 间 。 重 做 日 志 是 对 用 户 事务 的 执行 情 部 所 产生 的 记录 ， 如 事务 执行 的 时 间 、 修 改 
的 数据 、 对 数据 的 访问 类 型 等 。 通过 重 做 日 志 能 够 重新 产生 数据 ， 它 是 保证 数据 安全 的 一 种 重要 方法 。 

重 做 日 志 缓冲 区 中 的 内 容 在 一 定 的 时 机 下 ， 被 LGWR ep 入 重 做 日 志文 件 。 如 果 数 据 库 系统 出 
现 了 故障 ， 导 致 数据 丢失 ， 管 理 员 可 以 通过 重 做 日 志文 件 中 的 重 做 日 志 对 数据 库 进 行 恢复 。 引 入 重 做 日 志 
缓冲 区 的 好 处 是 将 重 做 日 忘记 录 在 重 做 日 忘 缓冲 区 中 ， 比 直接 写 入 重 做 日 忘 文件 要 快 得 多 。 

另外 ，LGWR 进程 并 不 是 在 每 次 用 户 访 问 数据 之 后 ， 都 要 将 重 做 日 志 缓 冲 区 中 的 日 志 立 刻写 入 重 做 日 
志文 件 ， 而 是 在 一 定时 机 下 ， 将 最 近 一 段 时 间 产 生 的 重 做 日 志 一 起 写 入 ， 这 样 可 以 减少 访问 磁盘 的 次 数 ， 
从 而 提高 数据 库 的 性 能 。 

重 做 日 志 缓冲 区 的 大 小 由 初始 化 参数 LOG BUFFER 指定 。 不 过 ， 重 做 日 志 缓冲 区 越 大 越 好 ， 这 样 它 
就 能 够 缓存 更 多 的 重 做 日 志 ， 事 务 被 挂 起 的 可 能 性 将 减少 ，LGWR 进程 写 重 做 日 志文 件 的 次 数 也 将 越 少 ， 
这 样 也 可 以 提高 数据 库 的 性 能 。 当 然 , 重 做 日 志 缓 冲 区 位 于 SGA 中 , 它 的 大 小 是 受 物 理 内 存 大 小 的 限制 的 。 


3.5.4 ”SQL 共享 洲 


Oracle 共享 池 (Share Pool) 属于 SGA, 由 库 高 速 缕 存 (Library Cache ) 和 数据 字典 高 速 缓 存 (Data Dictionary 3 
Cache) 组 成 。 
Oracle 引入 库 高 速 缓存 的 目的 是 共享 SQL 和 PL/SQL 人 代码。 服务器 进程 执行 SQL 和 PL/SQL 时 ， 首 先 
会 进入 库 高 速 缓存 查找 是 否 有 相同 的 SQL, 如 果 有 , 就 不 再 进行 后 续 的 编译 处 理 , 直接 使 用 已 经 编译 的 SQL 
和 执行 计划 。 
Oracle 通过 比较 两 条 SQL 语句 的 正文 来 确定 两 条 SQL 是 否 相 同 ， 所 以 ， 如 果 想 共享 SQL 语句 ， 必 须 
使 用 绑 定 变量 的 方式 。 例 如 ， 下 面 两 行 代码 ; 
select * from emp where sal >100 


select * from emp where sal >101 

它们 是 不 同 的 ， 而 使 用 绑 定 变量 时 ， 即 使 v_ sal 的 值 不 同 ，Oracle 也 会 认为 select * from emp where 
sal >&cv sal 是 相同 的 。 

Oracle 使 用 LRU 队列 和 算法 来 管理 库 高 速 缓 存 ， 最 近 使 用 过 的 SQL 会 放 在 队 首 ， 长 时 间 没 有 使 用 的 
SQL 放 在 队 尾 ， 当 库 高 速 缓存 需要 内 存 空间 而 又 疫 有 空闲 的 内 存 空间 时 ， 队 尾 内 存 中 的 SQL 会 被 清除 ， 放 
入 最 新 的 SQL， 并 且 队 首 会 指向 次 段 内 存 。 
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当 Oracle 执行 SQL 时 ， 会 将 相关 的 数据 文件 、 表 、 索 引 、 列 、 用 户 、 其 他 数据 对 象 的 定义 和 权限 信 
恩 存 放 到 数据 字典 高 速 缓 存 中 。 在 此 之 后 ， 如 果 需 要 相同 的 相关 数据 ，Oracle 会 从 数据 字典 高 速 缓存 中 
提取 。 

不 过 ，Oracle 没有 提供 直接 修改 库 高 速 缓存 大 小 和 数据 字典 高 速 缓存 大 小 的 方法 ， 只 能 通过 修改 共享 
闻 的 大 小 来 间接 修改 库 高 速 级 存 和 数据 字典 高 速 缓存 的 大 小 。 

具体 的 修改 语句 代码 如 下 : 

alter system set shared pool size= XXX m 


注意 : 共享 池 的 大 小 受 限 制 于 SGA _ MAX SIZE 参数 的 大 小 。 
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3.6 Oracle 数据 库 进 程 


Oracle 数据 库 进 程 主要 包括 用 户 进 程 (User Process )、 服 务 器 进程 (Server Process) 和 后 全 进程 
(Backeround Process ) 。 


用 户 进程 


用 户 进 程 是 一 个 需要 与 Oracle Server 交互 的 程序 ， 该 进程 是 一 个 运行 在 客户 新 ， 并 独立 出 来 的 一 种 进 
程 。 一 个 数据 库 中 是 可 以 不 需要 用 户 进程 的 ， 当 用 户 要 访问 Oracle 数据 库 ， 执 行 查询 操作 时 ， 需 要 用 到 用 
户 进 程 ， 也 就 是 说 当 用 户 运 行 某 个 工具 或 应 用 程序 (如 SQL*Plus〉 时 创建 ， 当 用 户 退 出 上 述 程序 时 该 进程 
结束 。 和 常见 的 用 户 进程 包括 SQL/PLUS、PL/SQL 等 。 


人 3.6.2 ”服务 器 进程 


服务 器 进程 是 一 个 直接 与 Oracle Server 交互 的 程序 ， 与 Oracle Server 运行 于 同一 全 机 右上 ， 使 用 PGA 
执行 用 户 进 程 发 出 的 调用 ， 并 向 用 户 进 程 返 回 结 果 状 态 和 结果 信息 。 

Oracle 创建 服务 器 进程 来 处 理 连接 到 这 个 实例 的 用 户 进 程 的 请 求 。 在 应 用 程序 和 Oracle 运行 在 一 合 机 
右 的 情况 下 ， 可 以 将 用 户 进 程 和 对 应 的 服务 器 进程 合并 来 降低 系统 开销 。 但 是 ， 当 应 用 程序 和 Oracle 在 不 
同 的 计算 机 上 运行 时 ， 用 户 进程 总 是 通过 不 同 的 服务 器 进程 连接 Oracle。 

为 每 个 用 户 应 用 程序 创建 的 服务 器 进程 (或 者 合并 的 用 户 / 服 务 器 进程 的 服务 器 部 分 ) 可 以 执行 下 列 
任务 : 

(1) 解析 和 运行 应 用 程序 发 布 的 SQL 语句 。 

(2) 如 果 SGA 中 不 存在 一 些 数据 块 的 数据 ， 服务 器 进程 会 从 磁盘 上 的 数据 文件 中 读 取 必要 的 数据 块 到 
SGA 的 共享 服务 器 缓存 中 。 

(3) 以 应 用 程序 可 以 处 理 的 信息 方式 返回 结果 。 


后 台 进 程 
后 合 进程 用 于 维护 物理 存储 与 内 存 中 的 数据 之 间 的 关系 。 为 获得 最 高 的 性 能 和 适应 多 用 户 , 一 个 Oracle 


实例 可 以 有 很 多 后 人 进程 ,但 不 是 所 有 的 都 必须 存在 。 查 看 视图 V$BGPROCESS 可 以 得 到 关于 后 全 进程 的 
信息 。 一 个 Oracle 实例 中 的 后 合 进程 主要 包含 以 下 几 种 。 
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1. 数据 库 写 入 进 程 (Database Writer Process，DBWn) 

DBWn 在 以 下 情况 将 数据 写 入 磁盘 : 

e 发 生 检查 点 。 

e 达到 脏 缓 冲 区 国 便 。 

。 没有 可 用 的 缓冲 区 。 

e 超时 。 

e 将 表 空 间 设置 为 脱 机 或 只 读 。 

。 删除 或 截断 表 。 

。 备份 表 空 间 。 

2. 日 志 写 入 进程 (Log Writer Process，LGWR) 

LGWR 在 以 下 情况 将 缓冲 区 中 的 数据 写 入 磁盘 (联机 日 志文 件 redo log): 
e 1/3 的 redo 日 志 缓 冲 区 已 满 。 

e Redo 日 志 缓 冲 区 中 的 内 容 超 过 1MB。 

3S。 

e 在 DBWn 写 人 磁盘 之 前 。 

3. 检查 点 进程 (Checkpoint Process，CKPT) 

CKPT 主要 负 贡 以 下 事项 : 

。 使 DBWn 将 SGA 中 所 有 被 修改 的 数据 库 缓冲 区 的 内 容 写 入 磁盘 ， 无 论 事 务 是 合 被 提交 。 
e 用 检查 点 信息 更 新 数据 文件 头 。 

e 用 检查 点 信息 更 新 控制 文件 。 

CKPT 可 以 保证 完成 以 下 任务 : 

e 将 经 党 被 修改 的 数据 块 写 入 磁盘 。 

e 人 简化 实例 恢复 。 

4. 系统 监视 进程 (System Monitor Process，SMON) 

SMON 负责 检查 和 维护 Oracle Database 的 一 致 性 ， 它 主要 完成 以 下 工作 : 
e 实例 恢复 。 

e 重 做 已 提交 的 事务 。 

e 打开 数据 库 。 

se 回 滚 未 提交 的 事务 。 

e 合并 数据 文件 中 相 邻 的 目 由 空 晤 。 

。 科 放 临时 段 的 空间 。 

5. 进程 监视 进程 〈Process Monitor Process，PMON) 

当 某 个 进程 失效 ， 需 要 清除 相关 的 资源 时 ，PMON 主要 负责 以 下 工作 : 
se 回 滚 用 户 的 当前 事务 。 

e 释放 相关 的 锁 。 

e 是 否 存 在 与 之 相关 的 其 他 资产 。 
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6. 归档 进程 (ARCn) 

ARCn 是 一 个 可 选 的 后 合 进程 ， 当 把 数据 库 设 置 为 ARCHIVELOG 模式 时 ， 可 以 自动 归档 联机 Redo 日 
志 ， 能 够 保存 所 有 对 数据 库 所 做 修改 的 记录 。 

除 上 述 介绍 的 后 合 进程 外 ， 一 个 数据 库 的 后 合 进程 还 包括 恢复 进程 〈(Recoverey Process，RECO)、 任 务 
队列 进程 (Job Queue Processes )、 队 列 监 控 进 程 (Queue Monitor Processes，QMNn) 及 其 他 一 些 后 合 进程 。 


3.7 Oracle 数据 库 实例 


Oracle 数据 库 实例 是 用 户 向 数据 库 读 / 写 数据 或 读数 据 的 媒介 ， 在 Oracle 单 实例 数据 库 中 ， 只 有 一 个 实 
例 ， 而 且 只 能 通过 当前 实例 访问 数据 库 。 安 装 Oracle 时 ， 通 常会 安装 一 个 数据 库 实例 ， 实 例 的 名 字 与 数据 
库 名 字 可 以 相同 ， 也 可 以 不 同 。 


数据 库 实例 


Oracle 数据 库 实例 是 一 种 访问 数据 库 的 机 制 ， 它 由 内 存 结 构 和 一 些 后 合 进程 组 成 ， 它 的 内 存 结 构 也 成 

系统 全 局 区 是 数据 库 实例 最 基本 的 部 件 之 一 ， 实 例 的 后 合 进程 中 有 5 个 是 必需 的 ， 即 只 要 这 5 个 后 合 
进程 中 的 任何 一 个 未 能 启动 ， 该 实例 就 会 自动 关闭 ， 这 5 个 进程 分 别 是 SMON、DBWR、LGWR、CKPT.、 
PMON. 

(1) SMON 是 系统 监视 器 (System Monitor) 的 缩写 。 如 果 Oracle 实例 失败 ， 则 在 SGA 中 的 任何 没有 
写 到 磁盘 中 的 数据 都 会 丢失 。 有 许多 情况 可 能 引起 Oracle 实例 失败 , 例如 , 操作 系统 的 崩溃 就 会 引起 Oracle 
实例 的 失败 。 当 实例 失败 之 后 ， 如 果 重 新 打开 该 数据 库 ， 则 背景 进程 SMON 自动 执行 实例 的 复原 操作 。 

(2) DBWR 是 数据 库 书 写 器 (Database Write) 的 缩写 。 该 服务 器 进程 在 缓冲 存储 区 中 记录 所 有 的 变化 
和 数据 ，DBWR 把 来 自 数据 库 的 缓冲 存储 区 中 的 临时 数据 写 到 数据 文件 中 ， 以 便 确保 数据 库 缓冲 存储 区 中 
有 足够 的 空闲 的 缓冲 存储 区 ， 临 时 数据 就 是 正在 使 用 但 是 没有 写 到 数据 文件 中 的 数据 。 

(3) LGWR 是 日 志 书 写 器 (Log Write) 的 缩写 。、LGWR 负责 把 重 做 日 志 缓冲 存储 区 中 的 数据 写 入 到 重 


做 日 专文 件 中 。 
(4) CKPT 进程 是 检查 点 (Checkpoint〉 的 缩写 。 该 进程 可 以 用 来 同步 化 数据 库 的 文件 ， 它 可 以 把 日 志 
中 的 文件 写 入 到 数据 库 中 。 


(5) PMON 是 进程 监视 器 (Process Monitor) 的 缩写 。 当 取消 当前 的 事务 ,或 释放 进程 占用 的 锁 及 释放 
其 他 资源 之 后 ，PMON 进程 清空 那些 失败 的 进程 。 
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数据 库 可 以 理解 为 是 一 个 物理 的 静态 概念 ， 主 要 包 拓 一 些 物理 存在 的 数据 库 文件 ， 而 数据 库 实 例 则 是 
一 个 动态 概念 ， 包 括 一 些 内 存 区 域 及 若干 进程 ， 数 据 库 实例 是 对 数据 库 进行 操作 的 执行 者 。 

安装 完 Oracle 数据 库 后 ， 需 要 创建 数据 库 实例 才能 真正 开始 使 用 Oracle 数据 库 服务 。 下 面 介绍 几 种 局 
动 数据 库 实例 的 方法 。 

第 一 种 方法 是 通过 DBCA (Database Configuration Assistant)， 这 是 Oracle 提供 的 一 个 图 形 界 向 的 数据 
库 实 例 配 置 工具 ， 如 图 3-5 所 示 。 通 过 它 可 以 创建 、 删 除 和 修改 数据 库 实例 ， 它 的 使 用 也 比较 简单 、 易 懂 ， 
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交互 式 的 图 形 界面 操作 ， 非 常 准 确 有 效 的 提示 与 配置 ， 是 一 个 比较 方便 的 创建 数据 库 实例 的 方式 。 按 照 
DBCA 给 出 的 提示 ， 人 很 容易 创建 一 个 新 数据 库 实 例 。 

第 二 种 方法 是 通过 脚本 或 命令 行 自动 创建 数据 库 实例 。 这 里 所 说 的 脚本 包括 Shell 脚本 和 SQL 脚本 ， 
六 种 方法 是 最 适合 与 编程 结合 的 ， 因 为 这 些 Shell 脚本 或 者 SQL 脚本 都 可 以 直接 在 Shell 命令 中 调用 执行 ， 
所 以 ， 可 以 很 好 地 与 Shell 编程 相 结 合 。 而 这 其 实 是 基于 一 个 非常 重要 的 事实 ， 即 Oracle 提供 了 一 个 交互 
式 的 命令 行 工 具 SQL Plus (类 似 于 DB2 的 db2cmd)， 如 图 3-6 所 示 。 


| [到 Datiabase Gani Assistant - 寂 馆 健 用 - 步 深 1;6 一 


狐 探 库 操作 OACLE 12° 
| DATABASE 
] 局 吾 招 库 操作 选 掺 衫 望 执 行 的 挤 作 。 
BE 名 间 建 数据 床 风 
| 站 配置 数据 库 选 件 到 ) = 一 
站 出 | 雪 据 库 加 ) 利和 选择 SQL plus 二 口 
Ee SoaLtPlus: Release 12,1.0,2.0 Production on 星期 三 5 日 16 19:09:51 9018 
站 官 理 搬 措 式 数据 库 蝶 ) 
‘copyright ce) 1982, 20l4, Dracle, All rigshts reserved, 
| ”于 助 H) | 到 消 
3-5 ”DBCA 操作 界面 3-6 ”命令 行 工具 一 一 SQL Plus 


SQL Plus 可 以 认为 是 一 个 Oracle 数据 库 已 理工 具 ， 通 过 它 可 以 执行 一 些 Oracle et 
来 完成 一 些 数 据 库 营 理工 作 〈 这 当然 就 包 打数 据 库 实 俩 的 创建 )， 同 时 还 可 以 把 它 当 作 一 个 SQL 语句 执 
行医 ， 直 接 在 其 中 执行 用 户 想 要 执行 的 SQL 语句 或 者 存储 过 程 等 ， 并 获取 执行 结果 。 并 且 SQL Plus 可 
以 直接 在 Shell 命令 行 中 进行 非 交 互 式 的 调用 执行 (通常 是 调用 执行 一 段 SQL Plus 语句 ， 或 者 是 一 个 由 
一 些 SQL Plus 语句 组 成 的 SQL 脚本 ， 这 里 所 说 的 SQL Plus 语句 包括 Oracle 数据 库 管 理 维护 命令 、SQL 
语句 和 存储 过 程 等 )， 这 就 为 在 Shell 编程 中 使 用 SQL Plus 完成 数据 库 实例 自动 创建 工作 提供 了 可 能 ， 如 
图 3-7 所 示 。 


| i SQL plus 口 


SOL+plus:， Release 12,1.0,2,0 Froduction cm 星 吉 六 3 月 10 12:35:34 2018 


| 1982 201ld, Nracle. hll rishis reserwed. 
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图 3-7 连接 数据 库 


第 三 种 方法 是 物理 恢复 法 ， 严 格 来 说 不 能 算 作 一 种 创建 Oracle 数据 库 实例 的 方法 ， 它 是 通过 已 有 的 数 
据 库 实例 为 基础 来 完成 新 数据 库 实 例 的 创建 的 。 这 种 方法 是 首先 通过 第 一 种 或 者 第 二 种 方法 来 创建 一 个 数 
据 库 实例 ， 然 后 对 该 数据 库 实例 的 物理 文件 进行 备份 ， 直 接 使 用 备份 的 物理 文件 恢复 出 一 个 与 原 数 据 库 实 
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例 完 全 一 样 新 的 数据 库 实例 ， 所 以 ， 这 种 方法 需要 和 前 两 种 方法 相配 合 才 能 使 用 。 这 种 方法 其 实 已 经 属于 
Oracle 数据 备份 与 恢复 的 沁 畴 了， 就 是 Oracle 数据 备份 恢复 方式 中 的 物理 备份 恢复 ， 所 以 ， 这 种 方法 可 以 
称 为 物理 恢复 法 。 
物理 恢复 法 的 具体 实现 过 程 如 下 : 首先 对 一 个 已 经 存在 的 数据 库 实 例 〈 最 好 已 天 财 ) 进行 物理 备份 ， 

所 请 物理 备份 ,其实 就 是 复制 该 数据 库 实例 所 使 用 的 操作 系统 文件 ,这 些 文件 主要 包括 DataFiles、RedoLogs、 
ControlFiles 和 UndoFiles (这 些 文件 一 般 存 在 于 $ORACLE HOME/oradata 目录 下 ), 进行 数据 库 实例 恢复 时 
只 需 将 备份 的 操作 系统 文件 复制 到 新 的 oradata 目录 下 ， 可 以 直接 局 动 使 用 恢复 后 的 该 数据 库 实例 。 不 难看 
出 ， 这 种 备份 恢复 是 依赖 于 操作 系统 平 合 的 。 


3.8 Oracle 数据 字 暴 


数据 字典 是 Oracle 数据 库 中 最 重要 的 组 成 部 分 ， 数 据 字 典 记 录 了 数据 库 的 系统 信息 ， 它 是 只 读 表 和 视 
图 的 集合 ， 数 据 字 典 的 所 有 者 为 sys 用 户 。 用 户 只 能 在 数据 字典 上 执行 王 询 操作 ， 而 其 维护 和 修改 是 由 系 


Oracle 数据 字典 概述 


Oracle 数据 字典 包括 数据 字典 基 表 和 数据 字典 视图 ， 其 中 基 表 存储 数据 库 的 基本 信息 ， 普 通用 户 不 能 
直接 访问 数据 字典 的 基 表 。 数 据 字 典 视 图 是 基于 数据 字典 基 表 所 建立 的 视图 ， 普 通用 户 可 以 通过 查询 数据 
字典 视图 取得 系统 信息 。 

数据 字典 视图 主要 包括 user XX XxX、all X x x、dba Xx x x3 种 类 型 。 

e user tables: 用 于 显示 当前 用 户 所 拥有 的 所 有 表 ， 它 只 返回 用 户 所 对 应 方案 的 所 有 表 ， 如 select 

table name from user tables。 

。 all tables: 用 于 显示 当前 用 户 可 以 访问 的 所 有 表 ， 它 不 仪 会 返回 当前 用 户 方案 的 所 有 表 ， 还 会 返回 

当前 用 户 可 以 访问 的 其 他 方案 的 表 ， 如 select table name from all tables。 

e dba tables: 它 会 显示 所 有 方案 拥有 的 数据 库 表 。 但 是 查询 这 种 数据 库 字 典 视 图 ， 要 求 用 户 必须 是 

dba 角色 或 有 select any table 系统 权限 。 例 如 ， 当 system 用 户 查 询 数 据 字 典 视 图 dba tables 时 ， 会 
返回 system、sys、scott... 方 案 所 对 应 的 数据 库 表 。 


Oracle 数据 字典 主要 由 表 3-2 中 的 几 种 视图 构成 。 
表 3-2 ” Oracle 数据 库 的 视图 


user 视图 以 user 为 前 缀 ， 用 来 记录 用 户 对 象 的 信息 
all 视图 以 all 为 前 缀 ， 用 来 记录 用 户 对 象 的 信息 及 被 授权 访问 的 对 象 信息 
dba 视图 以 dba 为 前 缀 ， 用 来 记录 数据 库 实例 的 所 有 对 象 的 信息 
v4 视 图 以 v9 为 前 经， 用 来 记录 与 数据 库 活动 相关 的 性 能 统计 动态 信息 
gv$ 视 图 以 gv$ 为 前 经， 用 来 记录 分 布 式 环境 下 所 有 实例 的 动态 信息 
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数据 字典 可 以 分 为 基本 数据 字典 ( 见 表 3-3)、 


与 数据 库 组 件 相 关 的 数据 字典 〈 见 表 3-4) 和 


dba tab columns 
dba views 

dba_ synonyms 
dba sequences 
dba constraints 
dba nd columns 
dba triggers 

dba sources 
dba _ segments 
dba extents 
dba_objects 

cat 

tab 

dict 


数据 库 组 件 


数据 库 


表 空 间 


控制 文件 


所 有 用 户 的 表 的 字段 信息 
所 有 用 户 的 所 有 视图 信息 


所 有 用 户 的 所 有 同义词 信息 


所 有 用 户 的 所 有 序列 信息 
所 有 用 户 的 表 的 约束 信息 


党 用 动态 性 能 g 视 图 ( 见 表 3.5)， 
表 3-3 基本 数据 字典 
字典 名 称 说 了 明 
dba tables 所 有 用 户 的 所 有 表 信 息 


所 有 用 户 的 表 的 索引 的 字段 信息 


所 有 用 尸 的 触发 兹 信息 
所 有 用 户 的 存储 过 程 信息 
所 有 用 户 的 段 的 使 用 空 
所 有 用 户 的 段 的 扩展 信息 
所 有 用 户 对 象 的 基本 信息 


s 则 信息 


当前 用 户 可 以 访问 的 所 有 基 表 
当前 用 户 创建 的 所 有 基 表 、 视 图 、 同 义 词 等 
构成 数据 字典 的 所 有 和 表 的 信息 


表 3-4 与 数据 库 组 件 相 关 的 数据 字典 


dba tablespaces 


dba free space 


v$control record section 


dba data files 


V$datafile header 


dba seements 


说 明 
记录 系统 的 运行 情况 


记录 系统 表 空 间 的 基本 信息 


记录 系统 表 空 间 的 空 闻 空间 信息 

记录 系统 控制 文件 的 基本 信息 

记录 系统 控制 文件 中 记录 文档 段 的 信息 
记录 系统 参数 的 基本 信息 


记录 系统 数据 文件 及 表 空 间 的 基本 信息 


记录 来 目 探 制 文件 的 数据 文件 信息 
记录 数据 文件 头 部 的 基本 信息 


记录 段 的 基本 信息 
记录 数据 区 的 基本 信息 


记录 日 志 线 程 的 基本 信息 
记录 日 志文 件 的 基本 信息 
记录 日 志文 件 的 概要 信息 
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[/ 
Oracle 从 入 门 到 项 目 实践 〈 超 值 版 ) 
a | 


数据 库 组 件 


归档 


数据 库 实例 


v$sgastat 


V$db object cache 
v$beprocess 


v$session 


表 3-5 和 钊 用 动态 性 能 视图 


内 存 


| 


视图 名 称 
vsfixed table 


数据 字典 中 的 表 或 视图 
v$system parameter 


记录 SGA 的 信息 


说 明 
记录 归档 日 志文 件 的 基本 信息 
记录 归档 日 志文 件 的 路 径 信息 
记录 实例 的 基本 信息 
记录 实例 当前 有 效 的 参数 信息 


记录 SGA 的 详细 信息 

记录 对 象 缓 存 的 大 小 信息 
记录 SQL 语句 的 详细 信息 
记录 SQL 语句 的 语句 信息 
记录 SQL 语句 的 语句 信息 
记录 SQL 区 的 SQL 基本 信息 
显示 后 合 进程 信息 

显示 当前 会 请 信息 


说 明 


显示 当前 发 行 的 固定 对 象 的 说 明 


v$instance 显示 当前 实例 的 信息 

v$latch 显示 锁 存 佛 的 统计 数据 
v$librarycache 显示 有 关 库 缓存 性 能 的 统计 数据 
ve$rollstat 显示 联机 的 回 滚 段 的 名 字 
v$rowcache 显示 活动 数据 字典 的 统计 
V$sag 记录 SGA 的 信息 

VS$sgastat 记录 SGA 的 详细 信息 

Vv$sort usage 显示 临时 段 的 大 小 及 会 证 
v$sqltext 记录 SQL 语句 的 语句 信息 
v$sqlarea 记录 SQL 区 的 SQL 基本 信息 
V$stsstat 显示 基本 的 实例 统计 信息 


V$system event 


V$wWaltstat 


3.9 
面试 技巧 与 解析 (一) 


es TO 


3.9.1 
面试 官 : Oracle 中 有 3 个 重要 的 概 
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显示 一 个 事件 的 总 计 等 竺 时 间 
显示 块 竞争 统计 数据 


就 业 面试 技巧 与 解析 


要 理解 ,分别 是 什么 ?它们 之 间 是 什么 天 系 和 和 联系? 


第 加 章 熟悉 Oracle 数据 库 体系 结构 


应 聘 者 : 三 个 重要 概念 为 实例 (Instance)、 数 据 库 (Database) 和 数据 库 服 务 屁 (Database Server )。 

实例 是 指 一 组 Oracle 后 合 进程 及 在 服务 器 中 分 配 的 共享 内 存 区 域 。 

数据 库 是 由 基于 磁盘 的 数据 文件 、 控 制 文件 、 日 志文 件 、 人 参数 文件 和 归档 日 志文 件 等 组 成 的 物理 文件 
集合 ; 其 主要 功能 是 存储 数据 ， 其 存储 数据 的 方式 通常 称 为 存储 机 构 。 

数据 库 服务 器 是 指 管理 数据 库 的 各 种 软件 工具 (如 SQL Plus、OEM 等 ) 和 实例 及 数据 库 3 个 部 分 。 

关系 : 实例 用 于 管理 和 控制 数据 库 ， 数据 库 为 实例 提 俩 数据。 一 个 数据 库 可 以 被 多 个 实例 疼 载 和 打开 ; 
一 个 实例 在 其 生存 期 内 只 能 装载 和 打开 一 个 数据 库 。 

注意 : 当 用 户 连 接 到 数据 库 时 ， 实 际 上 连接 的 是 数据 库 的 实例 ， 然 后 由 实例 负责 与 数据 库 进 行 通信 
最 后 将 处 理 结 果 返 回 给 用 户 。 


3.9.2 ”面试 技巧 与 解析 (二 ) 


面试 官 : 数据 字典 是 什么 ?有 什么 用 ? 有 没有 命名 规则 ? 

应 聘 者 : 数据 字典 是 Oracle 存放 关于 数据 库 内 部 信息 的 地 方 ， 其 用 途 是 用 来 描述 数据 库 内 部 的 运行 和 
管理 情况 。 例 如 ， 一 个 数据 表 的 所 有 者 、 创 建 时 间 、 所 属 表 空 间 、 用 户 访问 权限 等 信息 。 

数据 字典 的 命名 规则 如 下 : 

(1) DBA : 包含 数据 库 实例 的 所 有 对 象 信息 。 

(2) V$ : 当前 实例 的 动态 视图 ， 包 含 系统 管理 和 系统 优化 等 所 使 用 的 视图 。 

(3) USER : 记录 用 户 的 对 象 信息 。 

(4) GV_: 分 布 式 环境 下 所 有 实例 的 动态 视图 ， 包 含 系统 管理 和 系统 优化 使 用 的 视图 。 

(5) ALL : 记录 用 户 的 对 象 信 息 及 被 授权 访问 的 对 象 信 息 。 
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第 4 章 
数据 库 操作 语言 一 SQL 基础 


SQL (Structured Query Language， 结 构 化 查询 语言 ) 是 用 于 访问 和 处 理 数据 库 的 标准 的 计算 机 语言 。 
使 用 SQL 可 以 访问 和 处 理 数据 库 ， 它 是 一 种 ANSI ( American National Standards Institute， 美 国 国家 标准 
学 会 ) 标准 的 计算 机 语言 。 本 章 就 来 学 习 SQL 语言 基础 ， 主 要 内 容 包括 SQL 语言 的 种 类 、 功 能 、 数 据 类 
型 ， 以 及 数据 定义 语言 、 数 据 操 纵 语 言 、 数 据 查询 语言 、 数 据 控制 语言 等 。 


ws 重点 导读 


。 了 解 SQL 的 概念 。 

。 掌 握 SQL 的 数据 类 型 。 

* 掌握 数据 定义 语言 的 应 用 。 
* 掌握 数据 操纵 语言 的 应 用 。 
。 掌握 数据 查询 语言 的 应 用 。 
“ 掌握 数据 控制 语言 的 应 用 。 


4.1 认识 SQL 


下 面 从 SQL 语言 的 标准 、 种 类 和 功能 3 个 方面 来 介绍 SQL 语言 。 


a 
人 
EE 
ek 
| | 
= 人 
jl [7 s 了 


4.1.1 SQL 的 标准 


SQL 是 数据 库 沟 通 的 语言 标准 ， 有 3 个 主要 的 标准 : 
(1) ANSISQL。 对 ANSI SQL 修改 后 在 1992 年 采纳 的 标准 ， 称 为 SQL-92 或 SQL2。 
(2) 最 近 的 SQL-99 标准 。SQL-99 标准 从 SQL2 扩充 而 来 ， 并 增加 了 对 象 关 系 特 征 和 许多 其 他 新 


hl 
ES 

| 
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(3) 各 大 数据 库 厂商 提供 不 同 版 本 的 SQL， 这 些 版 本 的 SQL 不 但 能 包括 原始 的 ANSI 标准 ， 而 且 在 很 
大 程度 上 支持 新 推出 的 SQL-92 标准 。 

注意 : 虽然 SQL 是 一 门 ANSI 标准 的 计算 机 语言 ， 但 是 仍然 存在 多 种 不 同 版 本 的 SQL 语言 。 然 而 ， 为 
了 与 ANSI 标准 相 兼 容 ， 它 们 必须 以 相似 的 方式 共同 来 支持 一 些 主要 的 命令 (如 SELECT、UPDATE、 
DELETE、INSERT、WHERE 等 ) 。 


4.1.2 SQL 的 种 类 


SQL 共 分 为 4 大 类 一 一 数据 查询 语言 (DQL)、 数 据 操纵 语言 (DML )、 数 据 定义 语言 (DDL)、 数 据 
控制 语言 (DCL)， 具 体 介绍 如 下 : 

(1) 数据 查询 语言 ，SELECT 语句 。 

(2) 数据 操作 语言 : INSERT (插入 )、UPDATE (修改 )、DELETE (删除 ) 语句 。 

(3) 数据 定义 语言 : DROP、CREATE、ALTER 等 语句 。 

(4) 数据 控制 语言 ，GRANT、REVOKE、COMMIT、ROLLBACK 等 语句 。 


4.1.3 SQL 的 功能 


SQL 的 主要 功能 是 管理 数据 库 ， 具 体 来 讲 ， 它 可 以 面向 数据 库 执行 查询 操作 ， 还 可 以 从 数据 库 中 取 回 
数据 。 除 了 这 两 个 主要 功能 外 ， 使 用 SQL 还 可 以 执行 如 下 操作 : 

。 可 在 数据 库 中 插入 新 的 记录 。 

。 可 更 新 数据 库 中 的 数据 。 

。 可 从 数据 库 删除 记录 。 

。 可 创建 新 数据 库 。 

。 可 在 数据 库 中 创建 新 表 。 

。 可 在 数据 库 中 创建 存储 过 程 。 

。 可 在 数据 库 中 创建 视图 。 

。 可 以 设置 表 、 存 储 过 程 和 视图 的 权限 。 


4.2 SQL 的 数据 类 型 


SQL 数据 类 型 是 一 个 属性 ， 用 于 定义 数据 库 列 中 存放 的 值 的 种 类 。 数 据 库 表 中 的 每 个 列 都 要 求 有 名 称 
和 数据 类 型 。SQL 开发 人 员 必 须 在 创建 SQL 表 时 决定 表 中 的 每 个 列 将 要 存储 的 数据 的 类 型 。 


4.2.1 SQL 通用 数据 类 型 


站 汶 江 
数据 类 型 是 一 个 标签 ， 是 便于 SQL 了 解 每 个 列 期 望 存储 什么 类 型 的 数据 的 指南 ， 它 也 标识 了 SQL 如 
何 与 存储 的 数据 进行 交互 。 表 4-1 列 出 了 SQL 中 通用 的 数据 类 型 。 
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SA 
表 4-1 SQL 中 通用 的 数据 类 型 
数据 类 型 描 述 
CHARACTER(n) 字符 /字符 捉 。 固 定 长 度 n 
ee 字符 /字符 串 。 可 变 长 度 。 最 大 长 度 n 
CHARACTER VARYING(n) 
BINARY(n) 二 进 制 串 。 固 定 长 度 n 
BOOLEAN 存储 TRUE 或 FALSE 值 
ee 一 进 制 串 。 可 变 长 度 。 最 大 长 度 aa 
BINARY VARYING(n) 
INTEGER(p) 整数 值 ( 疫 有 小 数 点 )。 精 度 p 
SMALLINT 整数 值 ( 疫 有 小 数 点 )。 精 度 $ 
INTEGER 整数 值 〈 疫 有 小 数 点 )。 精 度 10 
BIGINT 整数 值 〈 疫 有 小 数 点 )。 精 度 19 
DCIMALCD S) ee 稍 度 p’ 小 数 点 后 位 数 s。 例 如 ，decimal($.2) 是 一 个 小 数 点 前 有 3 位 数 ， 小 
点 后 有 2 位 数 的 数字 
NUMERIC(p.s) 精确 数值 ， 精 度 p， 小 数 点 后 位 数 s (与 DECIMAL 相同 ) 
近似 数值 ， 尾 数 精度 p。 一 个 采用 以 10 为 基数 的 指数 计数 法 的 浮 点 数 。 该 类 型 的 size 
J 参数 由 一 个 指定 最 小 精度 的 单一 数字 组 成 
REAL 近似 数值 ， 尾 数 精度 7 
FLOAT 近似 数值 ， 尾 数 精度 16 
DOUBLE PRECISION 近似 数值 ， 尾 数 精度 16 
DATE 存储 年 、 月 、 日 的 值 
TIME 存储 小 时 、 分 、 秒 的 值 
TIMESTAMP 存储 和 年、 月、 日、 小 时 、 分 、 秒 的 值 
INTERVAL 由 一 些 整 数字 段 组 成 ， 代 表 一 段 时 间 ， 取 决 于 区 上 间 的 类 型 
ARRAY 元 素 的 固定 长 度 的 有 序 集合 
MULTISET 元 素 的 可 变 长 度 的 无 序 集合 


守 窜 4.2.2 SQL DB 数据 类 型 
”不同 的 数据 库 所 使 用 的 数据 类 型 和 范围 会 有 所 不 同 ， 下 面 给 出 SQL 用 于 常用 的 数据 库 的 数据 类 型 。 


1. Microsoft Access 数据 类 型 
表 4-2 为 SQL 用 于 Microsoft Access 数据 库 的 数据 类 型 和 沱 围 。 
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表 4-2 ”Microsoft Access 数据 类 型 


语言 一 一 SQL 基础 


数据 类 型 存储 
Text 用 于 文本 或 文本 与 数字 的 组 合 。 最 多 255 个 字符 
0 用 于 更 大 数量 的 文本 。 最 多 存储 65 536 个 字符 。 注 释 : 无 法 对 memo 字段 

行 排序 。 不 过 它们 是 可 搜索 的 
Integer 允许 介 于 -32 768 一 32 767 的 全 部 数字 2B 
Long 允许 介 于 -2 147 483 648 一 2 147 483 647 的 全 部 数字 4B 
Single 单 精度 浮 点 。 处 理 大 多 数 小 数 4B 
Double 双 精 度 浮 点 。 处 理 大 多 数 小 数 gp 
ee 于 货币 。 支 持 15 位 的 元 ， 外 加 4 位 小 数 。 提 示 : 可 以 选择 使 用 哪个 国家 的 
AutoNumber AutoNumber 字段 自动 为 每 条 记录 分 配 数 子 ， 通 党 从 1 开始 4B 
逻辑 字段 ， 可 以 显示 为 Yes/No、Trme/False 或 Om/Off。 在 代码 中 ， 使 用 常量 True 
Yes/No 和 和 False 等 价 于 1 和 和 0) lbit 
注释 ，Yes/No 字段 中 不 允许 Null 值 

Ole Object 可 以 存储 图 片 、 音 频 、 视 频 或 其 他 BLOBs (Binary Large OBjects) 最 多 1GB 
Hyperlink 包含 指向 其 他 文件 的 链接 ， 包 括 网 页 
Lookup Wizard 允许 创建 一 个 可 从 下 拉 列 表 中 进行 选择 的 选项 列表 4B 

2. MySQL 数据 类 

在 MySQL 中 有 3 种 主要 的 类 型 : Text (文本 )、Number (数值 ) 和 Date/Time (日 期 /时 间 )。 表 4-3 

为 Text (文本 ) 数据 类 型 ， 表 4-4 为 Number (数值 ) 数据 类 型 ， 表 4-5 为 Date/Time (日 期 /时 间 ) 数据 
表 4-3 Text (文本 ) 数据 类 型 

数据 类 型 描 述 
we (可 包含 字母 、 数 字 及 特殊 字符 )。 在 括号 中 指定 字符 串 的 长 度 。 最 多 255 
RE wl 变 长 度 的 字符 下 (可 包含 字 峡 、 数字 及 特殊 字符 )。 在 括号 中 指定 字符 串 的 最 大 长 度 。 最 多 

255 个 字符 。 注 释 ， 如 果 值 的 长 度 大 于 255， 则 被 转换 为 TEXT 类 型 

TINYTEXT 存放 最 大 长 度 为 255 个 字符 的 字符 串 
TEXT 存放 最 大 长 度 为 65 535 个 字符 的 字符 串 
BLOB 用 于 BLOBs (Binary Large OBjects)。 存 放 最 多 65 535B 的 数据 
MEDIUMTEXT 存放 最 大 长 度 为 16 777 215 个 字符 的 字符 串 
MEDIUMBRI OR 用 于 BLOBs (Binary Large OBjects)。 存 放 最 多 16 777 215B 的 数据 
LONGTEXT 存放 最 大 长 度 为 4 294 967 295 个 字符 的 字符 串 
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数据 类 型 描 述 
LONGBLOB 用 于 BLOBs (Binary Large OBjects)。 存 放 最 多 4 294 967 295B 的 数据 
人 允许 输入 可 能 值 的 列表 。 可 以 在 ENUM 列表 中 列 出 最 大 65 535 个 值 。 如 果 列 表 中 不 存在 插入 的 
ENUM(x.y,z,etc.) 值 ， 则 插入 空 值 。 注 释 : 这 些 值 是 按照 输入 的 顺序 排序 的 。 可 以 按照 此 格式 输入 可 能 的 值 : 
ENUM(X',Y',Z") 
SET 与 ENUM 类似， 不 同 的 是 ，SET 最 多 只 能 包含 64 个 列表 项 上 且 SET 可 和 存储 一 个 以 上 的 选择 
表 4-4 Number (数值 ) 数据 类 型 
数据 类 型 摘 述 
TINYINT(size) 带 符号 -128 到 127， 无 符号 0 到 255 
SMALLINT!(size) 带 符号 范围 -32 768 到 32 767， 无 符号 0 到 65 535，size 默认 为 6 
MEDIUMINT(size) | 带 符号 范围 -8 388 608 到 8 388 607， 无 符号 的 范围 是 0 到 16 777 215。size 默认 为 9 
INT(size) 带 符号 范围 -2 147 483 648 到 2 147 483 647， 无 符号 的 范围 是 0 到 4 294 967 295。size 默认 为 11 
带 符号 的 范围 是 -9 223 372 036 854 775 808 到 9 223 372 036 854 775 807， 无 符号 的 范围 是 0 到 
Sn 18 446 744 073 709 551 615。size 默认 为 20 
a 带 有 浮动 小 数 点 的 小 数字 。 在 size 参数 中 规定 显示 最 大 位 数 。 在 d 参数 中 规定 小 数 点 右 侧 的 最 
FLOAT(size.d) ee 
大 位 数 
z = 带 有 浮动 小 数 点 的 大 数字 。 在 size 参数 中 规 显示 定 最 大 位 数 。 在 d 参数 中 规定 小 数 点 右 侧 的 最 
DOUBLE(size.d) 大 位 数 
Eg 作为 字符 串 存 储 的 DOUBLE 类 型 ， 人 允许 固定 的 小 数 点 。 在 size 参数 中 规定 显示 最 大 位 数 。 在 d 
ECIMAL(size.d) | 参数 中 规定 小 数 点 右 侧 的 最 大 位 数 
表 4-5 Date (日 期 数据 类 型 
数据 类 型 摘 述 
日 期 。 格 式 : YYYY-MM-DD 
en 注释 : 支持 的 范围 是 从 '1000-01-01' 到 '9999-12-31' 
: * 日 期 和 时 间 的 组 合 。 格 式 : YYYY-MM-DD HH:MM:SS 
ee 0 注释 : 支持 的 范围 是 从 '1000-01-01 00:00:00' 到 '9999-12-31 23:59:59' 
* 时 间 惟 。TIMESTAMP 值 使 用 Unix 纪元 (1970-01-01 00:00:00' UTC) 至 今 的 秒 数 来 存储 。 格 式 : 
TIMESTAMPO) YYYY-MM-DD HH:MM:SS 
注释 支持 的 范围 是 从 '1970-01-01 00:00:01' UTC 到 '2038-01-09 03:14:07' UTC 
时 间 。 格 式 : HH:MM:SS 
Sn 注释 : 支持 的 范围 是 从 '-838:59:59' 到 '838:59:59' 
本 2 位 或 4 位 格式 的 年 
i 注释 :4 位 格式 所 人 允许 的 值 为 1 901 到 2 155。2 位 格式 所 允许 的 值 为 70 到 69, 表示 从 1 970 到 2 069 
3. SQL Server 数据 类 型 


SQL Server 数据 库 中 常用 的 数据 类 型 包括 String (字符 串 ) 数据 类 型 ( 见 表 4-6)、Number (数值 ) 数 
据 类 型 ( 见 表 4-7) 和 Date (日 期 ) 数据 类 型 ( 见 表 4-8) 等 。 
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数据 类 型 
char(n) 
varchar(n) 
varchar(max) 
text 
nchar 
nvarchar 
nvarchar(max) 
ntext 
bit 
binary(n) 
varbinary 
varbinary(max) 


image 


数据 类 型 
tinynt 
sinallint 


Int 


bigint 


decimal(p.s) 


numeric(p.,s) 


smallmoney 
money 


float(n) 


real 
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表 4-6 String (字符 串 ) 数据 类 型 
描 述 

固定 长 度 的 字符 串 。 
可 变 长 度 的 字符 串 。 
可 变 长 度 的 字符 串 。 最 多 1 073 741 824 个 字符 
可 变 长 度 的 字符 串 。 最 多 2GB 文本 数据 
固定 长 度 的 Unicode 字符 串 。 最 多 4 000 个 字符 
可 变 长 度 的 Unicode 字符 串 。 最 多 4 000 个 字符 
可 变 长 度 的 Unicode 字符 串 。 最 多 536 870 912 个 字符 
可 变 长 度 的 Unicode 字符 串 。 最 多 2GB 文本 数据 
人 允许 0、1 或 NULL 
固定 长 度 的 二 进 制 字符 串 。 最 多 8 000B 
可 变 长 度 的 二 进 制 字符 串 。 最 多 8 000B 
可 变 长 度 的 二 进 制 字符 串 。 最 多 2GB 
可 变 长 度 的 二 进 制 字 符 串 。 最 多 2GB 


最 多 8 000 个 字符 
最 多 8 000 个 字符 


表 4-7 Number (数值 ) 数据 类 型 


人 允许 从 0 到 255 的 所 有 数字 

允许 介 于 -32 768 与 32 767 的 所 有 数字 

允许 介 于 -2 147 483 648 与 2 147 483 647 的 所 有 数字 

允许 介 于 -9 223 372 036 854 775 808 与 9 223 372 036 854 775 807 的 所 有 
数字 


固定 精度 和 比例 的 数字 

允许 从 -10”+1 到 10 -1 的 数字 

p 参数 指示 可 以 存储 的 最 大 位 数 小数点 左 侧 和 右 侧 )。p 必须 是 1 到 38 的 
值 。 默 认 是 18 

s 参数 指示 小 数 点 右 侧 存储 的 最 大 位 数 。s 必须 是 0 到 p 的 值 。 默 认 是 0 


固定 精度 和 比例 的 数字 

人 允许 从 -10 +1 到 10 -1 的 数字 

Pp 参数 指示 可 以 存储 的 最 大 位 数 〈 小 数 点 左 侧 和 右 侧 )。p 必须 是 1 到 38 的 
值 。 默 认 是 18 

s 参数 指示 小 数 点 右 侧 存储 的 最 大 位 数 。s 必须 是 0 到 p 的 值 。 默 认 是 0 
介 于 -214 748.3648 与 214 748.3647 的 货币 数据 

介 于 -922 337 203 685 477.5808 与 922 337 203 685 477.5807 的 货币 数据 

从 -1.79E+308 到 1.79E+308 的 浮动 精度 数字 数据 

n 参数 指示 该 字段 保存 4B 还 是 8B。float(24) 保 存 4B， 而 float(53) 保 存 8B 
n 的 默认 值 是 53 

从 -3.40E +38 到 3.40E +38 的 浮动 精度 数字 数据 
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让 


3 一 7/ 卫 


5 一 17B 


4B 


8B 


4 或 8B 
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表 4-8 Date (日 期 ) 数据 类 型 


datetime 从 1753 年 1 月 1 日 到 9999 年 12 月 31 日， 精度 为 3.33ms 8B 
datetime2 从 1753 年 1 月 1 日 到 9999 年 12 月 31 日， 精度 为 100ns 6~8B 
smalldatetime 从 1900 年 1 月 1 日 到 2079 年 6 月 6 日 ， 精 度 为 Imin 4B 


date 仅 存 储 日 期 。 从 0001 年 1 月 1 日 到 9999 年 12 月 31 日 3B 
time 仅 存 储 时 间 。 精 度 为 100ns 3 一 SB 
datetimeoffset 与 datetime2 相同 ， 外 加 时 区 偏 移 8 一 10B 


存储 唯一 的 数字 ， 每 当 创建 或 修改 某 行 时 ， 该 数字 会 更 新 。timestamp 值 基于 内 部 时 
钟 ， 不 对 应 真实 时 间 。 每 个 表 只 能 有 一 个 timestamp 变量 


timestamp 


数据 定义 语言 (Data Definition Language，DDL) 是 SQL 集中 负责 数据 绪 构 定义 与 数据 库 对 象 定 义 的 
语言 ， 由 CREATE、ALTER、DROP 和 RENAME 4 个 语句 组 成 。 


9294.3.1 CREATE 语句 


CREATE 语句 主要 用 于 数据 库 对 象 的 创建 ， 凡 是 数据 库 、 数 据 表 、 数 据 库 索引 、 用 户 函 数 、 触 发 程序 等 
对 象 ， 都 可 以 使 用 CREATE 语句 来 创建 ， 而 为 了 各 种 数据 库 对 象 的 不 同 ，CREATE 语句 也 有 很 多 不 同 参数 。 

例如 ， 创 建 一 个 数据 库 的 语法 格式 如 下 : 

CREATE DATABASE dbname: 
其 中 ，dbname 为 数据 库 的 名 称 ， 下 面 使 用 SQL 语句 创建 一 个 名 为 "my db" 的 数据 库 ， 具 体 SQL 代码 
如 下 : 

CREATE DATABASE my db; 

又 如 ， 使 用 CREATE 语句 还 可 以 创建 数据 库 中 的 数据 表 ， 包 括 表 的 行 与 列 ， 具 体 语法 格式 如 下 : 

CREATE TABLE table name 

column namel data type (size), 


column name2 data type (size), 


column name3 data type (size), 


); 

参数 介绍 如 下 : 

e column name 参数 规 定 表 中 列 的 名 称 。 

e data type 参数 规定 列 的 数据 类 型 (如 varchar、integer、decimal、date 等 )。 

e Size 参数 规定 表 中 列 的 最 大 长 度 。 

例如 ， 现 在 我 们 想 要 创建 一 个 名 为 Persons 的 表 ， 包 含 4 列 : PersonID、Name、Address 和 City。 具 体 
的 SQL 代码 如 下 : 


CREATE TABLE Persons 
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PersonID int, 
Name varchar (2550),， 
Address varchar(2355),， 
City varchar (2535) 
1 
其 中 ，PersonID 列 的 数据 类 型 是 mnt， 包含 整数 ， Name、Address 和 City 列 的 数据 类 型 是 varchar， 包 含 字 
和 侍 ， 且 这 上 举 字 段 的 最 大 长 度 为 255 个 字符 。 
除数 据 库 与 数据 表 外 ， 在 数据 库 中 ， 还 可 以 使 用 CREATE 语句 创建 其 他 对 象 ， 具 体 如 下 : 
e CREATE INDEX: 创建 数据 表 索 引 。 
e CREATE PROCEDURE: 创建 预存 程序 。 
。 CREATE FUNCTION: 创建 用 户 函 数 。 
e CREATE VIEW: 创建 查看 表 。 
e CREATE TRIGGER: 创建 触发 程序 。 


4.3.2 ALTER 语句 


ALTER 语句 主要 用 于 修改 数据 库 中 的 对 象 ， 相 对 于 CREATE 语句 来 说 ， 该 语句 不 需要 定义 完整 的 数 
据 对 象 参数 ， 还 可 以 依照 要 修改 的 幅度 来 决定 使 用 的 参数 ， 因 此 使 用 简单 。 
例如 ， 如 果 需 要 在 表 中 添加 列 ， 具 体 的 语法 格式 如 下 


ALTER TABLE table name 
ADD column name SU WR 


如 果 需 要 删除 表 中 的 列 ， 具 体 的 语法 格式 如 下 : 


ALTER TABLE table name 
DROP COLUMN column name 


如 果 要 改变 表 中 列 的 数据 类 型 ， 具 体 的 语法 格式 如 下 : 
SQL Server/MS Access: 


ALTER TABIE table name 
ALTER COLUMN column name datatype 


My SQL/Oracle: 

ALTER TABLE table name 

MODIFY COLUMN column name datatype 
Oracle 10g 之 后 版 本 : 

ALTER TABLE table name 

MODIFY column name datatype; 


下 面 给 出 一 个 具体 实例 ， 首 先 列 出 一 个 Persons 表 ， 如 表 4-9 所 示 。 


表 4-9 Persons 表 
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现在 ， 需 要 在 Persons 表 中 添加 一 个 名 为 Date Of Birth 的 列 。 具 体 SQL 语句 如 下 : 


ALTER TABLE Persons 
ADD Date Qf Birth date 


新 列 Date Of Birth 的 类 型 是 date， 可 以 存放 日 期 执行 完 上 述 语 句 后 ，Persons 表 将 添加 一 列 ， 具 体 显 
示 效 果 如 表 4-10 所 示 。 


表 4-10 Persons 表 1 


am | xmaos | 二 
一 se 


如 果 想 要 改变 Persons 表 中 Date Of Birth 列 的 数据 类 型 ， 可 以 执行 如 下 SQL 代码 : 


ALTER TABLE Persons 
ALTER COLUMN DateOfBirth year 


这 样 ，Date Of Birth 列 的 类 型 是 year， 可 以 存放 2 位 或 4 位 格式 的 年 份 。 
如 果 想 要 删除 Person 表 中 的 Date Of Birth 列 ， 可 以 执行 如 下 SQL 代码 : 


ALTER TABLE Persons 
DROP COLUMN Date Of Birth 


另外， 用户 还 可 以 为 ALTER 语句 添加 更 为 负责 的 参数 ， 如 下 面 一 段 SQL 语句 : 

ALTER TABLE doc exa ADD column b VARCHAR(20) NULL; 

这 段 代 码 的 作用 如 下 : 在 数据 表 doc exa 中 加 入 一 个 新 的 字段 ， 名 称 为 column b， 数 据 类 型 为 
varchar(20)， 人 多 许 NULL 值 。 

又 如 ， 下 向 一 段 SQL 语句 : 

ALTER TABLE doc exb DROP COLUMN column b; 


表示 在 数据 表 doc exb 中 移 除 column b 字段 。 


通过 使 用 DROP 语句 ， 可 以 轻松 删除 数据 库 中 的 索引 、 表 和 和 数据库， 该 语句 的 使 用 比较 简单 。 
删除 索引 的 SQL 语句 如 下 : 

DROP INDEX index name 

删除 表 的 SQL 语句 如 下 : 

DROP TABLE table name 

删除 数据 库 的 SQL 语句 如 下 : 


DROP DATABASE database name 


4.4 数据 操纵 语言 


用 户 通过 数据 操纵 语言 (Data Manipulation Language，DML ) 可 以 实现 对 数据 库 的 基本 操作 。 例 如 ， 


054 


第 国 章 数据库 操 作 语言 一 一 SQL 基础 


对 表 中 数据 的 插入 、 删 除 和 修改 等 。 


4.4.1 INSERT 语句 


使 用 INSERT 语句 可 以 在 指定 记录 前 添加 记录 。INSERT 语句 可 以 有 两 种 编写 形式 。 
第 一 种 形式 无 须 指定 要 插入 数据 的 列 名 ， 只 需 提 供 被 插入 的 值 即 可 ， 语 法 结构 如 下 : 
INSERT INTO table name 

VALUES (valuel,value2,value3,...}}; 


第 二 种 形 陈 需要 指定 列 名 及 被 搬入 的 但， 语法 结构 如 下 : 


INSERT INTO table name (columnl,column2,columm3,...) 
VALUES (valuel,value2,Vvalue3,...); 


例如 ， 想 要 在 表 4-1 中 插入 一 个 新 行 ， 具 体 的 SQL 语句 如 下 : 


INSERT INTO Persons (P Id, Name, Address, City) 
VALUES (" 田 宗明 '"，" 索 林 路 25 号 "，" 天津" ) :; 


执行 上 述 SQL 语句 后 ， 即 可 得 到 表 4-11 中 的 新 表 。 


表 4-11 Persons 表 2 


pl Name | Adaaess ci 


到 


注意 : 表 中 的 P Id 列 是 自动 更 新 的 ， 表 中 的 每 条 记录 都 有 一 个 唯一 的 数字 。 
4.4.2 UPDATE 证 可 
UPDATE 语句 用 于 更新 表 中 已 存在 的 记录 。 具 体 语 法 格式 如 下 : 


UPDATE table name 


SET columnl=valuel,columm2=value2,... 


WHERE some column=some value; 
例如 ， 要 把 表 4-11 中 刘 天 明 的 Address 更 改 为 “ 北 安 路 12 号 ”，City 更 改 为 “上 海 ”。 具 体 SQL 语 
句 如 下 : 


UPDATE Persons 
SET Address ="' 北 笑 路 12 号 "，City=" 上海， 
WHERE Name =' 刘 天 明 '; 


执行 完 上 述 SQL 语句 ， 会 得 到 表 4-12 中 的 新 表 。 


表 4-12 Persons 表 3 
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注意 : SQL UPDATE 语句 中 的 WHERE 子 句 规定 哪 条 记录 或 者 哪些 记录 需要 更 新 。 如 果 省 略 了 WHERE 
子 句 ， 那 么 所 有 的 记录 都 将 被 更 新 。 


Ta 于 有 加 和 
4.4.3 ”DELETE 语句 
DELETE 语句 用 于 删除 表 中 不 需要 的 记录 ， 该 语句 使 用 比较 简单 ， 具 体 的 语法 格式 如 下 : 


DELETE FROM table name 


WHERE some column=some value; 

参数 介绍 如 下 : 

。 table name: 要 删除 的 数据 所 在 的 表 名 。 

。 some_column=some value: 限制 要 删除 的 行 ， 该 条 件 可 以 是 指定 具体 的 列 名 、 表 达 式 、 子 查询 或 者 

比较 运算 符 等 。 

注意 : SQL DELETE 语句 中 的 WHERE 子 句 规定 哪 条 记录 或 者 哪些 记录 需要 删除 。 如 果 省 略 了 WHERE 
子 句 ， 所 有 的 记录 都 将 被 删除 . 

如 果 想 要 在 不 删除 表 的 情况 下 ， 删 除 表 中 所 有 的 行 ， 意 味 着 表 结 构 、 属 性 、 索 引 将 保持 不 变 ， 具 体 的 
语法 格式 如 下 : 


DELETE FROM table name; 


a 
re 


DELETE 二 FROM table name; 


注意 : 在 删除 记录 时 要 格外 小 心 ， 因 为 不 能 重 来 。 


4.5 ”数据 查询 语言 


数据 查询 语言 (Data Query Language，DQL ) 是 由 SELECT 子 句 
查询 块 ， 具 体格 式 如 下 : 


SELECT < 字段 名 表 > 
FROM < 表 或 视图 名 > 
WHERE < 查询 条 件 > 


SELECT 语句 


SELECT 语句 用 于 从 数据 库 中 选取 数据 ， 结 果 被 存储 在 一 个 结果 表 中 ， 称 为 结果 集 。SELECT 语法 结 
构 如 下 : 


SELECT column name, column name 
FROM table name; 


、FROM 子 句 、WHERE 子 句 组 成 的 


= 
SELECT * FROM table name; 
例如 ， 想 要 查询 表 4-9 中 的 Name 和 City 列 ， 需 要 使 用 如 下 SQL 语句 : 
SELECT Name,City FROM Persons; 
如 果 想 要 获取 表 Persons 中 的 所 有 列 ， 需 要 使 用 如 下 SQL 语句 : 


SELECT * FROM Persons:， 
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4592 SELECTTOPE 十 司 


说 ， 是 非常 有 用 的 。 

注意 : 并 非 所 有 的 数据 库 系 统 都 支持 SELECT TOP 语句 。MySQL 支持 LIMIT 语句 来 选取 指定 的 条 数 
数据 ，Oracle 可 以 使 用 ROWNUM 来 选取 。 

SELECT TOP 语句 在 Oracle 中 的 语法 结构 如 下 : 


SELECT column name{(s) 
FROM table name 
WHERE ROWNUM <= number: 


例如 ， 想 要 获取 表 Persons 中 ROWNUM <=5 的 数据 ， 可 以 使 用 以 下 SQL 语句 : 


SELECT *FROM Persons WHERE ROWNUM < 一 > ; 


4.5.3 SELECT INTO 语句 


使 用 SELECT INTO 语句 可 以 从 一 个 表 复 制 数据 ， 然 后 把 数据 插入 到 男 一 个 新 表 中 。SELECT INTO 语 
句 的 语法 格式 如 下 。 
复制 所 有 的 列 插 入 到 新 表 中 ，SQL 语句 如 下 : 


SELECT * 
INTO newtable [IN externaldbl] 
FROM tablel:; 


只 复制 希望 的 列 插 入 到 新 表 中 ，SQL 语句 如 下 : 


SELECT column name (SS) 
INTIO newtable [IN externaldbl] 
FROM tablel:; 


创建 表 Websites 的 备份 复 件 ，SQL 语句 如 下 : 


SELECT 十 
INTO Websites Backup2016 
FROM Websites; 


只 复制 部 分 列 插入 到 新 表 中 ，SQL 语句 如 下 : 


SELECT name, url 


INTO Websites Backup2016 

FROM Websites; 

只 复制 指定 列 插入 到 新 表 中 ，SQL 语句 如 下 : 
SELECT * 

INTO WebsitesBackup2016 


FROM Websites 
WHERE country="CN':; 


复制 多 个 表 中 的 数据 插入 到 新 表 中 ，SQL 语句 如 下 : 


SELECT Websites.name, access log.count, access log.date 
INTO WebsitesBackup2016 

FROM Websites 

LEFT JOIN access log 


ON Websites.1ld=access log.site lid:; 


上 一 
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提示 : SELECT INTO 语句 可 用 于 通过 另 一 种 模式 创建 一 个 新 的 空 表 ， 只 需要 添加 促使 查询 没有 数据 返 
回 的 WHERE 子 句 即 可 。 


4.6 数据 控 制 语 言 


数据 控制 语言 (Data Control Language，DCL ) 是 用 来 设置 或 者 喝 改 数据 库 用 户 或 角色 权限 的 语句 ， 这 
些 语句 包括 GRANT、REVOKE、COMMIT、ROLLBACK 等 语句 , 在 默认 状态 下 , 只 有 sysadmin、dbcreator、 
i 或 db_securityadmin 等 角色 的 成 员 才 有 权利 执行 数据 控制 语言 。 


GRANT 语句 


利用 SQL 的 GRANT 语句 可 向 用 户 授予 操作 权限 ， 当 用 该 语句 向 用 户 授予 操作 权限 时 ， 若 允许 用 户 将 
获得 的 权限 再 授予 其 他 用 户 ， 应 在 该 语句 中 使 用 WITH GRANT OPTION 短语 。 

授予 语句 权限 的 语法 格式 如 下 : 

GRANT {ALL | statement[,...n]} TO security account [ ,...n] 

授予 对 象 权 限 的 语法 格式 如 下 : 

GRANT{ ALL [| PRIVILEGES |] | permission [ ,j.-...n | }{[ (columm [ ，---m | ) ]oN { table | view 1| 


CN { table | wiew } | ( column [  ，---n ]】) ]| ON istored procedure | extended procedure 1| ON 
{ use defined function 上 上 IO security account [ ,-.-..n | |[ WITH GRANT OPTION | [ AS { group | role} | 


SS 回 
和 4.6.2 ”REVOKE 语句 


REVOKE 语句 是 与 GRANT 语句 相反 的 语句 ， 它 能 够 将 以 前 在 当前 数据 库 内 的 用 户 或 者 角色 上 授 子 或 
拒绝 的 权限 删除 ， 但 是 该 语句 并 不 影响 用 户 或 者 角色 从 其 他 角色 中 作为 成 员 继 承 过 来 的 权限 。 

收回 语句 权限 的 语法 格式 如 下 : 

REVORE T ALL | statement | ,--.-n | } FROM security accomt [mi ] 

收回 对 象 权限 的 语法 格式 如 下 : 


REVOKEE [ GRANT OPTION FOR | { ALL | PFRIVILEGES | | permission [，---mn | }{ |[( column [|,...n| ) | 
ON { table | view } | ON {table | view} [ (colum [,...n|]) | |ON {stored procedure | extended procedure |} 
ION { user defined function } | { TO | FROM } security account [,...n ][ CASCADE | [ AS { group | role } 1] 


Ir 3 | 
下 去 


COMMIT 命令 用 于 把 事务 所 做 的 修改 保存 到 数据 库 ， 它 把 上 一 个 COMMIT 或 ROLLBACK 命令 之 后 
的 全 部 事务 都 保存 到 数据 库 。 使 用 COMMIT 提交 当前 事务 ， 使 事务 中 执行 的 变更 永久 化 , 所 有 事务 的 更 改 
部 将 为 其 他 事务 可 见 ， 而 且 保证 当 崩 演 发 生 时 的 可 持续 性 . 
1 从 4.6.4 ROLLBACK 语句 


在 Oracle 中 ，ROLLBACK 语句 用 于 撤销 当前 事务 或 有 问题 的 事务 所 执行 的 工作 。ROLLBACK 语句 的 
语法 格式 如 下 : 
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ROLLBACK [ WOREK ] [ TO [SAVEPOINTI| savepoint name | FORCE "string” |: 

主要 参数 介绍 如 下 : 

。 WORK: 可 选 参 数 。 它 被 Oracle 添加 为 符合 SQL 标准 。 使 用 或 不 使 用 WORK 参数 来 发 出 
ROLLBACK 会 导致 相同 的 结果 。 

。 TO SAVEPOINT savepoint name: 可 选 参数 。ROLLBACK 语句 撤销 当前 会 话 的 所 有 和 更改， 直到 由 
savepoint name 指定 的 保存 点 。 如 果 省 略 该 子 句 ， 则 所 有 更 改 都 将 被 撤销 。 

e FORCE 'string': 可 选 参数 。 它 用 于 强制 回 滚 可 能 已 损坏 或 有 问题 的 事务 。 使 用 此 子 句 ， 可 以 将 单 引 
号 中 的 事务 ID 指定 为 字符 串 。 可 以 在 系统 视图 中 找到 名 为 DBA_2PC_PENDING 的 事务 标识 。 

注意 : 必须 拥有 DBA 权限 才能 访问 系统 视图 DBA 2PC PENDING 和 V$CORRUPT XID LIST, 而 且 

无 法 将 有 问题 的 事务 回 滚 到 保存 点 。 


4.7 ”就 业 面试 技巧 与 解析 


4.7.1 ”面试 技巧 与 解析 (一) 


面试 官 : 你 并 非 毕业 于 名 牌 院 校 ， 你 认为 你 和 名 牌 院 校 的 毕业 生 相 比 ， 有 哪些 优势 ? 

应 聘 者 : 是 否 毕 业 于 名 牌 院 校 不 重要 ， 重 要 的 是 有 能 力 完成 您 交 给 我 的 工作 ， 我 接受 了 相关 知识 的 职 
业 培 训 ， 掌 握 的 技能 完全 可 以 胜任 贵 公司 现在 的 工作 ， 而 且 我 比 一 些 名 牌 院 校 的 应 届 毕 业 生 的 动手 能 力 还 
要 强 ， 我 想 我 时 适合 员 公 司 这 个 职位 。 


4.7.2 面试 技巧 与 解析 《二 ) 
面试 官 : 你 希望 这 个 职务 能 给 你 带 来 什么 ? 


应 聘 者 : 和 硕 望 能 借 此 发 挥 我 的 所 学 及 专长 ， 同 时 也 会 吸收 贵 公 司 在 这 方面 的 经 验 ， 就 公司 、 我 个 人 而 
言 ， 可 以 缆 造 “双赢 ”的 局 面 。 
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< 学习 指引 


数据 实际 存储 在 数据 表 中 ， 可 见 ， 数 据 表 是 数据 库 中 最 重要 、 最 基本 的 操作 对 象 ， 是 数据 存储 的 基本 
单位 。 本 章 详细 介绍 数据 表 的 基本 操作 ， 主 要 内 容 包 括 创建 数据 表 、 查 看 数据 表 结 构 、 修 改 数 据 表 、 删 除 
数据 表 与 删除 数据 库 等 。 


x 重点 导读 
区 宣 a Fe 


. 掌握 创建 数据 表 的 方法 ， 
。 掌握 查看 数据 表 结 构 的 方法 。 
。 掌握 修改 数据 表 的 方法 。 
。 掌握 数据 表 其 他 操作 的 方法 。 
。 掌握 删除 数据 表 的 方法 。 
“掌握 删除 数据 库 的 方法 。 


5.1 登录 数据 库 


当 Oracle 服务 局 动 完成 后 ， 便 可 以 通过 客户 疾 来 登录 Oracle 数据 库 。 在 Windows 操作 系统 下 ， 可 以 通 
过 两 种 方式 登录 Oracle 数据 库 。 


以 SQL Plus 命令 行 方式 登录 


通过 SQL Plus 命令 行 方式 登录 方法 有 多 种 ， 和 常见 的 方式 有 通过 DOS 窗口 的 方式 和 直接 利用 SQL Plus 
登录 。 下 向 介绍 详细 的 登录 步骤 。 

(1) 通过 DOS 窗口 的 方式 ， 具 体操 作 步 骤 如 下 : 

步骤 1: 在 条 面 上 右 击 “开始 ”图 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “命令 提示 符 〈 管 理 员 )” 人 命令， 打开 
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“管理 员 : 命令 提示 符 ” 窗 口 ， 如 图 5-1 所 示 。 
步骤 2: 单 击 “确定 ”按钮 ， 打 开 DOS 窗口 ， 输 入 以 下 命令 并 按 Enter 键 


3 休 1P1as "/as sysdba™ 


如 图 5-2 所 示 。 


| 丽 管理 员 : 命令 提 元 符 - sqlplus "fas ed _ oO x 
Microsoit Viey 最 不 10. 0, 
(ey 2016 licrosoft orporatio “原名 所 有 可 科 | 

国 管理 员 ; 帝 令 提示 符 三 口 Ye CindoweN evetem32>eqlplus “as svedba”™ 


Mi ero | 中 本 Ey OE 
be) 2016 Ji crosoft Corpo ain 二 器 国 所 有 权利 |。 


SQL#+Plus: Release 12.1.0.2.0 Produetion on 星期 六 3 月 10 12:28:58 2018 


toy 1332， 2014, Dracle, All riahts TeSETwBD. 


CWindows“syvstem32»> 


ee EIEFI1S es tion Felease l2.1.0.2.0 - dbit Prodction 
-OLAP, dranced ralvtics and Real hpplication Testins cptlons 


5-1 “常理 员 : 命令 提示 人 符 ”窗口 图 5-2 DOS 窗口 

(2) 直接 利用 SQL Plus 登录 ， 具 体操 作 步 又 如 下 : 

步骤 1: 选择 “开始 ”一 Oracle OraDB12Homel 一 SQL Plus 命令 ， 如 图 5-3 所 示 。 
步骤 2: 打开 SQL Plus 窗口 ， 输 入 用 户 名 和 口令 并 按 Enter 键 确 认 ， 如 图 5-4 所 示 。 


请 输入 用 户 名 : sys 
输入 口令 : 安装 时 密码 as sysdqba 


| 融 日 己 吕 L plus 一 口 
CALtPlus: Release 12. 1. 0, 2.0 Prodaction on 星期 六 3 上 月 10 12:35:34 2019 
omyright fe) 1982，2D14 Oracle. kll Yighte reserwed, 


SQL Developer 


SAL Plus 


Enterpris ee on Felease -1. D0. 2,0 - Bdbit Pro 
一 E te DLEAP， 号 ed Pnaly A and Re | pplicatlion Tez 


Unrwersal Installer 


Wallet Manager 


更 新 Oracle 主 目 录用 户 的 口令 
名 放 这 里 输入 你 要 搜索 的 内 容 
5-3 选择 SQL Plus 命令 5-4 SQL Plus 窗口 


提示 : 当 窗 口中 出 现 图 5-4 所 示 的 说 明 人 信息， 命令 提示 符 变 为 “SQL>” 时 ， 表 明 已 经 成 功 登 录 Oracle 
服务 器 了 ， 可 以 开始 对 数据 库 进 行 操作 。 


5.1.2 使 用 SQL Developer 登录 


SQL Developer 是 Oracle 公司 出 品 的 一 个 免费 的 集成 开发 环境 。 使 用 SQL Developer 可 以 登录 数据 库 。 
具体 操作 步骤 如 下 : 

步骤 1: 选择 “开始 ”一 Oracle OraDB12Homel 一 SQL Developer 命令 ， 如 图 5-5 所 示 。 

步骤 2: 打开 Oracle SQL Developer 窗口 ， 如 图 5-6 所 示 。 

步骤 3: 单 而 “连接 ”选项 卡 下 “新 建 连接 ” 右 侧 的 下 拉 按 钮 别 |-=， 在 弹出 的 下 拉 列 表 中 选择 “新 建 连 
接 ” 选 项 ， 如 图 5-7 所 示 。 
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@ Dracle SQL Developer 一 口 “a 


文件 (FE) ”编辑 (四 查看 (0) 号 航 (N) 运行 RQ) 版 本 化 (Q) 工具 CD 才 助 (H) 


司 包 图 闻 | 只 凶 |% 圈 咎 @-@- 名 -性 


Ei 埠 报 告 A 国 
Oracle O 〇 DBC 帮助 


Oracle Providerfor OLE DB 自 .. 


SQL Developer 


SQL Plus 


辐 5-5 选择 SQL Developer 命令 图 5-6 _ Oracle SQL Developer 窗口 
步骤 4: 打开 “新 建 /选择 数据 库 连接 ”对 话 框 ， 输 入 “连接 名 ”为 orle， 选 择 “ 连 接 类 型 ”为 “本 地 / 


嘉 件 (E) 编辑 {E) 查看 WW) 导航 (MN) 运行 ”版 本 化 (Q) 工具 加 ”帮助 (H) 


加 


| Oracls heagss 


连接 炎 型 () | 本 地 / 难 承 ”| 角色 ID) [sxsoB4 "| 


| 旧作 隶 统 凡 证 | [ | Kerberos 驴 证 [ ] 代理 连接 


| 如 才 四 || 者 (Cc) || 测 坟 I) || 连 拷 避 || 有 遇 消 | 
5-7 “新 建 连接 ”选项 5-8 “新 建 /选择 数据 库 连 接 ” 对 话 框 


步骤 $: 单 击 “连接 ”按钮 ， 即 可 登录 到 数据 库 ， 并 打开 SQL Developer 主 界 面 窗口 ， 在 打开 的 窗口 中 
输入 SQL 命令 ， 就 可 以 进行 相关 数据 库 文件 的 操作 ， 如 图 5-9 所 示 。 


芒 Oraclc SQL Developer ;orle 一 口 全 


文件 {8) 编辑 介 ) 站 看 0 号 航 0D 运行 BB ”版 本 化 (6) 工具 避 ” 帮 助 (HD) 


ET AT 区 
如 连接 * 羡 报 告 x | 入 le 2 

ERAE [LEIENEENEETZS 

人 云 注入 

连接 Ee | 第 工行 ,第 1 列 | 揪 训 | 修改 日 期 | Windows: CRALF dt 了 卫 人 


图 5-9 SQL Developer 主 界面 窗口 
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5.2 创建 数据 表 


所 谓 创 建 数据 表 ， 是 指 在 已 经 创建 好 的 数据 库 中 建立 新 表 。 创 建 数据 表 的 过 程 是 规定 数据 列 的 属性 的 
过 程 ， 同 时 也 是 实施 数据 完整 性 (包括 实体 完整 性 、 引 用 完整 性 和 域 完整 性 ) 约束 的 过 程 。 
5.2.1 创建 普通 Oracle 数据 表 


数据 表 属 于 数据 库 , 在 创建 好 数据 库 后 , 就 可 以 创建 数据 表 了 。 创建 数据 表 的 语句 为 CREATE TABLE， 


CREATE TABLE < 表 避 > 


( 
字段 名 1 数据 类 型 [ 列 级 别 约束 条 件 ] [默认 值 ]， 
字段 名 2 数据 类 型 [ 列 级 别 约束 条 件 ] [默认 和 值 ]， 
[ 表 级 别 约 东 条 件 ] 

| 


使 用 CREATE TABLE 创建 表 时 ， 必 须 指定 以 下 信息 : 

(1) 要 创建 的 表 的 名 称 不 区 分 大 小 写 ， 不 能 使 用 SQL 语言 中 的 关键 字 ,， 如 DROP、ALTER、INSERT 等 。 
(2) 数据 表 中 每 一 个 列 ( 字 段 〉 的 名 称 和 数据 类 型 ， 如 果 创 建 多 个 列 ， 要 用 逗号 隔离 开 。 

下 面 以 创建 数据 表 db 1 为 例 进 行 讲解 。 

【 例 5-1】 创 建 员 工 表 db 1， 结 构 如 表 5-1 所 示 。 


表 5-1 员工 表 db_i 


字段 名 称 数据 类 型 备 注 


=l 
HH 
0 | 直 


name VARCHAR2(25) 


0 
门 
HH 


salary NUMBER(9.2) 


登录 数据 库 后 ， 下 面 开 始 创 建 数据 表 db 1， 在 DOS 窗口 中 输入 的 SQL 语句 如 下 : 


CREATE TABLE db 1 


( 
id NUMBER (11) ， 
name VARCHAR2 (250),， 
Sex CHAR (2), 
salary NUMBER (9,2) 

) ; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 5-10 所 示 ， 提 示 用 户 表 创 建成 功 。 

这 里 已 经 创建 了 一 个 名 称 为 db 1 的 数据 表 ， 使 用 DESC 与 表 名 即 可 查看 数据 表 是 否 创建 成 功 ，SQL 
语句 如 下 : 

DESC db 1 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 5-11 所 示 ， 在 其 中 可 以 查看 数据 表 的 结构 。 
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WW pd 


i 


E 管理 员 ; 辣 令 提示 符 - sqlplus "/as sysdba” 一 口 这 国 管理 员 : 命令 提示 符 - sqlplus "jas sysdba" 一 口 区 


SQL> DESC db_ 
名 科 


TAELE db_l 


NUME ER(11), 
VARCHAR2 (25) 


DC 
1 
Er 


CHART21 


1 NINBER 9, i ， 


be 人 人 全局 
MBER 9, 2) 


恒 5-10 “创建 数据 表 db_1 图 5-11 查询 数据 表 db_1 的 结构 
可 以 看 到 ， 数 据 表 db 1 创建 成 功 ， 数 据 库 中 已 经 有 了 数据 表 db 1。 


建 市 有 主键 约束 的 表 


在 创建 数据 表 时 ， 可 以 通过 定义 Primary Key 约束 来 创建 主键 ， 用 于 强制 表 的 实体 完整 性 。 一 个 表 中 只 
能 有 一 个 主键 约束 (Primary Key Constraint number)， 并 且 Primary Key 约束 中 的 列 不 能 接受 控制 。 由 于 
Primary Key 约束 可 保证 数据 的 唯一 性 ， 因 此 ， 经 常 对 标识 列 定 义 这 种 约束 。 

主键 和 记录 之 则 的 关系 如 同和 喘 份 证 和 人 之 则 的 关系 ， 它 们 之 上 间 是 一 一 对 应 的 。 主 键 分 为 两 种 类 型 : 单 
字段 主键 和 多 字段 联合 主键 。 

1. 单子 自主 键 

主键 由 一 个 字段 组 成 ，SQL 语句 格式 分 为 以 下 两 种 情况 。 

(1) 在 定义 列 的 同时 制定 主键 ， 语 法 规则 如 下; 

字段 名 数据 类 型 PRIMARY KEY[ 默 认 值 ] 

【 例 5-2】 定 义 数据 表 db 2， 其 主键 为 i 4， 在 DOS 窗口 中 输入 的 SQL 语句 如 下 : 


CREATE TABLE db 2 


( 
id NUMBER (11) PRIMARY KEY, 
name VARCHAR2 (25}),， 
Sex CHAR (2),， 
salary NUMBER (9 2) 
1 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 5-12 所 示 ， 提 示 用 户 表 已 被 创建 。 


| 国 管理 员 : 命令 提示 符 - sqlplus "Was sysdba" 一 口 XX 


SQL> CREATE TABLE db_2 
门 i 


MI MBER 1 ) PRINMARY FEY 
YERL -HREF 有 26), 
”SE CHARIED). 
' salary NUME ER 0， 2 


图 5-12 创建 数据 表 db_2 
(2) 在 定义 完 所 有 列 之 后 指定 主键 ， 语 法 格式 如 下 : 


[CONSTRAINT< 约 束 名 >] PRIMARY KEY [字段 名 ] 
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【 例 5-3】 定 义 数 据 表 db 3， 其 主键 为 4， 在 DOS 窗口 中 输入 的 SQL 语句 如 下 : 
CREATE TABLE db 3 
( 


也 NUMBER (11)., 
name VARCHAR2 (250), 
Sex CHAR (2) ， 
salary NUMBER (9,2), 


PRIMARY KEY (id) 
2 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 5-13 所 示 ， 提 示 用 户 表 已 被 创建 。 


”SB rc HR | 1 、 2 
| 部 al 引 LY NUME RR I a 已 


7 PRINARY KEY(id) 


5-13 ”创建 数据 表 db_3 
提示 : 上 述 两 个 例子 执行 后 的 结果 是 一 样 的 ， 都 会 在 id 字段 上 设置 主键 约束 。 
2. 多 字段 主键 
主键 由 多 个 字段 联合 组 成 ， 语 法 规则 如 下 : 
PRIMARY KEY [字段 1, 字段 2, ,字段 nn] 


【 例 5-4】 定 义 数 据 表 db 4， 假设 表 中 间 没 有 主键 让， 为 了 唯一 确定 一 个 员工 ， 可 以 把 name、sex 联合 
起 来 作为 主键 。 在 DOS 窗口 中 输入 的 SQL 语句 如 下 : 

CREATE TRBIE db 4 

( 


name VARCHAR2 (25}),， 
Se CHAR (2),， 
salary NUMBER (9,2), 


PRIMARY KEY (name, sex) 
5 


按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 5-14 所 示 。 语 句 执 行 后 ， 便 创建 了 一 个 名 称 为 db_4 的 数据 表 ，name 
字段 和 sex 字段 组 合 在 一 起 成 为 该 数据 表 的 多 字段 联合 主键 。 


管理 员 ; 命令 提示 符 - sqlplus "/as sysdba" 口 站 


[== Ns, 
bs salary NUMBER'(9, 2), 
PRINARY EEY'iname, sex) 
中 | EE 
| 


5-14 ”创建 数据 表 db_4 
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MW A 


3. 在 修改 表 时 沫 加 主键 约束 

在 创建 表 时 如 果 没 有 添加 主键 约束 ， 可 以 在 修改 表 时 为 表 添 加 主键 约束 。 添 加 主键 约束 的 语法 格式 
如 下 : 

ALTER TABLE 数据 表 名 称 


ADD CONSTRAINTS 约束 名 称 PRIMARY KEY (字段 名 称 ) 
【 例 5-5】 定 义 数 据 表 tbl emp 1， 修 改 其 主键 为 4， 在 SQL Plus 窗口 中 输入 创建 数据 表 的 SQL 语句 
如 下 : 


CREATE TABLE tbl empl 


( 
id NUMBER (11) ， 
name VARCHAR2 {25),， 
deptId NUMBER (11), 
salary NUMBER (9,2) 
); 


按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 5-15 所 示 。 
通过 ALTER TABLE 修改 id 为 主键 ， 在 SQL Plus 窗口 中 输入 的 SQL 语句 如 下 : 


ALTER TABLE tbl empl 
ADD CONSTRAINTS pk id PRIMARY KEY (id); 


建 ， 语 句 执行 结果 如 图 5-16 所 示 。 


| SQL plus 一 口 部 | SOL plus 一 口 让 


按 Enter 簇 


SL 和 IE TABLE tkl emel BLTER TBT 下 tbl amp mp] 


MIMEER 11Y, ADD CONSTRAINTS pk id PRINMARY REEY (id) : 


4 name YARCHAR2T25J ， 
总 dep tId NUNBERT 11)， 


SaL» 
已 


更 改 。 


上 一 | 一 
= 
. 


5 es NUNMEER tS, 2) 


OL» 


5-15 创建 数据 表 tb1_emp1 5-16 ”修改 数据 表 tb1_emp1 的 主键 约束 


4. 移 除 主键 约束 
对 于 不 需要 的 主键 约束 ， 可 以 将 其 移 除 ， 有 具体 语法 格式 如 下 : 
ALTER TABLE 数据 表 名 称 


DROP CONSTRAINTS 约束 名 称 | SQL Plus - 口 Xx 


【 例 2-6] 移 除数 据 表 tb] _ emp ] 的 主键 约束 |. i Eb mpl ee 
re 3 a > py D cet Ek_1d ? ji 
pk id， 在 SQL Plus 窗口 中 输入 的 SQL 语句 如 下 : - 症 重 功 | 
ALTER TABLE tbl empl SQL> BLTER TABLE ttl emel 


2 DFOP CONSTRALNTS pkE_id. 


DROP CONSTRAINTS pk id; 
按 Enter 键 ， 语句 执 行 结 果 如 图 5-17 所 示 。 上 述 
语句 执行 完成 后 ， 即 可 成 功 移 除 主 键 约束 pk id。 


对 5.2.3 创建 带 有 外 键 约束 的 表 


建 ， 在 外 键 引用 中 ， 当 一 个 表 的 列 被 引用 作为 另 一 个 表 的 主键 


通过 定义 FOREIGN KEY 约束 来 创建 外 人 
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值 的 列 时 ， 就 在 两 表 之 间 创 建 了 链接 ， 这 个 列 就 称 为 第 二 个 表 的 外 键 。 

一 个 表 可 以 有 一 个 或 者 多 个 外 键 。 外 键 对 应 的 是 人 参照 完整 性 ,一 个 表 的 外 键 可 以 为 空 值 ， 若 不 为 空 值 ， 
则 每 一 个 外 键 值 必 须 等 于 男 一 个 表 中 主键 的 某 个 值 。 

定义 外 键 时 需要 注意 以 下 几 点 : 

(1) 定义 的 外 键 列 是 表 中 的 一 个 字段 ， 可 以 不 是 本 表 的 主键 ， 但 对 应 另外 一 个 表 的 主键 。 

(2) 外 键 的 作用 是 保持 数据 的 一 致 性 、 完 整 性 ， 定 义 外 键 后 ， 不 允许 删除 在 另 一 个 表 中 具有 关联 天 系 
的 行 。 例 如 ， 部 分 表 tb_dept 的 主键 aa， 在 员工 表 db 5 中 有 一 个 键 deptId 与 这 个 id 关联 。 

(3) 主 表 ( 父 表 ): 对 于 两 个 具有 关联 关系 的 表 而 言 ， 相 关联 字段 中 主键 所 在 的 那个 表 即 是 主 表 。 

(4) 从 表 ( 自 表 ): 对 于 两 个 具有 关联 关系 的 表 而 言 ， 相 关联 字段 中 外 键 所 在 的 那个 表 即 是 从 表 。 

1. 创建 外 键 约束 

创建 外 键 的 语法 规则 如 下 : 


[CONSTRAINT< 外 键 名 >] FOREIGN KEY 字段 名 1[, 字段 名 2,…:] 
REEFERENCES< 主 表 名 > 主键 列 1[, 主 键 列 2,…] 


“外 键 名 ”为 定义 的 外 键 约束 的 名 称 ， 一 个 表 中 不 能 有 相同 名 称 的 外 键 


“字段 名 ”表示 子 表 需 要 添加 


外 键 约束 的 字段 列 。 
【 例 5-7】 定 义 数 据 表 db 5， 并 且 在 该 表 中 创建 外 键 约 束 。 创 建 一 个 部 门 表 tb_dept1， 表 结构 如 表 5-2 
所 示 。 


表 5-2 tb dept1 表 结 构 
字段 名 称 备 。 注 
id NUMBEROD 部 门 编号 
name VARCHAR20) 部 门 名 称 
在 DOS 窗口 中 输入 的 SQL 语句 如 下 : 


CREATE TABLE tb deptl1 


( 
id NUMBER (11) PRIMARY KEY, 
name VARCHAR?2 (22) NOT NULL, 
locatlion VARCHAR2 (50) 

1 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 5-18 所 示 。 
定义 数据 表 db 5， 让 它 的 deptId 字段 作为 外 键 关联 到 也 deptl 的 主键 ia， 在 DOS 窗口 中 输入 的 SQL 
语句 如 下 : 


CREATE TABLE db » 


( 
id NUMBER {11) PRIMARY KEY, 
name VARCHAR? (25), 
deptId NUMBER(11), 
salary NUMBER (9 2) ， 
CONSTRAINT fk emp deptl FOREIGN KEY (deptId}) REFERENCES tb deptl]l (id) 


)s 
按 Enter 键 , 语句 执行 结果 如 图 5-19 所 示 。 语句 执 行 成 功 后 , 在 表 db 5 上 添加 了 名 称 为 代 emp deptl 
的 外 键 约 束 ， 外 键 名 称 为 deptId， 其 依赖 于 表 tb_deptl 的 主键 id。 
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人 
WW 


ee 


园 管理 凤 : 命令 所 未 符 - sqlplus "/as sysdba" 一 口 并 
表 已 刨 建 。 


SQL> CREATE TABLE tb_deptl SQ ”> A TAPLE db_s 
2 i NUNBERC11) PRINARY FEY, 
4 name VRCHAFO IOS) 
5 deptId NNBERG11), 
Da NUNMEER 9, 2 


二 id NUMBERC11) PRIMAR' oY REY, 
4 name VARCHAR? (22) NOT NULL, 


) locat1ion VvVhRCHAR? LED) 
| 


7 CONSTRAINT fk_emp_ a FOREIGN EEY ‘deptId) REFERENCES tb_deptl(id) 


表 品 创建。 


SOL» = 


表 已 创建 。 
SL» 


图 5-18 ”创建 数据 表 tb_dept1 5-19 ”创建 数据 表 db_5 并 添加 外 键 约束 


2. 在 修改 数据 表 时 湛 加 外 键 约束 

在 创建 表 时 如 果 没 有 添加 外 键 约 束 ， 可 以 在 修改 表 时 为 表 添 加 外 键 约束 。 添加 外 键 约束 的 语法 格式 如 下 : 
ALTER TABLE 数据 表 名 称 

ADD CONSTRAINTS 约束 名 称 FOREIGN KEY (外 键 约 东 的 字段 名 称 ) 

PEFERENCE 数据 表 名 称 ( 字段 名 称 ) 

ON DELETE CASCADE; 

【 例 5-8】 在 db 5 表 上 添加 外 键 约束 。 在 SQL Plus 窗口 中 输入 的 SQL 语句 如 下 : 
ALTER TABRLE db 5 

ADD CONSTRAINTS fk emp deptl FOREIGN KEY (deptId) 

REFERENCES tb dept]l (id) 

ON DELETE CASCADE; 


按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 5-20 所 示 。 语 句 执 行 完 成 后 ， 即 为 db 5 表 的 deptId 字段 添加 了 外 键 


约束 。 
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3. 移 除外 键 约束 

对 于 不 需要 的 外 键 约束 ， 可 以 将 其 移 除 ， 具 体 语法 格式 如 下 : 
ALTER TABLE 数据 表 名 称 

DROP CONSTRAINTS 约束 名 称 

【 例 5-9】 移 除数 据 表 db 5 的 外 键 约 束 储 emp deptl1，SQL 语句 如 下 : 


ALTER TABLE db > 
DROP CONSTRAINTS fk emp dept]l; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 5-21 所 示 。 语 句 执 行 完成 后 ， 即 可 成 功 移 除 db 5 的 外 键 约 束 。 


| SOL Plus 口 "| SAL Plus 一 口 这 


SaL> BLIEF TABLE ob 5 
2 ADD CONSTRAINTS fk _emp_deptl1 FOREIGN EEY (deptld) 
3 FEFEFENCES tb_deptltid) 
4 ON DELETE CASCEADE. 


SQL> ALTER TABLE db_5 
2 DROP CONSTRAINTS fk_emp_deptl 


a 志 已 更 改 。 
表 已 更 孜 。 


SQL> 加 "OL,» 


图 5-20 ”修改 数据 表 db_5 并 添加 外 键 约 束 5-21 移 除数 据 表 db_5 的 外 键 约束 


第 贺 章 数据 库 和 数据 表 的 基本 操作 


5.2.4 创建 市 有 非 空 约束 的 表 


非 空 约 束 (NOT NULL Constraint) 是 指 字段 的 值 不 能 为 空 值 ， 这 个 空 值 (或 NULL) 不 同 于 零 (0)、 
空白 或 长 度 为 零 的 字符 串 (如 "")，NULL 的 意思 是 没有 输入 。 

1. 创建 非 空 约束 

出 现 NULL 通常 表示 值 未 知 或 未 定义 ， 对 于 使 用 了 非 空 约束 的 字段 ， 如 果 用 户 在 添加 数据 时 没有 指定 
值 ， 则 数据 库 系 统 会 报错 。 

非 空 约束 的 语法 规则 如 下 : 

字段 名 数据 类 型 not null 

【 例 5-10】 定 义 数 据 表 db_6， 指 定员 工 的 性 别 不 能 为 空 ， 在 SQL Plus 窗口 中 输入 的 SQL 语句 如 下 : 


CREATE TABLE db 6 


( 
id NUMBER (11) PRIMARY KEY， 
name VARCHAR2 (25),， 
Sex CHAR (2) NOT NULL 

本 


按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 5-22 所 示 。 语 句 执 行 完 成 后 ， 在 db 6 中 创建 了 一 个 sex 字段 ， 其 插入 
值 不 能 为 空 (NOT NULL )。 


2. 修改 表 时 添加 非 空 约 束 

在 创建 表 时 如 果 没有 添加 非 空 约 束 , 可 以 在 修改 表 时 为 表 添 加 非 空 约束 。 添加 非 空 约 束 的 语法 格式 如 下 : 
ALTER TABLE 数据 表 名 称 

MODIFY 字段 名 称 NOT NULL; 

【 例 5-11】 将 db 6 表 上 的 字段 name 指定 为 不 能 为 空 。 在 SQL Plus 窗口 中 输入 的 SQL 语句 如 下 : 


ALTER TABLE db 6 
MODIFY name NOT NULL; 


按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 5-23 所 示 。 语 人 句 执 行 完 成 后 ， 即 为 db 6 表 的 name 字段 添加 了 非 空 
约束 。 


0" SAL Plus 二 口 


SL» CREATE TABLE 中 6 ee 、、 
2 区 下 1 SQL Plus 一 口 斌 
NUMEERFL 1 Fh ‘NER Ebr, 
VARL -HP 


HERE WT NL 表 已 更 改 。 


SQL> ALTER TABLE db 6 
a MODIFY nam NOI NULL.- 


表 已 于 改 。 


5-22 ”创建 数据 表 db 6 图 5-23 ”修改 数据 表 db 6 并 指定 非 空 约束 


3. 移 除非 空 约束 
对 于 不 需要 的 非 空 约束 ， 可 以 将 其 移 除 ， 具 体 的 语法 格式 如 下 : 
ALTER TABLE 数据 表 名 称 


MODIFY 字段 名 称 NULL; 


【 例 5-12】 移 除数 据 表 db 6 的 非 空 约束 ， 在 SQL Plus 窗口 中 输入 的 SQL 语句 如 下 : 


069 


1 
Orade 从 入 门 到 项 目 实 践 ( 超 值 版 ) 
7 


ALTER TABLE db 6 
MODIFY name NULL: 


按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 5-24 所 示 。 语 句 执 行 完 成 后 ， 即 可 成 功 移 除非 空 约束 。 
四 1 SCOL Plus 一 口 A 


SL» BALIKh lABLE db 6 
2 MODIFY nam NULL. 


pe 已 [3 PY 起 


图 5-24 移 除数 据 表 db_6 的 非 空 约束 
0 5.2.5 ”创建 带 有 唯一 性 约束 的 表 
日 La 
唯一 性 约束 (Unique Constraint) 用 于 强制 实施 列表 集中 值 的 唯一 性 。 根 据 约束 条 件 ， 要 求 该 列 唯一 ， 
允许 为 空 ， 但 只 能 出 现 一 个 空 值 。 另 外 ， 主 键 也 强制 实施 唯一 性 ， 但 主键 不 允许 NULL 作为 一 个 唯一 值 。 
1 .创建 唯一 性 约束 
创建 唯一 性 约束 分 为 两 种 情况 ， 下 面 分 别 进行 介绍 。 
(1) 在 创建 表 时 创建 唯一 性 约束 。 
语法 规则 如 下 ; 
字段 名 数据 类 型 UNIQUE 
【 例 5-13】 定 义 数 据 表 db 7， 指 定 name 字段 唯一 ， 在 SQL Plus 窗口 中 输入 的 SQL 语句 如 下 : 


CREATE TABLE db J 


( 
id NUMBER (11) PRIMARY KEY， 
mame VRRCHRAR2 (22) UNIQUE， 
Sex CHAR (2) NOT NULL., 
age NUMBER (4) 

We 


按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 5-25 所 示 。 语 句 执 行 完成 后 ， 即 可 创建 数据 表 db 7， 并 指定 name 字 
段 为 唯一 性 约束 。 

(2) 在 现 有 表 中 创建 唯一 性 约束 。 

语法 规则 如 下 : 

[CONSTRAINT < 约束 名 >] UNIQUE (< 字段 名 >) 

【 例 5-14】 定 义 数据 表 db 8， 指 定 name 字段 唯一 ， 在 SQL Plus 窗口 中 输入 的 SQL 语句 如 下 : 


CREATE TABLE db 8 


( 
iqd NUMBER (11) PRIMARY KEY， 
name VARCHARPR?2 (22),， 
Sex CHAR (2) NOT NULL, 
age NUMBER (4) ， 
CONSTRAINT STH UNIQUE (name) 
js 


按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 5-26 所 示 。 语 句 执行 完成 后 ， 即 可 先 创建 数据 表 db_8， 然 后 指定 name 字 
段 为 唯一 性 约束 。 
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| SOL Plus 一 | 2 | SOL Plus 一 品 ] 


SQL> CREATE TABLE db_8 


: CREAIE TABLE ab 
1 | 


MUNMBER 11) PRINMARY EEY, 

VARCHAR2 (22) UNIQUE, 
CHAR(2) NOT NULL, 
NUMEER (4) 


NUMBER(11) PRINMARY KEY, 
VARCHAR2 (22), 


ml 
各 5-25 创建 数据 表 db_7 并 指定 唯一 性 约束 5-26 创建 数据 表 db_8 并 指定 唯一 性 约束 
2. 在 修改 表 时 沫 加 唯一 性 约束 

修改 表 时 也 可 以 添加 唯一 性 约束 ， 具 体 SQL 语法 格式 如 下 : 


ALTER TABLE 数据 表 名 称 
ADD CONSTRAINT 约 东 名 称 UNIQUE ( 字段 名 称 ) : 


【 例 5-15】 将 db 8 表 上 的 字段 name 添加 唯一 性 约束 。 在 SQL Plus 窗口 中 输入 的 SQL 语句 如 下 : 


ALTER TABLE db 8 
ADD CONSTRAINT STH UNIQUE ( name ) ， 


按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 5-27 所 示 。 语 句 执行 完成 后 ， 即 为 db 8 表 的 name 字段 添加 了 唯一 性 
约束 。 


3. 移 除 唯一 性 约束 

对 于 不 需要 的 唯一 性 约束 ， 可 以 将 其 移 除 ， 具 体 的 语法 格式 如 下 : 

ALTER TABLE 数据 表 名 称 

DROP CONSTRAINTS 约束 名 称 ; 

【 例 5-16】 移 除数 据 表 db 8 的 唯一 性 约束 ， 在 SQL Plus 窗口 中 输入 的 SQL 语句 如 下 : 
ALTER TABLE db 8 

DROP CONSTRAINTS STH; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 5-28 所 示 。 语 句 执行 完成 后 ， 即 可 成 功 移 除 唯 一 性 约束 。 


| SQL Plus = 口 | SQL Plus 一 口 x 


oaL> ALTER TABLE db_8 : SOL> ALTER TABLE db 8 
2 BADD CONSTRAINT STH UNIQUE (name) : 2 DROP CONSTRAINTS STH: 


表 已 更 改 。 表 已 更 孜 。 


SQL> SQL» 


5-27 ”在 修改 表 时 淋 加 唯一 性 约束 5-28 ” 移 除 数据 表 db_8 的 唯一 性 约束 


5.2.6 创建 市 有 默认 约束 的 表 

在 创建 或 修改 数据 表 时 可 通过 定义 默认 约束 来 创建 默认 值 。 例 如 ， 用 户 表 中 北京 人 比较 多 ， 就 可 以 设 
置 city 字段 的 默认 值 为 “北京 ”如果 插 入 一 条 新 的 记录 时 没有 为 这 个 字段 赋值 ， 那 么 系统 会 自动 为 这 个 字 
段 赋 值 为 “北京 ”。 
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MA 


默认 约束 的 语法 规则 如 下 ; 
字段 名 数据 类 型 DEFAULT 默认 值 
【 例 5-17】 定 义 数 据 表 db 9， 指 定员 工 的 城市 和 


认 值 为 “北京 ” 在 SQL Plus 窗口 中 输入 的 SQL 语句 


如 下 : 
CREATE TABLE db 9 
( 
iqd NUMBER(11) PRIMARY KEY， 
name VARCHAR? (25) NOT NULL, 
it VARCHAR2 (20) DEFAULT "北京 
及 < 站 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 5-29 所 示 。 语 句 执行 完成 后 ， 表 db 9 中 的 字段 city 拥有 了 一 个 默认 值 
直 京 '， 新 捅 入 的 记录 如 果 疫 有 指定 city 的 值 ， htt pti 


SQL Plus 一 口 愉 
SQL> CREATE TARLE dk 9 
i 人 


NUIBER C11 PRIMARY KEY 
VARCHAR2¢25) NOT NULL, 
yARCHAR2 20) DEFAULT “北京 


图 5-29 创建 数据 表 db_9 并 指定 默认 约束 


.二 5.2.7 创建 带 有 检查 约束 的 表 


检查 性 约束 为 CHECK 约束 ， 规 定 每 一 列 能 够 输入 的 值 ， 从 而 可 以 确保 数值 的 正确 性 。 例 如 ， 性 别 字 
段 中 可 以 规定 只 能 输入 男 或 者 女 ， 此 时 可 以 用 到 检查 性 约束 。 

1. 创建 检查 约束 

检查 约束 的 语法 规则 如 下 : 

CONSTRAINT 检查 约 东 名 称 CHECK (检查 条 件 ) 

【 例 5-18】 定 义 数 据 表 db_ 10， 指定 员工 的 性 别 只 能 输入 “ 男 ” 或 者 “ 女 ” 在 SQL Plus 窗口 中 输入 的 


SQL 语句 如 下 : 
CREATE TABLE db 10 
( 
id NUMBER (11) PRIMARY KEY, 
name VARCHAR?2 (25) NOT NULL, 
gender VARCHAR2 (2) ， 
age NUMBER (2) ， 
CONSTRAINT CHK GENDER CHECK (GENDER=-' 上 男 '" or GENDER=' 女 ' ) 
js 
按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 5-30 所 示 。 语 句 执 行 完成 后 ， 表 db 10 上 的 字段 gender 添加 了 检查 约 


束 ， 新 质 入 的 记录 时 只 能 输入 “ 男 ” 或 “ 女 ”。 


2. 在 修改 表 时 淋 加 检查 约束 
修改 表 时 也 可 以 添加 检查 约束 ， 具 体 SQL 语法 格式 如 下 : 
ALTER TABLE 数据 表 名 称 
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ADD CONSTRAINT 约 东 名 称 CHECK ( 检查 条 件 ) ; 

【 例 5-19】 将 db 10 表 上 的 字段 age 添加 检查 约束 ， 规 定年 龄 输入 值 为 13 一 25。 在 SQL Plus 窗口 中 输 
入 的 SQL 语句 如 下 : 

ALTER TRABLE db 10 

ADD CONSTRAINT CHK AGE CHECK (AGE>=15 AND AGE<=25); 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 5-31 所 示 。 语 句 执行 完成 后 ， 即 为 db_ 10 表 的 age 字段 添加 了 检查 
约束 。 


四 1 SQL Plus 一 加 | A 
可 ChhaLE TEL db 21Db 


MMEEF 11) PRINARY EBEY, 
ARa ras) NOT NULL, 
ne 2 


ALTER TABLE dpb_10 | | 
ADD CONSTRAINT CHE_AGE CHECE (AGE>=15 AND AGE<=25). 


;BIDER=" 男 ” or GENDER=" 去 ) 


下 已 吕 疏 。 


SOL» » 


图 5-30 创建 数据 表 db_10 并 添加 检查 约束 5-31 在 修改 表 时 淋 加 检查 约束 


3. 移 除 检查 约束 
对 于 不 需要 的 检查 约束 ， 可 以 将 其 移 除 ， 具 体 的 语法 格式 如 下 : 

ALTER TABLE 数据 表 名 称 

DROP CONSTRAINTS 约束 名 称 ; 

【 例 5-20】 移 除数 据 表 db 10 的 检查 约束 CHK GENDER， 在 SQL Plus 窗口 中 输入 的 SQL 语句 如 下 : 


ALTER TABLE db 10 
DROP CONSTRAINTS CHEK GENDER; 


按 Enter 键 ， 语句 执 行 结 果 如 图 5-32 所 示 。 语 句 执 行 完 成 后 ， 即 可 成 功 移 除 检 查 约 束 CHK 
GENDER. 


| SQL Plus ss 加 | 让 


ouL> ALIER IABLE db_10 
2 DEOP CONSTRAINTS CH 


表 已 更 改 。 


a 局 
es L 


图 5-32 移 除 数据 表 db 10 的 检查 约束 


5.2.8 创建 市 有 目 增 约束 的 表 


在 数据 表 中 ， 如 果 和 希望 在 每 次 插入 新 记录 时 ， 系 统 自动 生成 子 段 的 主键 值 ， 可 以 通过 设置 主键 的 
GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY 天 键 字 来 实现 。 和 加 认 的 ， 在 Oracle 中 目 增 全 的 初始 值 是 1， 
新 增 一 条 记录 ， 字 段 值 自动 加 1。 一 个 表 只 能 有 一 个 字段 使 用 自 增 约束 ， 且 该 字段 必须 为 主键 的 一 部 分 。 

设置 自 增 约束 的 语法 规则 如 下 : 

字段 名 数据 类 型 GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY 


【 例 5-21】 定 义 数据 表 db 11， 指 定 商品 编码 自动 递增 ， 在 SQL Plus 窗口 中 输入 的 SQL 语句 如 下 : 
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We 
2 


CREATE TABLE db 11 


( 
1 总 NUMBER (11) GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY ， 
name VARCHAR? (25) NOT NULL, 
Price NUMBER (11}), 
place VARCHAR2 (25) 
We 
按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 5-33 所 示 。 语 句 执行 完成 后 ， 会 创建 名 称 为 db 11 的 数据 表 。 


| | SQL Plus 一 口 


SQL> CREATE TABLE db_11 
2 
a (11), ei TED BY DEFAULT hs IDENTITY, 


到 5-33 创建 数据 表 db 11 并 指定 自 增 约束 

表 db 11 中 的 id 字段 的 值 在 添加 记录 时 会 自动 增加 , 在 插入 记录 时 , 默认 的 自 增 字 段 id 的 值 从 1 开始 ， 
每 次 添加 一 条 新 记录 ， 该 值 自动 加 1。 

例如 ， 在 SQL Plus 窗口 中 输入 以 下 SQL 语句 : 


SQL> INSERT INTO db 11 (name) VALUES (" 黄 瓜 ") ; 
SQL> INSERT INTO db 11 (name) VALUES(' 匣 子 '); 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 5-34 所 示 。 语 句 执行 完成 后 ，db 11 表 中 增加 两 条 记录 ， 在 这 里 并 设 
有 输入 id 的 值 ， 但 系统 已 经 自动 添加 该 值 。 

使 用 SELECT 命令 查看 记录 ， 在 SQL Plus 窗口 中 输入 以 下 SQL 语句 : 

SOL> SELECT * FROM db lls 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 5-35 所 示 。 


"| SQL Plus 一 口 让 


SOL> INSERT INTO 中 11 iname) YALUESC 芋 瓜 ”Y. ee 一 
已 创建 1 行 。 


3QL> SELECT + 下 RON cb_l11. 


SQL> INSERT INTO 中 _11 tname) VALUES(C 加 子 | 


已 创建 1 行 。 


5-34 ” 湛 加 数据 并 有 目 动 增加 ID 5-35 ”查看 数据 表 中 洪 加 的 数据 记录 


提示 : 这 里 使 用 INSERT 声明 向 表 中 插入 记录 的 方法 ， 只 能 一 次 插入 一 行 数据 。 -8 行 
数据 ， 需 要 使 用 insert into…'select… 子 查询 的 方式 。 具 体 使 用 方法 参考 本 书后 面 的 章 


5.3 ”查看 数据 表 的 结构 


数据 表 创建 完成 后 ， 即 可 查看 表 结 构 的 定义 ， 以 确认 表 的 定义 是 否 正确 。 使 用 DESCRIBE/DESC 语句 
可 以 查看 表 字 段 信息 ， 其 中 包括 字段 名 、 字 段 数据 类 型 、 是 否 为 主键 、 是 否 有 默认 值 等 。 
语法 规则 如 下 : 


DESCRIBE 表 名 ; 
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或 者 简写 为 

DESC 表 名 ; 

【 例 5-22】 分 别 使 用 DESCRIBE 和 DESC 查看 表 db 2 表 和 表 tbl empl 表 的 结构 。 
查看 db 2 表 结 构 ， 在 SQL Plus 窗口 中 输入 的 SQL 语句 如 下 : 

DESCRIBE db 2; 

按 Enter 键 ， 语 名 执行 结 果 如 图 5-36 所 示 。 

查看 tb1 empl 表 结 构 ， 在 SQL Plus 窗口 中 输入 的 SQL 语句 如 下 : 

DESC tbl empl; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 5-37 所 示 。 


| | SOL plus 一 口 x 


NOT NULL MUNEERC1L 


NINEER11) 
aE VARCHAR? C25) 
DEFPTID NUNPER. 
SALARE NUMEER.Y, 2) 


WAJIE 


DD 


CHAR 2) 
MUNEER CY, 2) 


5-36 ”查看 数据 表 db_2 的 结构 5-37 ”查看 数据 表 tb1_emp1 的 结构 


5.4 修改 数据 表 


对 于 数据 表 的 修改 主要 是 修改 表 的 名 称 、 字 段 名 称 、 字 段 数据 类 型 ， 以 及 添加 字段 与 删除 字段 等 ， 在 
Oracle 数据 库 中 ， 可 以 使 用 ALTER TABLE 语句 修改 表 信 息 。 


5.4.1 修改 数据 表 的 名 称 


Oracle 是 通过 ALTER TABLE 语句 来 实现 表 名 的 修改 的 ， 有 具体 的 语法 规则 如 下 : 

ALTER TABLE < 旧 表 名 > RENAMF TO < 新 表 名 >; 

【 例 5-23】 将 数据 表 db 1 改名 为 db deptl。 

执行 修改 表 名 操作 之 前 ， 可 以 先 人 查看 数据 表 db 1 的 结果 ， 在 SQL Plus 窗口 中 输入 的 SQL 语句 如 下 : 
SQL»> DESC db 1; 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 5-38 所 示 。 

使 用 ALTER TABLE 将 表 db 1 改名 为 db dept1， 在 SQL Plus 窗口 中 输入 的 SQL 语句 如 下 : 

ALTER TABLE db 1 RENRME TO db deptl: 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 5-39 所 示 。 


OE 一 口 Xx a SQL plus ~- D x 


IIRWBERCILT 
VARCHARE (25) 


ee 3EX HR 
UNEERATLI ， SALARY NUNBEERCS, 2) 
VARCHAR2 (25) 


-HARI2) 50L> MLTER TABLE cb_l RENANE TO db_deptl. 
NOMEERtCS, 2) 
去 已 更 改 。 


SL» 


5-38 ”查看 数据 表 db_1 的 结构 5-39 修改 数据 表 db 1 的 名 称 为 db depti 
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语句 执行 之 后 , 可 以 检验 表 db 1 是 否 改 名 成 功 。 使 用 DESC 查看 数据 表 db 1 是 否 还 存在 , 在 SQL Plus 
窗口 中 输入 的 SQL 语句 如 下 : 


SQL> DESC db 1.; 


按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 5-40 所 示 。 说 明 db 1 表 已 经 不 存在 ， 表 名 更 改 成 功 。 
使 用 DESC 查看 数据 表 db deptL， 在 SQL Plus 窗口 中 输入 的 SQL 语句 如 下 : 


SQL> DESC db deptl; 


按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 5-41 所 示 。 经 比较 可 以 看 到 ，db 1 表 已 经 改名 为 db deptl 。 


| 二 SQL plus - 口 x 天 SQL plus 
| 
SQL> DESt db_dept1: 

-i 

宪 称 


SaL» BLIER TABLE db_1 FENANE TO db_deptl. 


表 已 更 改 。 


MUNEER 11Y 
VARCHAR? (OB) 


RCHAR 
CHAR LE) 
MUIBER CS, 2 


SQL> DESC db_1.; 
EPERUR: 本 
DRFA-Dd4043: 对 象 中 1 不 存在 


图 5-40 ”查询 数据 表 db 1 已 经 不 存在 


鹃 也 5 4 2 修改 数据 表 的 字段 名 
-i Oracle 中 修改 表 字 段 名 的 语法 规则 如 下 : 


ALTER TABLE < 表 名 > RENAMF COLUMN < 旧 字 段 和 名 > TO< 新 字段 名 > ，; 
其 中 ,“ 旧 字段 名 ” 指 修改 前 的 字段 名 ;“ 新 字段 名 ” 指 修改 后 的 字段 名 。 

【 例 5-24】 将 数据 表 db_11 中 的 price 字段 名 称 改 为 money, 数据 类 型 保持 不 变 ， 在 SQL Plus 窗口 中 输 
入 的 SQL 语句 如 下 : 

ALTER TABLE db 11 RENAME COLUMN price TO money }; 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 5-42 所 示 。 

使 用 DESC 查看 表 db 11， 在 SQL Plus 窗口 中 输入 的 SQL 语句 如 下 : 


SQL> DESC db ll; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 5-43 所 示 ， 可 以 发 现 字 段 的 名 称 已 经 修改 成 功 。 


口 wx | SQL Plus 
saL» DEoS db_11: 
名 称 


| SOL Plus 
oaL> ALTER TABLE db_11 FENANE COLUN price TO monew : 
表 已 更改 。 要 
] NOT NULL NUIBER TIL 
SOL > EME, NOT NULL VAFRCHARA 2D) 
IONEY NUNMEERC11) 

; ARP 


VAFRCHARS (OE) 


5-43 ”查询 数据 表 中 字段 名 称 是 否 修改 成 功 


到 5-42 修改 数据 表 中 的 字段 名 称 
注意 : 由 于 不 同类 型 的 数据 在 机 器 中 存储 的 方式 及 长 度 并 不 相同 ， 修 改 数据 类 型 可 能 会 影响 数据 表 中 
已 有 的 数据 记录 。 因 此 ， 当 数据 库 表 中 已 经 有 数据 时 ， 不 要 轻 灸 修改 数据 类 型 ， 
9 办 5.4.3 状 加 数据 表 中 的 子 段 
随 着 业务 需求 的 变化 ， 可 能 需要 在 已 经 存在 的 表 中 添加 新 的 字段 。 一 个 完整 字段 包括 字段 名 、 数 据 类 
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型 、 完 整 性 约束 等 信息 。 

添加 字段 的 语法 格式 如 下 : 

ALTER TABLE < 表 名 > ADD < 新 字段 名 > < 数据 类 型 > 
其 中 ,“ 新 字段 ”名 为 需要 添加 的 字段 的 名 称 。 


， 淋 加 无 完整 性 约束 条 件 的 字段 
【 例 5-25 在 数据 表 db 11 中 添加 一 个 没有 完整 性 约束 的 NUMBER 类 型 的 字段 weight (重量 ), 在 SQL 
Plus 窗口 中 输入 的 SQL 语句 如 下 : 
ALTER TABLE db 11 ADD weight NUMBER (10}); 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 5-44 所 示 。 
使 用 DESC 查看 表 db 11， 在 SQL Plus 窗口 中 输入 的 SQL 语句 如 下 : 
SQL> DESC db Tila 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 5-45 所 示 ， 会 发 现在 表 的 最 后 添加 了 一 个 名 为 weight 的 NUMBER 类 
型 的 字段 。 


| 面 | SQL Lplus 


| 


口 这 | 区 SQL plus 本 加 
~ BELTER TARBLE d bl] 1 ADT iwei g nt ITTRFER 站 1 1 
起 已 由 PY。 : 
HOT MULL NUNEEF' 11) 
mT / 


mal NOT NULL VAFCHARS2L2S) 
MUNEEF ( 0 
RCH 5 


NUNEER 0 


图 5-44 ” 洪 加 无 完整 性 约束 条 件 的 字段 图 5-45 ”查询 无 完整 性 约束 条 件 字 段 是 否 漆 加 成 功 


. 六 加 有 完整 性 约束 条 件 的 字段 

【 例 5-26 在 数据 表 db 10 中 添加 一 个 不 能 为 空 的 VARCHAR2(12) 类 型 的 字段 color, 在 SQL Plus 窗口 
中 输入 的 SQL 语句 如 下 : 

ALTER TABLE db 10 ADD color VARCHAR2 (12) not null:; 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 5-46 所 示 。 

使 用 DESC 查看 表 db 10， 在 SQL Plus 窗口 中 输入 的 SQL 语句 如 下 : 

SQL> DESC db 已: 

按 Enter 键 , 语句 执行 结果 如 图 5-47 所 示 。 会 发 现在 表 的 最 后 添加 了 一 个 名 为 color 的 VARCHAR2(12) 
类 型 且 不 为 空 s 的 字段 。 


| 而 sQL plus = 口 x 


SL > ALIER TABLE db_10 ADD color YARCHAR2C12) not mall 


HoT NULL hn a 
HL 有 DLLL AN ee 


1 ee 
NUMBER (2) 
HOT NULL VARCHAR2C12) 


图 5-46 添加 有 完整 性 约束 条 件 的 字段 
5.4.4 ”修改 字段 的 数据 类 型 : 
修改 字段 的 数据 类 型 ， 就 是 把 子 段 的 数据 类 型 转换 成 五 一 种 数据 类 型 。 在 Oracle 中 修改 字段 数据 类 型 
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的 语法 规则 如 下 : 

ALTER TABLE < 表 名 > MODIEY < 字段 名 > < 数据 类 型 > 
其 中 ,“ 表 名 ” 指 要 修改 数据 类 型 的 字段 所 在 表 的 名 称 ,“ 字 段 名 ” 指 需要 修改 的 字段 ,“ 数 据 类 型 ” 指 修改 
后 字段 的 新 数据 类 型 。 

【 例 5-27】 将 数据 表 db 2 中 name 字段 的 数据 类 型 由 VARCHAR2(25) 修 改 成 VARCHAR2(30)。 

执行 修改 表 名 操作 之 前 ， 使 用 DESC 查看 db 2 表 结 构 ， 在 SQL Plus 窗口 中 输入 的 SQL 语句 如 下 : 

SOQL> DESC db 2 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 5-48 所 示 。 即 可 查看 db 2 数据 表 的 结构 ， 可 以 看 到 现在 name 字段 的 
数据 类 型 为 VARCHAR2(25)。 

下 向 修改 name 字段 的 数据 类 型 ， 在 SQL Plus 窗口 中 输入 的 SQL 语句 如 下 : 

ALTER TABLE db 2 MODIFY name VARCHAR2 (30):; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 5-49 所 示 。 


| SOL Plus 一 口 A | 草 1 SQL Plus 一 口 并 


NOT NULL NUMBERC11) 
WAFLIHAR 25) 


CHARTO) 
NUMBER CS, 2) 
NOT NULL NUNMBERCL1)Y | 
VARCHAR2 (C25) SOL> MLTER TABLE dh 2 MODIFY name VAFCHAR? 0 
CHAR (DY) 


WLMBER 9, 2) 表 已 更 改 。 


图 5-48 查询 数据 表 db_2 的 表 结构 图 5-49 ”修改 字段 的 数据 类 型 


再 次 使 用 DESC 但 看 表 结 构 , 在 SQL Plus 窗口 中 可 saQl plus 
全 入 的 SQL 语句 如 下 : 

SoL> DESC db 2; 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 5-50 所 示 。 语 NI VARCHAR 
句 执行 完成 后 ,会 发 现 表 db 2 表 中 name 字段 的 数 MBER Sa) 
据 类 型 已 经 修改 成 了 VARCHAR2(30)， 修 改 成 功 。 一， 


NOT NULL NUMBERC11) 
VARCHEAR 


RCHAR2 30) 


图 5-50 ”查询 字段 数据 类 型 是 否 修 改 成 功 


5.5 删除 数据 表 与 数据 库 


删除 数据 表 就 是 将 数据 库 中 已 经 存在 的 表 从 数据 库 中 删除 ， 删 除数 据 库 是 将 已 经 存在 的 数据 库 从 磁盘 
空间 上 清除 。 


6 5.5.1 删除 没有 被 关联 的 表 


在 Oracle 中 ， 使 用 DROP TABLE 可 以 一 次 删除 一 个 或 多 个 没有 被 其 他 表 关 联 的 数据 表 。 语 法 格 
式 如 下 : 

DROP TABLE 表 名 ， 

在 前 面 的 例子 中 已 经 创建 了 名 为 db 2 的 数据 表 。 如 果 没 有 ， 读 者 可 输入 语句 ， 创 建 该 表 。 下 面 使 用 删 
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【 例 5-28】 删 除数 据 表 db _ 2， 在 SQL Plus 窗口 中 输入 的 SQL 语句 如 下 : 

DROP TABLE db 2; 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 5-51 所 示 ， 提 示 表 已 删除 。 

语句 执行 完毕 之 后 ， 使 用 DESC 命令 查看 当前 数据 库 中 所 有 的 表 ， 在 SQL Plus 窗口 中 输入 的 SQL 语 
句 如 下 : 

SQL> DESC db 2}; 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 5-52 所 示 ， 执 行 结果 可 以 看 和 到， 数据 表 列 表 中 已 经 不 存在 名 称 为 db 2 
的 表 ， 表 示 删 除 操作 成 功 。 


a SOL Plus 一 口 Se | SQL Plus 一 口 


SQL> DROP TABLE db 2 


表 已 删 际 。 


SL» » 


图 5-51 删除 数据 表 图 5-52 ”查询 表 已 不 存在 


5.5.2 ”删除 被 其 他 表 关 联 的 主 表 


数据 表 之 间 存 在 外 键 关联 的 情况 下 ， 如 果 直接 删除 父 表 ， 结 果 会 显示 失败 。 原 因 是 直接 删除 ， 将 破坏 ”” 
表 的 参照 完整 性 。 如 果 必 须 删 除 ， 可 以 先 删除 与 它 关 联 的 子 表 ， 再 删除 父 表 ， 只 是 这 样 同时 删除 了 两 个 表 
中 的 数据 。 


但 有 的 情况 下 可 能 要 保留 子 表 ， 这 时 如 要 单独 删除 父 表 ， 只 需 将 关联 的 表 的 外 键 约 束 条 件 取 消 ， 然 后 
就 可 以 删除 父 表 了 ， 下 面 介绍 删除 被 其 他 表 关 联 的 主 表 的 操作 方法 。 
在 数据 库 中 创建 两 个 关联 表 ， 首 先 ， 创 建 表 tb 1， 在 SQL Plus 窗口 中 输入 的 SQL 语句 如 下 : 


CREATE TABLE tb 1 


( 
id NUMBER (11) PRIMARY KEY， 
name VARCHAR2 (22),， 
location VARCHAR?2 {50) 

5 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 5-53 所 示 。 
接 下 来 创建 表 tb 2， 在 SQL Plus 窗口 中 输入 的 SQL 语句 如 下 : 


CREATE TABLE tb 2 


( 

id NUMBER (11) PRIMARY KEY, 

name VARCHAR2 (25}), 

deptId NUMBER (11), 

salary NUMBER (9,2), 

CONSTRAINT fk 1 2 FOREIGN KEY (deptId) REFERENCES tb 1 (id) 
); 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 5-54 所 示 。 
可 以 看 人 到， 以 上 执行 结果 创建 了 两 个 关联 表 也 1 和 表 tb 2， 其 中 tb 2 表 为 子 表 ， 具 有 名 称 为 信 1 2 
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的 外 键 约 束 ，tb 1 为 父 表 ， 其 主键 id 被 子 表 tb 2 所 关联 。 


| SQL plus 一 口 Xx SQL Plus 一 ODO * 


i A , 3 了 te TAELE th 2 
SQL> CEEATE TABLE tb_l 

dl 3 id ee 11) PRIMA RY KEY, 
4 ns nk 


3 i NUNBER C11) PRINARY EEY, 
有 DaIIE VARCHAR2 I 22 2 


STR 
je 2 IEER 1 
i 10o cation ‘VAR -HAR2 ne 
折 1 


6 NUMEER'.9, py 
下 CiST RATHT FE | PORE ‘To EEY (deptld; FEFERENCES tb_l1lid’ 


表 已 六 | 建 


图 5-53 创建 表 tb 1 5-54 创建 表 tb_2 


【 例 5-29】 删除 被 数据 表 tb 2 关联 的 数据 表 tb 1。 首 先 直接 删除 父 表 tb 1， 在 SQL Plus 窗口 中 输入 出 
除 表 语句 如 下 : 

SQL> DROP TABLE Le ls 

错误 报告 : 

SQL 错误 : ORA-02449: 表 中 的 唯一 /主键 被 外 键 引用 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 5-55 所 示 。 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 如 前 所 述 ， 存 在 外 键 约束 时 ， 主 
表 不 能 被 直接 删除 。 

接 下 来 ， 移 除 了 2 外 键 约束 ， 在 SQL Plus 窗口 中 输入 的 SQL 语句 如 下 : 

ALTER TABLE tb 2 DROP CONSTRAINTS Th a 


按 Enter 键 , 语句 执行 结果 如 图 5-56 所 示 。 语句 执行 完成 后 , 将 取消 表 tb 2 和 表 tb 1 之 间 的 关联 关系 。 


"| SQL Plus 一 口 让 | SAL Plus 一 口 让 


SQL> DROP TABLE tb_1 
DLL 四 _l SQL> ALTER TABLE tb_ 2 DROP CONSTRAINTS 


第 1 行 出 现 | 模 浊 三 | 下 已 昌 改 。 
JRA-02449: 表 中 的 唯一 /主键 被 外 键 引用 
SQL 


S AT 


一 


图 5-55 直接 删除 父 表 出 现 报 错 5-56 ” 移 除 tb 2 外 键 约束 
此 时 ， 可 以 输入 删除 语句 ， 将 原来 的 父 表 tb 1 删除 ， 在 SQL Plus 窗口 中 输入 的 SQL 语句 如 下 : 


DROP TABLE th 有 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 5-57 所 示 。 

最 后 通过 DESC 语句 查看 数据 表 列 表 ， 在 SQL Plus 窗口 中 输入 的 SQL 语句 如 下 : 

SQL> DESC tb | 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 5-58 所 示 。 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 数 据 表 列表 中 已 经 不 存在 名 称 为 
tb 1 的 表 。 


| SOL Plus 一 口 | SOL Plus 一 口 减 


SQL> DROP TABLE tb _ 1: SQL» DROP TABLE tb_1. 


表 已 删 | 际 。 


图 5-57 删除 表 
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5.5.3 删除 数据 库 


当 不 需要 某 个 数据 库 后 ， 可 以 将 其 从 磁盘 空间 上 清除 ， 这 里 需要 注意 的 是 ， 数 据 库 删 除 后 ， 会 连同 数 
据 库 中 的 表 和 表 中 的 所 有 数据 均 被 删除 。 因 此 ， 在 执行 edepe 最 好 对 数据 库 进 行 备份 。 下 面 介 绍 删 
除数 据 库 的 删除 方法 ， 具 体操 作 步 骤 如 下 : 

步骤 1: 次 选择 “开始 ”一 Oracle OraDB12Homel 一 Database Configuration Assistant 命令 ， 打 开 “ 数 
据 库 操作 ”窗口 ， 选 中 “删除 数据 库 ” 单 这 按钮 ， 如 图 5-59 所 示 。 


加 Database Configuration 上 Assistant - 次 迎 使 用 - 步 本 116 


各 ee ; DATABASE acue 人 2 


总 数据 库 操作 选择 希望 执行 的 操作 。 


创建 模式 创建 数 括 库 翁 ) 
先决 条 溃 检 查 eee 

ge 本 定数 据 库 碗 件 伍 ) 
进度 页 所 | 星际 数据 库 全 ) 


0 加 管理 模板 瑟 ) 
站 餐 理 括 控 式 浸 据 庄 避 ) 


i 


$8) rem no | wid 
5-59 cp 窗口 
步骤 2: 打开 “删除 数据 库 ” 窗 口 ， 选 择 需 要 删除 的 数据 ， 本 实例 选择 MYTEST 数据 库 ， 输 入 数据 库 
管理 员 的 “用 户 名 ”和 “口令 ” 单 击 “下 一 步 ” 按 钮 ， 如 图 5-60 所 示 。 


区 Database Configuration Assistant - 机 了 迁 数据 库 - 步 酚 212 一 


吝 DATABASE Acue 1 >: o 


娄 据 库 操 作 选择 要 师 队 的 数据 库 。 将 星 除 所 有 梁 据 库 训 人 忻 。 此 2, 请 指定 可 用 于 连接 到 教 据 库 的 SYSDB8A 身份 证 明 。 
是 险 刍 气 序 如 果 局 用 了 返 作 矛 帝 骆 证 , 将 加 略 立 对 身 作 证明。 


定理 选 面 
数据 库 身 向 正明 
存 铺位 置 
碌 据 库 选 别 
让 妨 化 蔡 数 


指定 可 用 于 连接 忆 | 糙 捐 库 的 SYS3DBA 身 前 证明 。 


用 记名 他 | 
口令 (CY | 


帮助 (H) | = 上 = 点 四 中 下 -上 >i| ERE | | mR | 
5-60 “数据 库 操作 ”窗口 
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步骤 3: 打开 “管理 选项 ”窗口 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 如 图 5-61 所 示 。 
[天 Database Configuration Assistant - 删除 数据 库 - 步骤 3/6 


管理 选项 Nt = cRacus 12 


指定 数据 库 的 管理 选项 。 


5-61 “管理 选项 窗 口 
步骤 4: 打开 “摘要 ”窗口 ， 查 看 删除 数据 库 的 详细 信息 ,检查 无 误 后 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 如 图 5-62 
所 示 。 
| 到 Database Configuration Assistant - 删除 数据 库 - 步 村 4/6 


本 ee DATABASE pre 12° 


Database Configuration Assistant 构 要 


删除 数据 库 - 概要 
全 局 数据 库 名 : mytest 


将 晤 除 以 下 控制 文件 : 


MAPP\TESTIFAST_RECOVERY_AREAWrYTESTVCONTROLFILEVO1_MF_FB222BJY_CTL 
将 是 除 以 下 数据 文件 : 


高 外 
MAAPPITESTIORADATAIMYTESTIDATAFILE\O1_MF_SYSAUX_FB21TOMOQ_DEF 
MAPP\ITESTYIORADATAIMY TESTIDATAFILE\O1_MF_SYSTEM FB21WDZ8 DBF 
MAPF\TEST\IORADATAIMYTESTIDATAFILE\O1_MF_UNDOTBS1_FB21YSPY .DBF 


MAPA\TESTIORADATAINTTESTIOATAFILEWO|_MEF_USERS FE21Y46M DBF 


MAAPPITESTIORADATAIMY TESTIDATAFILE\O1_MF_TEMP_FB2238R3_,TMP 


5-62 “摘要 ” 窗口 


步骤 $: 弹出 警告 对 话 框 ， 单 击 “ 是 ”按钮 ， 如 图 5-63 所 示 。 
步骤 6: 系统 开始 自动 删除 数据 库 ， 并 显示 数据 库 的 删除 过 程 和 删除 的 详细 信息 ， 如 图 5-64 所 示 。 
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Database Configuration Asslstant ee 


本 Database Configuration Assistant 将 响 | 

】/ 除数 所 库 的 oradle 实例 和 数据 文件 。 该 
数据 库 中 的 所 有 信息 将 被 破坏 。 是否 继 
续 ? 


[本 四 
5-63 ”警告 对 话 框 


| 各 Database Configuration Assistant - 删除 数据 库 - 步 要 5/6 四 口 ~ 
兴 朗 ne 
DATABASE 


进度 
数据 库 是 除 正 在 进行 - 


正在 连接 到 数据 库 
正在 更 新 风 首 本 二 如 忻 
正在 旺 队 实例 和 数据 妆 件 


5-64 删除 数据 库 的 过 程 


步骤 7: 删除 数据 库 完 成 后 ， 打 开 “ 完 成 ”对 语 框 ， 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 即 可 完成 数据 库 的 删除 操作 ， 
如 图 5-65 所 示 。 

[ 较 Database Configuration Assistant - 删除 数据 库 - 步 要 6/6 二 口 x 

ORACLE 12° 


数据 库 吊 除 完 尘 。 


5-65 “完成 ”对 话 框 
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注意 : 执行 删除 数据 库 时 要 非常 谨 愤 ， 在 执行 该 操作 后 ， 数 据 库 中 存储 的 所 有 数据 表 和 数据 也 将 一 同 
被 删除 ， 而 且 不 能 恢复 。 


5.6 ”就 业 面试 技巧 与 解析 


5.6.1 面试 技巧 与 解析 (一) 


面试 官 : 每 一 个 表 中 都 要 有 一 个 主键 吗 ? 
应 聘 者 : 并 不 是 每 一 个 表 中 都 需要 主键 ,一 般 情况 下 ， 当 多 个 表 之 间 进 行 连接 操作 时 ， 需 要 用 到 主键 。 
因此 ， 并 不 需要 为 每 个 表 建 立 主 键 ， 而 且 有 些 情况 最 好 不 使 用 主键 。 


5.6.2 ”面试 技巧 与 解析 (二) 

面试 官 : 为 什么 选择 这 个 职务 ? 

应 聘 者 : 这 一 直 是 我 的 兴趣 和 专长 ， 经 过 这 几 年 的 磨炼 ， 也 宗 积 了 一 定 的 经 验 ， 相 信 我 一 定 能 胜任 这 
个 职务 。 
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在 了 解 Oracle 数据 库 的 基本 概念 、 基 本 应 用 之 后 ， 本 篇 详细 介绍 Oracle 数据 库 的 核心 技术 ， 包 丘 
数据 类 型 和 运算 符 、 查 询 数 据 表 中 的 数据 、 数 据 的 基本 操作 、 视 图 的 基本 操作 、 游 标的 基本 操作 、 存 
储 过 程 的 应 用 等 ， 通 过 本 篇 的 学 习 ， 读 者 对 Oracle 数据 库 的 核心 技术 会 有 更 深刻 的 理解 和 应 用 。 


第 6 章 
第 7 章 
第 8 章 
第 9 章 


数据 类 型 和 运算 符 
查询 数据 表 中 的 数据 
数据 的 基本 操作 
视图 的 基本 操作 


第 10 章 游标 的 基本 操作 
第 11 章 ”存储 过 程 的 应 用 


第 6 恒 
数据 类 型 和 运算 符 


< 学 习 指引 


数据 库 表 由 多 列 字 段 构成 ， 每 一 个 字段 指定 了 不 同 的 数据 类 型 ， 不 同 的 数据 类 型 也 决定 了 Oracle 在 存 
储 时 的 使 用 方式 ， 以 及 在 使 用 时 选择 什么 运算 符号 进行 运算 。 本草 介绍 Oracle 的 数据 类 型 和 运算 符 ， 主 要 
内 容 包 括 第 见 数据 类 型 的 概念 与 应 用 、 数 据 类 型 的 选择 方法 、 第 见 运 算 符 的 应 用 等 。 


宝 沪 重点 导读 
二 YY ~ 


* 熟悉 常见 数据 类 型 的 概念 和 区 别 。 
* 掌握 如 何 选择 数据 类 型 。 
* 熟悉 常见 运算 符 的 概念 和 区 别 。 


6.1 Oracle 数据 类 型 介绍 


Oracle 支持 多 种 数据 类 型 ， 按 照 类 型 来 分 ， 可 以 分 为 字符 串 类 型 、 数 子 类 型 、 日 期 类 型 、LOB 类 型 、 
LONG RAW&RAW 类 型 、ROWID&UROWID 类 型 。 其 中 最 常用 的 数据 类 型 包括 数值 类 型 、 日 期 与 时 间 类 
型 和 字符 串 类 型 等 站 


数值 型 数据 类 型 主要 用 来 存储 数字 ，Oracle 提供 了 多 种 数值 数据 类 型 ， 不 同 的 数据 类 型 提供 不 同 的 取 
值 范 围 ， 可 以 存储 的 值 沧 围 越 大 ， 其 所 需要 的 存储 空间 也 越 大 。 表 6-1 为 Oracle 的 常用 数值 类 型 。 


表 6-1 Oracle 的 常用 数值 类 型 
类 型 名 称 描 述 
NUMBER(P.S) 数字 类 型 ，P 为 整数 位 ，S 为 小 数位 
DECIMAL(P.S) 数字 类 型 ，P 为 整数 位 ，S 为 小 数位 
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INTEGER 整数 类 型 ， 数 值 较 小 的 整数 
FLOAT 浮 点 数 类 型 ，NUMBER(38)， 双 精度 
REAL 实数 类 型 ，NUMBER(63)， 精 度 更 高 


Oracle 的 数值 类 型 主要 通过 number(mn) 类 型 来 实现 ， 语 法 格式 如 下 : 

number (m,n) 
其 中 ，m 的 取 值 范围 为 1~38，n 的 取 值 范围 为 -84 一 127。 

number(m,n) 是 可 变 长 的 数值 列 ， 人 允许 0、 正 值 及 负 值 ，m 是 所 有 有 效 数 字 的 位 数 ，n 是 小 数 点 以 后 的 
位 数 。 例 如 : 


number (32) 
这 个 字段 的 最 大 值 是 99.999， 如 果 数 值 超出 了 位 数 限 制 ， 就 会 饭 截 取 多 余 的 位 数 。 例 如 : 
number (5 2) 


但 在 一 行 数据 中 的 这 个 字段 输入 575.316， 则 真正 保存 到 字段 中 的 数值 是 575.32。 例 如 : 
number (3,0) 


输入 575.316， 真 正 保存 的 数据 是 575。 对 于 整数 ， 可 以 省 略 后 和 面 的 0， 直接 表示 如 下 : 


number (3) 
【 例 6-1】 创 建 表 tb_emp1， 其 中 tel 字段 的 数值 最 大 设 定 为 11， 在 SQL Plus 窗口 中 输入 的 SQL 语句 
如 下 : 
CREATE TABLE tb empl 
( 
id NUMBER (11) ， 
name VARCHAR2 (25),， 
ade NUMBER (2),， 
tel NUMBER (11) ， 


address VARCHAR2 (25) 
I 吕 


按 Enter 键 ， 语 人 句 执 行 结果 如 图 6-1 所 示 ， 即 可 完成 数据 表 的 创建 。 

这 里 可 以 看 到 age 字段 的 数据 类 型 为 NUMBER(2)， 注 意 到 后 面 的 数字 2， 这 表示 的 是 该 数据 类 型 指定 
的 最 大 长 度 ， 如 果 插 入 数值 的 位 数 大 于 2， 则 会 弹出 钳 误 信息 。 例 如 ， 这 里 插入 一 个 大 于 2 位 的 数值 来 表 
示 年 龄 ， 可 以 在 SQL Plus 窗口 中 输入 以 下 SQL 语句 : 

INSERT INTO tb empl (age) VALUES(100) : 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 6-2 所 示 ， 可 以 看 到 提示 的 销 误 信息 


| SOL Plus 一 口 2 | SOL Plus 一 口 ee 


SolL,» CREAITE TABLE tb_emp!] ml; INSERT INIGO tb a | ae age) VALUES(100)- 


| INSERT INID tb _empl (age) VALUES (100) 
3 id NUNBER'. 11), 站 
name VARCHAR Ne  ， 1 1 了 时 现 条 上 性， 
”age NUMBER 2), -01438: 和 值 太 于 为 此 列 指定 的 介 许 精度 
MIMBER' 11), 
VARCHAR 2 25D) 


图 6-1 创建 表 tb_emp1 6-2 ”错误 信息 提示 
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在 SQL Plus 窗口 中 修改 SQL 语句 : 

INSERT INTO tb empl (age ) VALUES (50); 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 6-3 所 示 ， 可 以 看 到 成 功 创建 行 。 
在 SQL Plus 窗口 中 输入 查看 表 结 构 的 SQL 语句 : 

SELECT * FROM tb empl; 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 6-4 所 示 ， 可 以 看 到 成 功 创建 行 。 


SOL Plus 一 口 “we 


| SOL Plus 一 口 这 
SQL» INSERT INIO tb emml (aze) YALUES SOD).- 


oaL> SELECT +* FRON tbh_empl.; 
已 创建 1 行 。 


ID MAME 
SQL>_ 


图 6-3 插入 一 行 数据 图 6-4 ”查看 表 结 构 
【 例 6-2] 创建 表 tb emp2, 其 中 字段 a、b、c 当 
在 SQL Plus 窗口 中 输入 的 SQL 语句 如 下 : 


CREATE TABLE tb emp2 
( 


据 类 型 依次 为 NUMBER(2)、 NUMBER(4)、 NUMBER(0)， 


a NUMBER (2) ， 
pb NUMBER (4) ， 
C NUMBER ( 6) 


); 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 6-5 所 示 ， 可 以 看 到 成 功 创建 表 。 
执行 成 功 之 后 ， 便 用 DESC 查看 表 结 构 ， 在 SQL Plus 窗口 中 输入 的 SQL 语句 如 下 : 
SQL> DESC tb emp2: 
按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 6-6 所 示 ， 可 以 看 到 表 的 结构 。 
加 SQL plus - DO Xx Wy SQL Phus 于 


SL CREALIE TABLE tb_empe 
1 | 


NUMBER (2), 
NUNMBER C4), . 
NUNMBER (6) ~ NUMEER(2) 


~ NUNIBER(4) 
NUMBER (6) 


图 6-5 创建 表 tb_emp2 6-6 查询 表 结 构 
【 例 6-3 】 创 建 表 tb_emp3, 其 中 字段 a、b、e 的 数据 类 型 依次 为 NUMBER (8,1)、NUMBER(8,3) 科 NUMBER 
(8.2)， 回 表 中 插入 数据 8.1、8.15 和 8.123， 在 SQL Plus 窗口 中 输入 的 SQL 语句 如 下 : 


CREATE TABLE tb emp3 
( 


a NUMBER (8,1), 
b NUMBER (8,3), 
c NUMBER (8,2) 
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按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 6-7 所 示 ， 可 以 看 到 创建 的 数据 表 。 
回 表 中 捅 入 数据 ， 在 SQL Plus 窗口 中 输入 的 SQL 语句 如 下 : 


SQL>INSERT INTO tb emp3 VALUES (8.12, 8.15, 8.123); 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 6-8 所 示 ， 可 以 看 到 创建 的 行 。 


| SQL Plus 一 口 并 和 | SOL Plus 一 口 这 


oaL» CREATE TABLE tbh_emps SQL» INSERT INTO tb_enp3 VALUESL.S. 12, 8.15, 8,.123). 


3 a MMPER (9,1), 已 创建 1 行 。 
4 b NIMPER ta 3)， 

| 
E 


5 ¢ NMEER (8,2) SQL> 


6-7 创建 表 tb_emp3 图 6-8 向 表 中 插入 数据 
插入 数据 后 ， 碍 看 输入 的 数据 信息 。 在 SQL Plus 窗口 中 输入 的 SQL 语句 如 下 : 


SQL> SELECT * FROM tb emp3; 


按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 6-9 所 示 ， 从 结果 可 以 看 出 ，8.12 和 8.123 分 别 被 存储 为 8.1 和 8.12。 


"| SAL Plus 口 这 


6-9 ”查看 插入 的 数据 


6.1.2 日 期 与 时 间 类 型 


Oracle 中 表示 日 期 的 数据 类 型 主要 包括 DATE 和 TIMESTAMP， 具 体 含义 和 区 别 如 表 6-2 所 示 。 


表 6-2 Oracle 常用 日 期 与 时 间 类 型 
类 型 名 称 描 述 
日 期 (日 -月 -年 )，DD-MM-YY(HH-MI-SS)， 用 来 存储 日 期 和 时 间 ， 取 值 范围 是 公元 前 4712 年 到 公 
Ss 元 9999 年 12 月 31 
日 期 (日 -月 -年 )，DD-MM-YY(HH-MI-SS:FF3)， 用 来 存储 日 期 和 时 间 ， 与 date 类 型 的 区 别 就 是 显示 
TIMESTAMP 日 期 和 时 间 时 更 精确 ，date 类 型 的 时 间 精 确 到 秒 ， 而 timestamp 的 数据 类 型 可 以 精确 到 小 数秒 ， 
timestamp 存放 日 期 和 时 间 还 能 显示 上 午 、 下 午 和 时 区 
【 例 6-4】 创 建 数据 表 tb emp4， 定 义 数据 类 型 为 date 的 字段 4， 向 表 中 搬入 值 '12-4 月 -2018'， 在 SQL 
Plus 窗口 中 输入 创建 表 tb emp4 的 SQL 语句 如 下 : 
CREATE TABLE tb emp4 


( 
i NUMPER (10) ， 
name VARCHAR2 (25),， 
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birthday date, 
tel NUMBER (11) ， 
address VARCHAR2 (25) 
)s 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 6-10 所 示 ， 即 可 看 到 创建 好 的 表 。 
在 插入 数据 之 前 , 需要 知道 数据 库 默 认 的 时 间 格 式 , 在 SQL Plus 窗口 中 输入 查询 系统 时 间 格 式 的 SQL 
语句 如 下 : 
SQL> select sysdate from dual:; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 6-11 所 示 ， 可 以 看 到 系统 默认 的 时 间 格 式 。 


| 加 sQL Plus 一 口 x 
| SQL Plus 一 口 XxX 


Sal CFEERTE TABLE tb_empd 


NUMBER 10Y, 
VAFCHAR 2 ?5 ) 


6-10 创建 表 tb_emp4 图 6-11 查询 系统 时 间 格 式 
向 表 中 插入 时 间 数 据 ， 在 SQL Plus 窗口 中 输入 的 SQL 语句 如 下 : 
SQL> INSERT INTO tb emp4 (birthday) Values(' 12-4 月 -20]18"'); 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 6-12 所 示 ， 即 可 创建 1 行 。 
查看 输入 的 时 间 数 据 ， 在 SQL Plus 窗口 中 输入 的 SQL 语句 如 下 : 
SQL> SELECT 二 FROM tb emp4; 


按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 6-13 所 示 ， 即 可 看 到 创建 的 表 内 容 。 


| SOL PI 站 口 并 
有 SOL plus DOO x 


SQL> INSERT INIO tb_empdlbirthday) values( 12-4 月 -2018 ); 
已 创建 1 行 。 


ee 
SQL> 。 


图 6-12 ” 回 表 中 插入 时 间 数 据 图 6-13 碍 看 输入 的 时 间 数 据 

如 果 用 户 想 按照 指定 的 格式 输入 时 间 ， 需 要 修改 时 间 的 默认 格式 。 例 如 ， 输 入 格式 为 年 -月 -日 ， 修 改 的 
SQL 语句 如 下 : 

SQL> alter session set nls date format='yyyy-mm-dd'; 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 6-14 所 示 ， 即 可 看 到 会 请 已 更改 的 信息 提示 。 

然后 查看 输入 的 时 间 数 据 ， 可 以 看 到 时 间 格 式 发 生 了 改变 ， 如 图 6-15 所 示 。 

【 例 6-5】 创建 数据 表 tb emp5， 定 义 数 据 类 型 为 DATE 的 字段 4d， 向 表 中 插入 “YYYY-MM-DD” 和 
“YYYYMMDD ”字符 串 格 式 日 期 ， 在 SQL Plus 窗口 中 输入 的 SQL 语句 如 下 : 

CREATE TABLE tb empy 


( 
name VARCHAR?2 (25),， 
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birthday date, 
tel NUMBER (11) 
) : 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 6-16 所 示 ， 即 可 看 到 成 功 创建 表 。 


| SOL Plus 一 口 2 "| SC Plus 


soL> SELECT * FRON tb_empt: 


session set nls date formt= wm-mm-dd - 
ID NAME 


A018-04-12 


6-14 ”修改 时 间 格 式 图 6-15 ”查看 输入 的 时 间 数 据 
修改 日 期 的 默认 格式 ，SQL 语句 如 下 : 


SQL> alter session set nls date format=" yyYYY mm dd'; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 6-17 所 示 。 


面 1 SOL Plus 一 器 让 | SOL Plus 


3 name VARCHAR2 (25), 
4 birthdavy date, 
s tel NUMBER (11) 
6 | 

date, 

MUNMEER(11, 


"session set nls date format= wyyy-mm-dd : 


人 到 6-17 修改 默认 的 日 期 格式 


图 6-16 创建 表 tb_emp5 
向 表 中 插入 “YYYY-MM-DD” 格 式 日 期 . 
SQL> INSERT INTO tb emp> (birthday)} Taluesi(t 2018-03-08"); 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 6-18 所 示 。 
向 表 中 插入 “YYYYMMDD” 格 式 日 期 : 
SQL> INSERT INIO tb emp» (birthday) valLues( 20180408"); 


建 ， 语 句 执行 结果 如 图 6-19 所 示 。 


按 Enter 4 


| 而 so Plus 一 口 让 a0" SAL Plus 


SQL> INSERT INIQ th_em5 tbirthday) valuest 2018-05-U8 ) oDL» INSERT INTO tb emp (birthday) valuest 2018-05-D9g’). 
己 创 建 1 行 。 已 创建 1 行 ， 
SQL> 3S0L> INSERT INTD tb_ ems birthday) valuesl 20180408 > ; 


SL» 


6-18 ”向 表 中 插入 时 间 数 据 6-19 ”再 次 器 表 中 插入 时 间 数 据 
查看 插入 日 期 数据 结果 : 


SQL> SELECT * FROM tb empy; 


按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 6-20 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 各 个 不 同类 型 的 日 期 值 都 正确 地 
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插入 到 了 数据 表 中 ， 
【 例 6-6】 创 建 表 tb emp6 并 向 表 tb emp6 中 插入 系统 当前 日 期 。 首 先 创 建 表 ，SQL 语句 如 下 : 
CREATE TABLE tb emp6 
day date 
1 
按 Enter 


健 ， 语 名 执行 结果 如 图 6-21 所 示 。 


| so Plus 一 口 并 | SOL Plus 一 口 站 


SL SELELT * FRON 二 bemb5， 


BIRTHDEY 


2018-05-08 
2018-04-D8 


查看 插入 的 日 期 数据 图 6-21 创建 表 tb_emp6 
向 表 中 插入 系统 当前 日 期 ，SQL 语句 如 下 : 

SQL> INSERT INTO tb empé values (SYSDATE ) ， 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 6-22 所 示 。 

查看 插入 结果 ，SQL 语句 如 下 : 

SOL> SELECT * FROM tb empe; 


按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 6-23 所 示 。 


| SOL Plus 一 口 A | SAL Plus 一 口 让 


SQL》 INSERT INTO tb_emp6 values(SYSDATE) SQL> INSERT INTO tb_empé 
创建 1 行 ， 已 创建 1 行 。 


SQL> mm SQL» SELECT * FRON th_empé. 


图 6-22 ”向 表 中 插入 系统 当前 日 其 ”图 6-23 查询 插入 的 结果 
【 例 6-7】 癌 tb emp6 表 中 搬入 系统 日 期 和 时 间 并 指定 格式 ， 首 先 删除 表 中 的 数据 ，SQL 语句 如 下 : 


DELETE FROM tb empe: 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 6-24 所 示 。 
向 表 中 插入 系统 当前 日 期 ，SQL 语句 如 下 : 


SQL> INSERT INIO tb emp6 values(to adate( 2018-03-11 13:14:20', YYY7YY-MM-cdaq HH24:mi:ss") ): 


按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 6-25 所 示 。 

查看 插入 结果 ，SQL 语句 如 下 : 

SQL> SELECT # FROM tb empe; 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 6-26 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 只 显示 日 期 ， 时 间 被 省 略 反 了 。 

【 例 6-8】 创 建 数据 表 tb emp7， 定 义 数据 类 型 为 TIMESTAMP 的 字段 ts， 向 表 中 插入 值 '2018-9-16 
17:03:00.9999'， 创 建 数 据 表 tb emp7，SQL 语句 如 下 : 


CREATE TABLE tb empi 
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| SOL Plus 一 Ll 1 | SAL Plus 一 器 站 


SQL> DELETE FRON tb_emp6， SQL> INSERT INTO tb_emp6 values(to_date( 2018-03-17 
13:14:20 ， YY 


已 删除 1 行 。 


| 


已 创建 1 行 。 


FA 
| a 


图 6-24 ”删除 表 中 数据 ”图 6-25 向 表 中 插入 系统 当前 日 其 


| | SQL plus EE x SQL plus 0 x 


ooL» CEREATE TABLE tb empi 
2 ts TINESTANP 


各 6-27 创建 表 tb_emp7 


-26 ”查询 插入 的 日 期 数据 
向 表 中 插入 数据 ，SQL 语句 如 下 : 


INSERT INTO tb empl Values (to timestamp( 2018-9-—16 11:03:00.9999", "YYYY mdd hh24:mi:ss:ff")})}:; 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 6-28 所 示 。 

查看 插入 结果 ，SQL 语句 如 下 : 

SQL>SELECT * FROM tb empis 


TS 


16-9 月 -18 05.03.00.999900 下 午 


硅 ， 语 句 执 行 结果 如 图 6-29 所 示 。 


按 Enter 


| SOL Plus 三 口 se | SQAL Plus 一 口 站 


SQL> SELECT * FRON tb_emp7， 


SQL> INSERT TIU tb emp values Lto_ timestampt 2018 
yyy¥-mmdd hhad:m :ss:if )). 


图 6-29 ”查询 插入 的 数据 


如 表 6-3 所 示 。 
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表 6-3” Oracle 中 字符 串 数据 类 型 


类 型 名 和 取信 范围 
CHAR 固定 长 度 字 符 串 0 一 2000 


NCHAR 根据 字符 集 而 定 的 固定 长 度 字符 串 0 一 1000 
VARCHAR2 可 变 长 度 的 字符 串 0 一 4000 


NVARCHAR2 根据 字符 集 而 定 的 可 变 长 度 字 符 串 0 一 1000 


LONG 起 长 字符 申 0 一 2G 


VARCHAR2、NVARCHAR2 和 LONG 类 型 是 变 长 类 型 ， 对 于 其 存储 需求 取决 于 列 值 的 实际 长 度 ， 而 
不 是 取决 于 类 型 的 最 大 可 能 尺寸 。 例 如 ， 一 个 VARCHAR2(10) 列 能 保存 最 大 长 度 为 10 个 字符 的 一 个 字符 
串 ， 实 际 的 存储 需要 是 字符 串 的 长 度 。 
【 例 6-9】 创 建 数据 表 tb emp8， 定 义 字 段 ch 和 vch 的 数据 类 型 依次 为 CHAR(4)、VARCHAR2(4)， 辣 
表 中 插入 数据 “ab”， 创建 表 tb emp8，SQL 语句 如 下 : 
CREATE TABLE tb emp8{( 
ch CHAR (4) ， 
veh VARCHAPR2 (4) 
ls 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 6-30 所 示 ， 即 可 完成 表 的 创建 。 
输入 表 数 据 ，SQL 语句 如 下 : 
INSERT INTO tb emp8 VALUES ('"ab'!， 'ab'); 


| SAL Plus 一 口 A 


| SQL Plus -= 口 和 


SQL> INSERT INTO tb_emp8 VALUES( ab , ab) 


SQL> CREATE TABLE tb_emp8( 
局 -hh ( ， HEAR | 站 ) 


SAL» 


图 6-30 ”创建 表 tb_emp8 6-31 插入 表 数 据 
查询 ch 字段 的 存储 长 度 ， 执 行 SQL 语句 如 下 : 


SQL> Select length (ch) from tb emp8; 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 6-32 所 示 ， 即 可 查看 ch 字段 的 存储 长 度 。 

查询 vch 字段 的 存储 长 度 ， 执 行 SQL 语句 如 下 : 

SQL> Select length (vch) from tb emp8; 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 6-33 所 示 ， 即 可 查看 vch 字段 的 存储 长 度 。 

提示 : 从 上 述 两 个 实例 可 以 看 出 ， 固 定 长 度 字 符 串 在 存储 时 长 度 是 固定 的 ， 而 变 长 字符 串 的 存储 长 度 


根据 实际 插入 的 数据 长 度 而 定 。 
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"SQL Plus 一 口 让 而 SQL Plus 一 口 让 


SOL> Select length (ch) from tb emp8. SQL> Select length (vch) from tb emp8. 


LENGTH (CH) 


6-32 ”查询 字段 ch 的 存储 长 度 图 6-33 ”查询 字段 vch 的 存储 长 度 


6.1.4 ”其 他 数据 类 型 


口 
除 上 面 介绍 的 数值 类 型 、 日 期 与 时 间 类 型 和 字符 串 类 型 外 ，Oracle 还 支持 其 他 数据 类 型 ， 如 表 6-4 
所 示 。 


表 6-4 Oracle 支持 的 其 他 数据 类 型 
类 于 存储 描述 
RAW 固定 长 度 的 二 进 制 数据 最 大 长 度 2000B 
LONG RAW 可 变 长 度 的 二 进 制 数据 最 大 长 度 2GB 
BLOB 


CLOB 
NCLOB 根据 字符 集 而 定 的 字符 数据 最 大 长 度 4GB 
BFILE 存放 在 数据 库 外 的 二 进 制 数据 最 大 长 度 4GB 
ROWID 数据 表 中 记录 的 唯一 行 号 10B 
NROWID 二 进 制 数据 表 中 记录 的 唯一 行 号 最 大 长 度 4000B 
【 例 6-10】 创 建 数据 表 tb_emp9， 并 插入 一 个 固定 长 度 的 二 进 制 数据 ， 创 建 数据 表 ，SQL 语句 如 下 : 
CREATE TABLE tb emp9 1 


ra RAWI(4) 
1 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 6-34 所 示 ， 即 可 完成 表 的 创建 。 
输入 表 数 据 ，SQL 语句 如 下 : 

INSERT INTO tb emp9 VALUES("101010"); 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 6-35 所 示 ， 即 可 完成 表 数 据 的 输入 。 


SOL Plus 一 口 


| 国 salt plus —- 口 x 


en 
: RAW (4) 


30L> INSERT INTO tb_emps VALUESL 101010 7 


1 已 创建 1 行 。 
表 已 创建 。 


SAL 


图 6-34 创建 表 tb_emp9 图 6-35 ”向 表 中 插入 数据 
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查询 ra 字段 的 存储 长 度 ， 执 行 SQL 语句 如 下 : 
Select length (ra) from tb emp9; 


按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 6-36 所 示 ， 即 可 查询 ra 字段 的 存储 长 度 。 


| SOL plus 加 口 x | 


图 6-36 ”查询 字段 ra 字段 的 存储 长 度 


6.2 ”数据 类 型 的 选择 


Oracle 提供 了 大 量 的 数据 类 型 ， 为 了 优化 存储 ， 提 高 数据 库 性 能 ， 在 任何 情况 下 均 应 使 用 最 精确 的 类 
。 即 在 所 有 可 以 表示 该 列 值 的 类 型 中 ， 该 类 型 使 用 的 存储 最 少 。 


1. 整数 和 小 数 

数值 数据 类 型 只 有 NUMBER 型 ， 但 是 NUMBER 功能 不 小 ， 它 可 以 存储 正 数 、 负 数 、 零 、 定 点 数 和 精 
度 为 30 位 的 浮 点 数 。 其 格式 为 number (m，n)， 其 中 m 为 精度 ， 表 示 数 字 的 总 位 数 ， 汇 围 为 1 一 38; n 为 
范围 ， 表 示 小 数 点 右边 的 数字 的 位 数 ， 荡 围 为 -84~127。 

如 果 不 需 要 小 数 部 分 ， 则 使 用 整数 来 保存 数据 ， 可 以 定义 为 number (m，0) 或 者 number (m); 如 果 
需要 表示 小 数 部 分 ， 则 使 用 number (m，n)。 

2. 日 期 与 时 间 类 型 

如 果 只 需要 记录 日 期 ， 则 可 以 使 用 DATE 类 型 。 如 果 需 要 记录 日 期 和 时 间 ， 可 以 使 用 IMESTAMP 类 
型 。 特 别 是 需要 显示 上 午 、 下 午 或 者 时 区 时 ， 必 须 使 用 IMESTAMP 类 型 。 

3. 字符 类 型 之 间 选 择 

CHAR 是 固定 长 度 字 符 ，VARCHAR 是 可 变 长 度 字 符 ，CHAR 会 自动 补 齐 插入 数据 的 尾部 空格 ， 
VARCHAR 不 会 补 齐 尾部 空 

CHAR 是 固定 长 度 ， 所 以 ， 它 的 处 理 速 度 比 VARCHAR2 要 快 ， 它 的 缺点 是 浪费 存储 空间 。 所 以 ， 对 
存储 不 大 ， 但 在 速度 上 有 要 求 的 可 以 使 用 CHAR 类 型 ， 反 之 ， 可 以 使 用 VARCHAR2 md 泌 。 


性 
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6.3.1 算术 运算 从 


算术 运算 符 是 SQL 中 最 基本 的 运算 符 ， 用 于 各 类 数值 运算 ， 包括 加 (+)、 减 〈(-)、 乘 (*)、 除 (/)， 
如 表 6-5 所 示 。 


表 6-5 ” Oracle 中 的 算术 运算 符 


et 
所 
ot 


作 用 

加 法 运算 

减法 运算 

水 乘法 运算 

/ 除法 运算 ， 返 回 商 


下 面 分 别 讨论 不 同 算术 运算 符 的 使 用 方法 。 
【 例 6-11】 创 建 表 tb emp10， 定 义 数据 类 型 为 NUMBER 的 字段 num， 皇 入 值 64， 对 num 值 进行 算术 
算 


Er 


首先 创建 表 tb_ emp10， 输 入 SQL 语句 如 下 : 

CREATE TABLE tb empl0 

( num NUMBER 

); 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 6-37 所 示 ， 即 可 完成 表 的 创建 。 
回 字 段 num 插入 数据 50，SQL 语句 如 下 : 

INSERT INTO tb empl0 values{(50):; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 6-38 所 示 ， 即 可 完成 数据 的 插入 。 


SOL plus 三 口 x | i sQL plus 口 x 


SQL》 CREATE TABLE tb_emp10 SOL> INSERT INTO tb_empl0 values (50). 
< 【nm NOBER 


| 已 创建 1 行 。 


三 站 1 可 
Hs 
i [| J 


图 6-37 创建 表 tb_emp10 图 6-38 ”向 表 中 插入 数据 
接 下 来 ， 对 num 值 进行 加 法 和 减法 运算 ，SQL 语句 如 下 : 
SQL> SELECT num, numt+10, num-3+5, num+5-3, num+36.5 FROM tb emp10; 
按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 6-39 所 示 ， 即 可 完成 数据 的 加 法 和 减法 运算 。 
由 计算 结果 可 以 看 到 ， 可 以 对 num 字段 的 值 进行 加 法 和 减法 运算 ， 而 且 由 于 “+” 和 “- ”的 优先 级 相 
因此 ， 先 加 后 减 和 先 减 后 加 的 结果 是 相同 的 。 
【 例 6-12】 对 tb emp10 表 中 的 num 进行 乘法 、 除 法 运算 。 
SQL> SELECT num, num *2, num /2, num/3 FROM tb emp10; 


按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 6-40 所 示 。 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 对 num 进行 除法 运算 时 ， 由 于 50 


同 
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ms 


无 法 和 被 3 整除 ， 因 此 ，Oracle 对 numy/3 求 商 的 绪 果 保存 到 了 小 数 总 后 四 7 位 ， 结 果 为 16.6666667。 


| | sO plus 口 x | SO plus = 口 x 


SaL» SELECT mam numtlD, mm3+5, rarto-3, numteb,.5 FRONM th empld SQL» SELECT mam num +*2, Du za，Durw 3 FRON th_empld. 


MONK+1O MUNM-3+5 MOUNM+S-3 -NOM+36, 5 由 MUNM=*2 NOM: 2 


图 6-39 ”完成 数据 的 加 减 运算 图 6-40 ”对 数据 进行 乘法 与 除法 运算 
在 数学 运算 时 ， 除 数 为 0 的 除法 是 没有 意义 的 ， 因 此 ， 除 法 运算 中 的 除数 不 能 为 0， 如 果 被 0 除 ， 则 
返回 销 误 提示 信息 。 
【 例 6-13】 用 0 除 num。 
SQL> SELECT num/0 FROM tb emp10; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 6-41 所 示 。 


| SAL Plus 一 口 人 


SQL» SELECT rum / 0 FRONK tb_emp10. 
oELECT mum / 0 FRON tb_emp ju0 


i ™ 
[| | L 时 [| 


图 6-41 用 0 处 于 数值 的 错误 提示 
- le , E 二 一 Fehr ， 
SE 各 .2 比较 运算 和 从 
”比较 运算 符 用 于 比较 运算 , 包括 大 于 (>)、 小 于 (<)、 等 于 (=)、 大 于 或 等 于 (>=)、 小 于 或 等 于 (<=)、 
不 等 于 (!I=)， 以 及 IN、BETWEEN.…AND、ISNULL、LIKE 等 。 
比较 运算 符 经 常 在 SELECT 的 得 询 条 件 子 句 中 使 用 ， 用 来 查询 满足 指定 条 件 的 记录 。Oracle 中 的 比较 
运算 符 如 表 6-6 所 示 。 


表 6-6 Oracle 中 的 比较 运算 符 

运 算 符 作 用 
和 等 于 
< 一 > 安全 的 等 于 
<> (!=) 不 等 于 
-< 一 小 于 或 等 于 
2 一 大 于 或 等 于 
> 大 于 
IS NULL 判断 一 个 值 是 否 为 NULL 
IS NOT NULL 判断 一 个 值 是 否 不 为 NULL 
BETWEEN AND 判断 一 个 值 是 否 落 在 两 个 值 之 间 
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续 表 
运 算 符 作 用 
IN 判断 一 个 值 是 IN 列表 中 的 任意 一 个 值 
NOT IN 判断 一 个 值 不 是 IN 列表 中 的 任意 一 个 值 
LIKE 通配符 匹配 


下 面 分 别 讨 论 不 同比 较 运 算 符 的 含义 。 

1。 等 于 运算 符 = 

等 号 “=” 用 来 判断 数字 、 字 符 串 和 表达 式 是 否 相 等 。 

2. 不 等 于 运算 符 != 

“!=” 用 于 判断 数字 、 字 符 串 、 表 达 式 不 相等 的 判断 。 

3. 小 于 或 村 于 运算 符 <= 

“<= ”用 来 判断 左边 的 操作 数 是 否 小 于 或 者 等 于 右边 的 操作 数 。 
4. 小 于 运算 符 < 

“<” 运 算 符 用 来 判断 左边 的 操作 数 是 否 小 于 右边 的 操作 数 。 


5. 大 于 或 等 于 运算 符 >= 

“>=” 运 算 符 用 来 判断 左边 的 操作 数 是 否 大 于 或 者 等 于 右边 的 操作 数 。 

6. 大 于 运算 符 > 

“>” 运 算 符 用 来 判断 左边 的 操作 数 是 否 大 于 右边 的 操作 数 。 

7. BETWEEN…AND 运算 符 

BETWEEN…AND 运算 符 用 于 测试 是 否 在 指定 的 学 围 内 , 通常 和 WHERE 字句 一 起 使 用 , BETWEEN… 
AND 条 件 返 回 一 个 介 于 指定 上 限 和 下 限 之 间 的 学 围 值 。 

例如 下 面 的 例子 ， 选 出 出 生 在 1980 一 1990 年 的 教师 姓名 : 


SELECT name FROM teacher 
WHERE birth BETWEEN 1980 AND "1990'. 


上 述 语句 包含 上 限 值 和 下 限 值 ， 与 下 面 的 语句 效果 一 样 。 


SELECT name FROM teacher 
WHERE birth>= "1980" AND birth<= "1]1990°"， 


8. IN 运算 符 

IN 运算 符 用 来 判断 操作 数 是 否 为 IN 列表 中 的 其 中 一 个 值 。NOT IN 运算 符 用 来 判断 操作 数 是 否 不 是 
IN 列表 中 的 其 中 一 个 值 。 

例如 选 出 年 龄 是 35 岁 和 45 岁 的 教师 : 


SELECT name FROM teacher 
WHERE age IN (35, 45); 


3 LIKE 


LIKE 运算 符 用 来 匹配 字符 串 。 在 一 个 学 校 中 ， 教 师 有 多 位 ， 如 果 想 要 查找 符合 某 个 条 件 的 教师 ， 就 可 
以 使 用 LIKE 运算 符 进行 查询 。 
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LIKE 运算 符 在 进行 匹配 时 ， 可 以 使 用 下 面 两 种 通配符 : 

(1)“%”， 用 来 代表 有 零 个 或 者 多 个 字符 组 成 的 任意 顺序 的 字符 串 。 
(2)“ ”只 能 匹配 一 个 字符 。 

例如 选 出 张 姓 的 所 有 教师 : 


SELECT name FROM teacher 
WHERE name LIKE ' 张 多 '; 


在 Oracle 中 逻辑 运算 符 的 求 值 所 得 结果 均 为 1 (TRUE)、0 (FALSE)， 这 类 运算 符 有 逻辑 非 (NOT 或 
者 !)、 逻 辑 与 (AND 或 者 & 及 )、 逻 辑 或 (OR 或 者 上 |)、 逻 辑 异 或 (XOR)， 如 表 6-7 所 示 。 


表 6-7 Oracle 中 的 逻辑 运算 符 


运 算 符 作 用 
NOT 逻辑 非 
AND 逻辑 与 
OR 逻辑 或 


这 3 个 运算 符 的 作用 如 下 。 

(1) NOT 运算 符 : 又 称 取 反 运算 符 ，NOT 通常 是 单 目 运算 符 ， 即 NOT 右 侧 才能 包含 表达 式 ， 是 对 结 
果 取 反 ， 如 果 表 达 式 结果 为 True， 那 么 NOT 的 结果 就 为 False; 否则 ， 如 果 表 达 式 的 结果 为 False， 那 么 
NOT 的 结果 就 为 True。 

NOT 运算 符 后 面 常 常 和 IN、LIKE、BETWEEN…AND 和 NULL 等 关键 字 一 起 使 用 。 

例如 ， 选 择 学 生年 龄 不 是 25 或 者 26 的 学 生 姓 名 : 

SELECT name FROM student 

WHERE age IN (25, 26); 

(2) AND 运算 符 : 对 于 AND 运算 符 来 说 ， 要 求 两 边 的 表达 式 结果 都 为 True， 因 此 ， 通 常 称 为 全 运算 
符 ， 如 果 任 何 一 方 的 返回 结果 为 NULL 或 False， 那 么 逻辑 运算 的 结果 就 为 False， 也 就 是 说 记录 不 匹配 
WHERE 子 句 的 要 求 。 

例如 ， 选 择 学 生年 龄 是 25 而 且 是 姓 张 的 学 生 姓名 : 


SELECT name FROM student 
WHERE age=25 AND name LIKE ' 张 $'; 


(3) OR 运算 符 : OR 运算 符 又 称 或 运算 符 ， 也 就 是 说 ， 只 要 左右 两 侧 的 布尔 表达 式 任何 一 方 为 True， 
结果 就 为 True。 
例如 ， 选 择 学 生年 龄 是 25 或 者 姓 张 的 学 生 姓名 : 


SELECT name FROM student 
WHERE age=25 OR name ILIKE ' 张 $'， 


这 样 ， 无 论 年 龄 为 25 的 学 生还 是 姓 张 的 学 生 ， 都 会 被 选择 出 来 。 


二 和 6.3.4 位 运算 符 


位 操作 运算 符 是 参与 运算 的 操作 数 ， 按 二 进 制 位 进行 运算 ,包括 位 与 (&)、 位 或 (|)、 位 非 〈( 一 )、 位 
异 或 (^)、 左 移 (<<)、 右 移 (>>) 6 种， 如 表 6-8 所 示 。 
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表 6-8 ” Oracle 中 的 位 运算 符 


运 算 符 作 用 
位 与 ( 太 ) 位 于 运算 
位 或 (|) 位 或 运算 
位 非 《一 ) 位 非 运 算 
位 异 或 (人 ^) 位 异 或 运行 
左 移 (<<) 左 移 运 算 
石 移 (>>) 右 移 运算 


6.3.5 “运算 符 的 优先 级 


运算 符 的 优先 级 决定 了 不 同 的 运算 符 在 表达 式 中 计算 的 先后 顺序 ， 表 6-9 列 出 了 Oracle 中 的 各 类 运算 
侍 及 其 优先 级 。 


表 6-9 运算 竺 按 优先 级 由 低 到 高 排列 


优 先 级 运 算 符 
最 低 =《 赋 值 运算 )，= 
OR 
AND 
NOT 


= 《比较 运算 )，<=>，> 汪 ，>,，<，<,， 礼 , (= ,，]IS, LIKE, REGEXP, IN 


最 高 ! 


可 以 看 到 ， 不 同 运 算 符 的 优先 级 是 不 同 的 。 一 般 情 况 下 ， 级 别 高 的 运算 符 先 进行 计算 ， 如 果 级 别 相同 ， 
Oracle 按 表 达 式 的 顺序 从 左 到 右 依 次 计算 。 当 然 ， 在 无 法 确定 优先 级 的 情况 下 ， 可 以 使 用 圆 插 号 () 来 改 
变 优先 级 ， 并 且 这 样 会 使 计算 过 程 更 加 清晰 。 


6.4 ”就 业 面试 技巧 与 角 


6.4.1 面试 技巧 与 解析 (一) 


面试 官 : 何 时 可 以 到 职 ? 
应 聘 者 : 如 果 被 录用 的 话 ， 随 时 都 可 以 任职 。 
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6.4.2 ”面试 技巧 与 解析 (二 ) 


面试 官 : 如 何 适 应 办 公 室 工作 的 新 环境 ? 

应 聘 者 : 我 想 我 应 该 从 以 下 三 个 方面 来 适应 办 公 室 新 环境 : 首先 办 公 室 里 每 个 人 有 各 自 的 岗位 与 职责 ， 
不 得 擅 离 岗位 ， 其次， 根据 领导 指示 和 工作 安排 ， 制 订 工 作 计 划 ， 提 前 预备 ， 并 按 计 划 完 成 ， 册 次 ， 多 请 
示 并 及 时 汇报 ， 遇 到 不 明白 的 要 虚心 请 教 ， 最 后 ， 抓 间 除 时 间 ， 多 学 习 ， 努 力 提高 自己 的 政治 素质 和 业务 
水 平 。 
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第 7 章 
查询 数据 表 中 的 数据 


Oracle 数据 库 中 的 数据 查询 不 仅仅 是 简单 返回 数据 库 中 存储 的 数据 ， 而 是 根据 用 户 需 要 有 条件 地 筛选 
数据 并 返回 季 选 结果 。 为 此 ，Oracle 提供 了 功能 强大 、 灵 活 的 语 自 来 实现 这 些 操作 。 本 章 介 绍 查询 数据 的 
操作 ， 主 要 内 容 包 括 单 表 查 询 、 使 用 函数 查询 、 连 接 查 询 、 子 查询 、 使 用 正则 表达 式 查询 等 。 


二 > 重点 导读 


。 了 解 基 本 查询 语句 。 

。 掌 握 单 表 查询 的 方法 。 

. 掌握 如 何 使 用 几何 函数 查询 。 
。 掌 握 连 接 查 询 的 方法 。 

* 掌握 如 何 使 用 子 查询 。 

。 掌握 如 何 使 用 正则 表达 式 查 询 。 


7.1 基本 查询 语句 


Oracle 查询 数据 的 基本 语句 是 SELECT 语句 ，SELECT 语句 的 基本 格式 如 下 : 
与 志 LECT 

{< | < 字段 列表 >] 

[ 


FROM < 表 1>,< 表 2>... 

[WHERE < 表达 式 > 

[GROUP BY <group by aetlinltlion>j] 

[HAVING <expression> |[{<operator> <expression>}...|]| 
[ORDER BY <order by definition>| 

[LIMIT [<offset>3,|] <row Count> | 


] 
SELECT [字段 1, 字段 2,...; 字 段 n] 


FN 
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FROM [ 表 或 视图 ] 
WHERE [查询 条 件 ] ; 


各 条 子 句 的 含义 如 下 : 


{* | < 字段 列表 >}: 包含 星 号 通配符 选 字 段 列表 ， 表示 人 查询 的 字段 ， 其 中 字段 列 至 少 包 含 一 个 字段 名 
称 ， 如 果 要 查询 多 个 字段 ， 多 个 字段 之 间 用 逗号 隔 开 ， 最 后 一 个 字段 后 不 要 加 带 号 。 

FROM < 表 1>,< 表 2>...: 表 1 和 表 2 表示 查询 数据 的 来 源 ， 可 以 是 单个 或 者 多 个 。 

WHERE 子 句 : 可 选项 ， 如 果 选 择 该 项 ， 将 限定 查询 行 必须 满足 的 查询 条 件 。 

GROUP BY< 字 段 >: 该 子 句 告诉 Oracle 如 何 显示 至 询 出 来 的 数据 ， 并 按照 指定 的 字段 分 组 。 
[ORDER BY< 字 段 >]: 该 子 句 告诉 Oracle 按 什 么 样 的 顺序 显示 但 询 出 来 的 数据 ， 可 以 进行 的 排序 有 
升序 (ASC)、 降 序 (DESC)。 

[LIMIT [<offset>,] <row count>]: 该 子 句 告诉 Oracle 每 次 显示 查询 出 来 的 数据 条 数 。 


7.2 单 表 得 询 


单 表 三 询 是 指 从 一 张 表 数据 中 王 询 所 需 的 数据 ， 为 演示 至 询 数据 的 操作 ， 下 和 面 创建 一 个 水 果 表 ， 并 插 
入 表 数 据 。 首 先 创建 水 果 表 ，SQL 语句 如 下 : 


CREATE TABLE fruits 


( 
主 Ia varchar2 {10) NOT NULL, 
3s id number (6) NOT NULL, 
f name varchar (25) NOT NULL, 
f price number (8,2) NOT NULL 
)s 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 7-1 所 示 ， 即 可 完成 表 的 创建 。 


MT NULL， 
6 NOT NULL, 
varchar (25) NOT MULL, 


NDOT NULL 


mumbher (98,2) 


7-1 创建 表 fruits 


使 用 SELECT 语句 ， 在 表 中 插入 需要 的 数据 ，SQL 语句 如 下 : 


TINSERT 


INTO fruits ( 芋 1d, 1d, ff name, f£ price) VALUES ("al, lJ]0]l], apple' ,I.2): 


INSERT 
TINSERT 
TINSERT 
TINSERT 
TINSERT 
TINSERT 
TINSERT 
INSERT 


INTO 
INTOQ 
INTOQ 
INTO 
INTOQ 
INTOQ 
INTO 
INTO 


ruits 
truits 
fruits 
fruits 
fruits 
fruits 
不 TT1 


fruits 


(上 
(于 
【于 
I 
( 
ES 
( 
(£ 


id, 
id, 
id, 
a 
id, 
id, 


工本 二 


ae 


name, 


name, 


Hh Hh Hh 


name, 
f name, 
f name, 
I name, 
f name, 


f name, 


ft price) 
ft price) 
f price) 
f price) 
ff price) 
f price) 


ft price) 


f price) 


VALUES 
VALUES 
VALUES 
VALUES 
VALUES 
VALUES 
VALUES 
VALUES 


(Dl I0l. blackberry , lO0.2): 
("bsl" ,102, orange, 1l1.2}); 
("bas2 ,105, melcon |.2): 

(“ 七 1 ， 102, "banana, 10.3}:; 
人 

Io 03 CoOcSoOrnmt' ,. dl 
mL cherry 7 2 

= We Bd et lB ed 
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INSERT INTO fruits (ff id, 3 id, f name, ff Price} VALUES ("12°,104, lemon’', 6.4):; 
INSERT INTO fruits (ff id, 3 id, f name, ff price}) VALUES ('b2",104, berry , 1.0).: 
INSERT INTO fruits (ff id, ss id, f name, ff price) VALUES (ml ,106, mango, 13.6); 
INSERT INTO fruits (f id, 3 id, f name, f price}) VALUES (m2",10, xbabay', 2.0); 
INSERT INTO fruits (f id, 3 id, f name, ff price} VALUES ("tt4",101, 和 bababa ，3-6): 
INSERT INTO fruits (f id, 3 id, f name, ff price}) VALUES (m3 ,105, xxtt', ll1.6); 
INSERT INTO fruits (f id, s id, f name, f price) VALUES ("by',101, xxxx', 3.6); 


按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 7-2 所 示 ， 即 可 完成 插入 数据 的 操作 ， 接 下 来 就 可 以 演示 单 表 查 询 的 相 


| 国 ] SQL plus 一 口 < 


id, f nam, f Frice) VALUES CO al , 101, arple ,8.2) 


SeL» INSERT INTD fruits (tf id, s id, f nam, f Pricey VALUES © bl ,101, blackberry , 


已 创建 1 行 。 

Bo].». INSERT TINTO truits (f id, s id f name, + price) VALUES ( bsl ,102, Drange 
已 创建 1 行 ， 

SOL» INSERT INTD fruits (f_id, s_id, f_nam, f price) VALUES C bs2’, 105, melon , 8.2) 
已 创建 1 行 。 

SaL» INSERT INTD fruite (f_id, s_ id, f nama, ft price) VALUES © tl1 ,102, banana ， 

已 创建 1 行 。 

30L> INSERT INTD fruits if_id, s_id, f name, f Price Ve 


己 剖 | 建 4 条。 


SQL> INSERT INIO fruits tf_ id, s id f nam, ff rrice) VALUES 人 De 


到 7-2 在 表 fruits 中 插入 数据 


7.2.1 查询 所 有 字段 
当 需 要 查看 数据 表 中 所 有 字段 数据 时 ， 可 以 使 用 两 种 方法 查询 所 有 字段 ， 下 面 分 别 进行 介绍 。 


1. 在 SELECT 语句 中 使 用 星 号 “*” 通 配 符 查 询 所 有 字段 

SELECT 碍 询 记 录 最 简单 的 形式 是 从 一 个 表 中 检索 所 有 记录 ， 实 现 的 方法 是 使 用 星 号 (*) 通配符 指定 
查找 所 有 列 的 名 称 。 语 法 格式 如 下 : 

SELECT +* FROM 表 和 名: 

【 例 7-1】 从 fruits 数据 表 中 检索 所 有 字段 的 数据 ，SQL 语句 如 下 : 

SOL> SELECT * FROM fruits; 

按 Enter 键 ， 语 铝 执 行 结果 如 图 7-3 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 使 用 星 号 (*) 通配符 时 ， 将 返回 所 
有 列 数 据 。 

提示 : 一 般 情 况 下 ， 除 非 需 要 使 用 表 中 所 有 的 字段 数据 ， 否 则 ， 最 好 不 要 使 用 通配符 “*”。 使 用 通 配 
符 虽 然 可 以 节省 输入 查询 语句 的 时 间 ， 但 是 获取 不 需要 的 列 数据 通 第 会 降低 查询 和 所 使 用 的 应 用 程序 的 效 
率 。 通 配 符 的 优势 是 ， 当 不 知道 所 需要 的 列 的 名 称 时 ， 可 以 通过 它 获 取 它 们 。 


2. 在 SELECT 语句 中 指定 所 有 字段 
根据 SELECT 语句 的 格式 ，SELECT 关键 字 后 面 的 字段 名 为 将 要 查找 的 数据 ， 因 此 ， 可 以 将 表 中 所 有 
字段 的 名 称 跟 在 SELECT 子 句 后 面 ， 从 而 碍 询 所 有 字段 。 
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NS 


| 国 sQL plus 一 0 x 


SL» obLECL * 上 RU fruits. 


s_1D F_NMANE, 


101 apple 
101 plackberry 
102 orange 
105 melon 


10 


104 lemon 


104 berry 


s_1D F_NMANE, 


已 选择 16 行 。 


TT 


图 7-3 查询 所 有 字段 数据 
例如 ， 查 询 fruits 表 中 的 所 有 数据 ，SQL 语句 书写 如 下 : 


SELECT f id, 3 id jf name, 1 price FROM fruits; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 7-4 所 示 。 


| 四 1 SOL plus 口 人 


SaL» SELECT f_id, s_id ,ff name, f_price FRONM fruits. 
S_ID F_MANE 


101 apple 

二 总 二 Elackberry 
10z= oramge 

lu5 melon 

102 banana 


cherry 
3 apricot 
104 lemon 


lu4 berry 
S_ID F_NANE 


106 mango 
lOG xbabay 
107 xbababa 
DB xxtt 
lO xxxx 


已 选择 16 行 。 


SQL> 。 


图 7-4 查询 fruits 表 中 的 所 有 数据 
注意 : 有 时 ， 由 于 表 中 的 字段 比较 多 ， 不 一 定 能 记得 所 有 字段 的 名 称 ， 因 此 ， 该 方法 很 不 方便 ， 不 建 
议 使 用 。 
， 已 一 
和 各 7.2.2 查询 指定 字段 
一 般 情况 下 ， 一 个 数据 库 包 括 多 个 字段 ， 有 时 为 了 查看 某 个 字段 数据 ， 就 需要 查询 指定 字段 数据 ， 如 
查询 单个 字段 数据 、 查 询 多 个 字段 数据 等 。 
1. 查询 单个 字段 
查询 表 中 的 某 一 个 字段 ， 语 法 格式 如 下 : 


胡 
Ee Eq 
3 
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SELECT 列 名 FROM 表 名 ， 
【 例 7-2】 查 询 fruits 表 中 f name 列 的 所 有 水 果 名 称 ，SQL 语句 如 下 : 
SELECT f name FROM fruits; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 7-5 所 示 ， 输 出 结果 显示 了 fruits 表 中 f name 字段 下 的 所 有 数据 。 


和 | SQL Plus 一 口 总 


SL» ELBL f name 上 ko frulite. 


司 7-5 ”查询 表 中 单个 字段 信息 


2. 查询 多 个 字段 

使 用 SELECT 声明 ， 可 以 获取 多 个 字段 下 的 数据 ， 只 需要 在 关键 字 SELECT 后 面 指定 要 查找 的 字段 的 
名 称 ， 不 同 字 段 名 称 之 加 用 逗号 〈, ) 隔 开 ， 最 后 一 个 字段 后 面 不 需要 加 逗号 ， 语 法 格式 如 下 : 

SELECT 字段 名 1, 字段 名 2,…r 字段 名 n FROM 表 名 ; 

【 例 7-3】 例 如 ， 从 fruits 表 中 获取 f name 和 f price 两 列 ，SQL 语句 如 下 : 

SELECT f name, f£ price FROM fruits; 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 7-6 所 示 ， 该 语句 使 用 SELECT 声明 从 fruits 表 中 获取 名 称 为 f name 
和 了 price 两 个 字段 下 的 所 有 水 果 名 称 和 价格 ， 两 个 字段 之 加 用 逗号 分 隔 开 。 

| SOL plus 一 口 这 


SQL> 5ELELT f name, f_price FRONM fruits.; 


到 7-6 查询 表 中 多 个 字段 信息 
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ww LA 
~ ~ ss 


提示 : Oracle 中 的 SQL 语句 是 不 区 分 大 小 写 的 ， 因 此 ，SELECT 和 select 作用 是 相同 的 ， 但 是 ， 许 多 
开发 人 员 习 惯 将 关键 字 使 用 大 写 ， 而 数据 列 和 表 名 使 用 小 写 ， 读 者 也 应 该 养 成 一 个 恨 好 的 编程 习惯 ， 这 样 
写 出 来 的 代码 更 容易 阅读 和 维护 。 


7.2.3 查询 指定 数据 


数据 库 中 包含 大 量 的 数据 ， 根 据 特 殊 要 求 ， 可 能 只 需要 查询 表 中 的 指定 数据 ， 即 对 数据 进 4 
SELECT 语句 中 ， 通 过 WHERE 子 句 可 以 对 数据 进行 过 滤 ， 语 法 格式 如 下 : 

SELECT 学 段 名 1, 字段 名 2,...; 字段 名 n 

FROM 表 必 

WHERE 查询 条 件 

在 WHERE 子 句 中 ，Oracle 提供 了 一 系列 条 件 判 断 符 ， 查 询 结 果 如 表 7-1 所 示 。 


J 过滤 。 在 


表 7-1 WHERE 条 件 判 断 符 


操 作 符 说 明 
加 相等 
<> ，!= 不 相等 
本 小 于 
人 小 于 或 等 于 
> x 
> 一 大 于 或 等 于 
BETWEEN 位 于 两 值 之 间 


【 例 7-4】 查 询 价 格 为 3.6 元 的 水 果 的 名 称 ，SQL 语句 如 下 : 


SELECT f name, f price 
FROM fruits 
WHERE ff price = 3.0: 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 7-7 所 示 ， 该 语句 使 用 SELECT 声明 从 fruits 表 中 获取 价格 等 于 3.6 的 
水 果 的 数据 ， 本 例 采 用 了 简单 的 相等 过 滤 ， 查 询 一 个 指定 列 f price 具有 值 3.6。 


| SQL Plus 一 口 


SQL> SELECT f name, f_ pri 
-: FRON fruits 
3 WHE RE, 二 _pr1 启 已 三 中 也 : 


7-7 ”查询 表 中 指定 数据 


相等 还 可 以 用 来 比较 字符 串 ， 见 【 例 7-5 】。 
【 例 7-5】 查 找 名 称 为 apple 的 水 果 的 价格 ，SQL 语句 如 下 : 


SELECT f name, f price 
FROM fruits 
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WHERE If name = ‘apple'; 


按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 7-8 所 示 ， 该 语句 使 用 SELECT 声明 从 fruits 表 中 获取 名 称 为 apple 的 
水 果 的 价格 ， 从 查询 结果 可 以 看 到 只 有 人 名称 为 apple 行 被 返回 ， 其 他 的 均 不 满足 查询 条 件 。 

【 例 7-6】 查 询 价 格 小 于 5 的 水 果 的 名 称 ，SQL 语句 如 下 : 

SELECT f name, f price 

FROM fruits 

WHERE ff price < Jr 

按 Enter 键 ， 语 人 句 执行 结果 如 图 7-9 所 示 ， 该 语句 使 用 SELECT 声明 从 fruits 表 中 获取 价格 低 于 $ 的 水 
果 名 称 ， 即 f price 小 于 5 的 水 果 信 息 补 返回 。 


| SOL plus 到 口 x | 下 SQL plus 三 口 x 


男 | SQL» SELECT f name, i _price 
EL> SELECT f name, f price 
2 下 RON fruits 


3 WHERE f name = 'apple’: 


2 FFROM fruits 
3 WHERE f price < Gb. 


图 7-8 ”查询 指定 名 称 数据 信息 ”图 7-9 查询 价格 小 于 5 的 水 果 名 称 


7.2.4 带 IN 关键 字 的 查询 


IN 操作 符 用 来 伍 询 满足 指定 学 围 内 的 条 件 记 录 ， 使 用 IN 操作 符 ， 将 所 有 检索 条 件 用 括号 括 起 来 ， 检 

系 条 件 之 间 用 逗号 分 隔 开 ， 只 要 满 是 条 件 沁 围 内 的 一 个 值 即 为 匹配 项 。 
【 例 7-7】 查 询 fruits 表 中 s id 为 101 和 102 的 记录 ，SQL 语句 如 下 : 
SELECT 3 1id,f name, ff price 
FROM fruits 
WHERE 3 id IN (101,102) 
ORDER BY f name; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 7-10 所 示 。 


和 | SOL Plus 口 


Ly ELECI 二 1d,f name, 
2 FRON fruites | 
过 s id IN (101, 102) 


.BY f name: 


D F_MNANE 


7-10 ”查询 表 中 s_id 为 101 和 102 的 记录 
相反 ， 可 以 使 用 关键 子 NOT 来 检索 不 在 条 件 沱 围 内 的 记录 ， 举 例 说 明 如 下 。 
【 例 7-8】 查 询 fruits 表 中 所 有 s id 不 等 于 101 也 不 等 于 102 的 记录 ，SQL 语句 如 下 : 
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Ee 
和 一 一 a 


SELECT 3 id,f name, f price 
FROM fruits 

WHERE 3 id NOT IN (101,102) 
ORDER BY If name; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 7-11 所 示 。 


有 '" SAL Plus 一 口 2 


oaL> obLECT s 1d,f name, f _ price 
2 FRONM fruits | 
3 YHEFE s id MOT IN 101, 102) 
4 CURDER BY f_name. 


»_ID F_ NAME 


J3 coc Or 
on D 
TD mneo 5G. 
105 melon 总 。 吕 
107 xbababa 

ln xbabay 

lOE xxtt 


1 和 
| | mr mr mr 
| 旺旺 昌 


已 选择 10 行 。 


COL»> » 
图 7-11 查询 表 中 s_id 不 等 于 101 也 不 等 于 102 的 记录 
从 上 述 两 个 实例 中 可 以 看 到 ， 该 语句 在 IN 关键 子 前 和 面 加 上 了 NOT 关键 子 ， 这 使 得 至 询 的 结果 与 前 面 
一 个 的 结果 正好 相反 ， 前 面 检索 了 s id 等 于 101 和 102 的 记录 ， 而 这 里 所 要 求 的 查询 的 记录 中 的 s id 字段 
值 不 等 于 这 两 个 值 中 的 任何 一 个 。 


wife Le] 


3 7.2.5 ”查询 某 个 范围 内 的 数据 


BETWEEN…AND 用 来 查询 某 个 沁 围 内 的 值 ， 该 操作 符 需 要 两 个 参数 ， 即 范围 的 开始 值 和 结束 值 ， 如 
果 字 段 值 满 足 指定 的 范围 查询 条 件 ， 则 这 些 记录 被 返回 。 

【 例 7-9】 查 询 fruits 表 中 价格 在 2.00 一 5.00 元 的 水 果 名 称 和 价格 ，SQL 语句 如 下 : 

SELECT f name, 二 price FROM fruits WHERE Le BETWEEN 2.00 AND 5.00; 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 7-12 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 返 回 结果 包含 2.00 一 5.00 元 的 字段 
值 ， 并 且 端 点 值 5.00 也 包括 在 返回 结果 中 ， 即 BETWEEN 匹配 范围 中 所 有 值 ， 包 括 开 始 值 和 结束 值 。 


"| SQL Plus 一 口 2 


7-12 ”查询 表 中 价格 在 2.00 一 5.00 元 的 水 果 名 称 和 价格 


BETWEEN*…AND 操作 符 前 可 以 加 关键 字 NOT,， 表示 指定 范围 之 外 的 值 ， 如 果 字 上段 值 不 满足 指定 的 范 
内 的 值 ， 则 这 些 记 录 被 返回 。 
【 例 7-10】 查 询 fruits 表 中 价格 在 2.00 一 5.00 元 之 外 的 水 果 名 称 和 价格 ，SQL 语句 如 下 : 


SELECT 十 name, f price 
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FROM fruits 
WHERE f price NOT BETWEEN 2.00 AND 5.00: 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 7-13 所 示 。 


| 而 SQL Plus 


Sb» SELECT f_ nam, f_price 
2 FE firuits 
» NEEFE Ff price MOL BELTHEEN .WU MD 5S, Do 


图 7-13 ”查询 表 中 价格 在 2.00 一 5.00 元 之 外 的 水 果 名 称 和 价格 


7.2.6 带 LIKE 的 字符 匹配 查询 


简单 的 比较 操作 并 不 能 满足 所 有 查询 数据 的 要 求 ， 如 果 需 要 使 用 通配符 进行 匹配 查找 ， 就 需要 使 用 关 
键 子 LIKE 来 完成 字符 匹配 但 询 。 

通配符 是 一 种 在 SQL 的 WHERE 条 件 子 句 中 拥有 特殊 意思 的 字符 ，SQL 语句 中 文 持 多 种 通配符 ， 可 以 
和 和 LIKE 一 起 使 用 的 通配符 有 “%” 和 “_”。 


1. 百 分 号 通配符 “%'”， 匹 配 任意 长 度 的 字符 ， 甚 至 包括 零 字符 
【 例 7-11】 查 找 fruits 表 中 所 有 以 “b” 字 母 开 头 的 水 果 ，SQL 语句 如 下 : 
SELECT f id, f name 


FROM fruits 

WHERE f name LIKE ‘bse'} 

按 Enter 键 , 语句 执行 结果 如 图 7-14 所 示 。 该 语句 查询 的 结果 人 返回 所 有 以 “b” 开 头 的 水 果 的 id 和 name， 
“9%” 告诉 Oracle， 返 回 所 有 以 “b” 字 母 开 头 的 记录 ， 不 管 “b” 后 面 有 多 少 个 字符 。 

另外 ， 在 搜索 匹配 时 通 配 答 “%” 可 以 放 在 不 同位 置 。 

【 例 7-12】 在 fruits 表 中 ， 查 询 f name 中 包含 子 母 “g” 的 记录 ，SQL 语句 如 下 : 

SELECT f id, f name 

FROM fruits 

WHERE f name LIKE ‘“®g$"} 


按 Enter 键 ,语句 执行 结果 如 图 7-15 所 示 。 该 语句 查询 字符 串 中 包含 字母 “g” 的 水 果 名 称 ， 只 要 名 字 
中 有 字符 “g”， 而 前 面 或 后 面 不 管 有 多 少 个 字符 ， 都 满足 查询 的 条 件 。 
| i QL plus 一 口 Xx 
d. ft_nams 
3 WHERE f name LIKE ’bMN . 
F TNE 


banana 
berrY 


7-14 ”查找 表 中 所 有 以 “b” 字 母 开头 的 水 果 图 7-15 ”查询 f_name 中 包含 字母 “g” 的 记录 
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【 例 7-13】 查 询 fruits 表 以 “g” 开 头 ， 并 以 “g” 结 尾 的 水 果 的 名 称 ，SQL 语句 如 下 : 


SELECTIT f id,f name 
FROM fruits 
WHERE f£ name LIKE ‘bey"'; 


按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 7-16 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ,“%” 用 于 匹配 在 指定 的 位 置 的 任 
意 数 目的 子 符 。 

2. 下 男 线 通 配 答 “ ”， 一 次 只 能 匹配 任意 一 个 字符 

下 男 线 通配符 “_” 的 用 法 和 “%” 相 同 ， 区 别 是 “%” 可 以 匹配 多 个 字符 ， 而 “_” 只 能 匹配 任意 单个 
子 伯 ， 如 果 要 匹配 多 个 字 伯 ， 则 需要 使 用 相同 个 数 的 “_”。 

【 例 7-14】 在 fruits 表 中 ， 但 询 以 字母 “y” 结 尾 ， 且 “y” 前 面 只 有 4 个 字母 的 记录 ，SQL 语句 如 下 : 

SELECT f id, f name FROM fruits WHERE f name LIKE ' y'; 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 7-17 所 示 。 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 以 “y” 结 尾 且 前 面 只 有 4 个 字 
母 的 记录 只 有 一 条 。 其 他 记录 的 f name 字段 也 有 以 “y” 结 尾 的 ， 但 其 总 的 字符 串 长 度 不 为 5S， 因 此， 不 
在 返回 结果 中 。 


| SA plus 到 口 Ye 


m2 LE f 1d,f name 
-a FFUNM fruits | | 
了 WHERE + name LIKE bw . 


了 JE 


图 7-16 查询 表 中 以 “gg” 开头 ， 并 以 让 * 出 7-17 查询 以 字母 “yy 结尾 ， 且 VY 
结尾 的 水 果 的 名 称 前 面 只 有 4 个 字母 的 记录 


带 AND 的 多 条 件 查 询 


使 用 SELECT 查询 时 , 可 以 增加 查询 的 限制 条 件 , 这 样 可 以 使 查询 的 结果 更 加 精确 。Oracle 在 WHERE 
子 句 中 使 用 AND 操作 符 限 定 只 有 满足 所 有 至 询 条 件 的 记录 才 会 被 返回 。 可 以 使 用 AND 连接 两 个 甚至 多 个 
查询 条 件 ， 多 个 条 件 表达 式 之 间 用 AND 分 开 。 

【 例 7-15】 在 fruits 表 中 查询 s id=101、 价 格 f price 大 于 或 等 于 5 的 水 果 的 价格 和 名 称 ，SQL 语句 如 下 ; 

SELECT f id, f price, f name FROM fruits WHERE 3 id = "101" AND f price >=5; 


按 Enter 键 , 语句 执 行 结果 如 图 7-18 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ,符合 查询 条 件 的 返回 记录 有 两 条 。 


目 | SQL Plus 一 口 这 


| > SELELT f_id, f_ price, f name FRONK fruits WHERE s id = 101 AH 


D f price »=b 


F_PFRICE F_MNAME, 


图 7-18 ”查询 s id=101、 价 格 f_price 大 于 或 等 于 5 的 水 果 价 格 和 和 名称 
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上 述 例子 的 WHERE 子 句 中 只 包含 一 个 AND 语句 , 把 两 个 过 滤 条 件 组 合 在 一 起 , 实际 上 可 以 添加 多 个 
AND 过 滤 条 件 ， 增 加 条 件 的 同时 增加 一 个 AND 天 键 子 。 
【 例 7-16】 在 fruits 表 中 查询 s id=101 或 者 102， 且 ff price 大 于 5， 并 且 f name='apple' 的 水 果 价 格 和 
名 称 ，SQL 语句 如 下 : 


SELECT f id, f price, f name FROM fruits 
WHERE 3 id INL 1I01 ， 102 ) AND f price >= > AND 1 name = apple : 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 7-19 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ,符合 查询 条 件 的 返回 记录 只 有 一 


| | SQL plus iO x 


SL oELECT £ ft price, f name FRON fruits 
2 WHEFE s a ye T1041” 102 1 MD f price Y= 5 DT name = abcple 


F_PRICE F_MNAME, 


图 7-19 查询 s id=101 或 102， 且 f price 大 于 5， 并 且 f name='apple' 的 水 果 价 格 和 和 名称 


7.2.8” 带 OR 的 多 条 件 查询 


与 AND 相反 ， 在 WHERE 声明 中 使 用 OR 操作 符 ， 表 示 只 需要 满足 其 中 一 个 条 件 的 记录 即 可 返回 。 
OR 也 可 以 连接 两 个 甚至 多 个 查询 条 件 ， 多 个 条 件 表 达 式 之 间 用 OR 分 开 。 

【 例 7-17】 查 询 水 果 fruits 表 中 s id=101 或 者 s id=102 的 水 果 价 位 f price 和 名 称 f name，SQL 语句 如 下 : 

SELECT 3 id,f name, ff price FROM fruits WHERE s id = 10l1 OR s id = 102; 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 7-20 所 示 ， 结 果 显 示 了 s id=101 和 s id=102 的 水 果 名 称 和 价格 ，OR 
操作 符 告诉 Oracle， 检 索 的 时 候 只 需要 满足 其 中 的 一 个 条 件 ， 不 需要 全 部 都 满足 。 如 果 这 里 使 用 AND， 将 
检索 不 到 符合 条 件 的 数据 。 


| SAL Plus 一 口 这 


saL> SELECT SU ft nam, f price FEOM fruits WHEREE s id = 10l1 OF s id 


Ss_ID F_ MANE 


li2 banana 
lU2 grape 
101 cherry 


已 选择 6 行 。 


站 
ml i 


7-20 查询 表 中 s_ id=101 或 者 s_ id=102 的 水 果 价 位 和 和 名称 

在 这 里 ， 也 可 以 使 用 IN 操作 符 实 现 与 OR 相同 的 功能 。 

【 例 7-18】 至 询 水 果 表 中 s id=101 或 者 s id=102 的 水 果 f price 和 f name，SQL 语句 如 下 : 

SELECT 3 id,f name, f price FROM fruits WHERE s id INLILI0OLv 102) 2: 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 7-21 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ，OR 操作 符 和 IN 操作 符 使 用 后 的 
结果 是 一 样 的 ， 它 们 可 以 实现 相同 的 功能 。 

注意 : OR 可 以 和 AND 一 起 使 用 ， 但 是 在 使 用 时 要 注意 两 者 的 优先 级 ， 由 于 AND 的 优先 级 高 于 OR， 
因此 ， 先 对 AND 两 边 的 操作 数 进 行 操作 ， 再 与 OR 中 的 操作 数 结合 
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人 和 3 人 


SCL> SELECT a id,f name, 1 price FRON fruits WHEFE s iaIITIIOL 1022 


10 BF_MENE, F_PRICE 


101 BT le 


7-21 查询 表 中 s_id=101 或 者 s_id=102 的 水 果 价 位 和 名 称 
加 
县 7.2.9 查询 结果 不 重复 
在 SELECT 语句 中 ， 可 以 使 用 DISTINCT 关键 子 消除 Oracle 数据 库 中 重复 的 记录 值 。 语 法 格式 如 下 : 
SELECT DISTINCT 字段 名 FROM 表 名 ， 
【 例 7-19】 查 询 fruits 表 中 s id 字段 的 值 ， 返 回 s id 字段 值 ， 且 不 重复 ，SQL 语句 如 下 : 
SELECT DISTINCT s id FROM fruits; 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 7-22 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 这 次 查询 结果 只 返回 了 7 条 记录 
的 s id 值 ， 且 不 再 有 重复 的 值 ，SELECT DISTINCT s id 告诉 Oracle 只 返回 不 同 的 s id 行 。 


天 SQL plus 一 口 


Ss DEL DLL s 1d He frntes. 


图 7-22 ”查询 表 中 s id 字段 的 值 ， 且 不 重复 


“7.2.10 ”对 查询 结果 排序 


从 前 和 面 的 查询 结果 ， 不 难 发 现 有 些 字 段 的 值 是 没有 任何 顺序 的 ，Oracle 可 以 通过 在 SELECT 语句 中 使 
用 ORDER BY 子 句 ， 对 查询 的 结果 进行 排序 。 


1. 单列 排序 

查询 f name 字段 ，SQL 语句 如 下 : 

SQL> SELECT ES name FROM fruits; 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 7-23 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 但 询 的 数据 并 没有 以 一 种 特定 的 
顺序 显示 ， 如 果 没 有 对 它 们 进行 排序 ， 它 们 将 根据 它们 插入 到 数据 表 中 的 顺序 来 显示 。 

下 面 使 用 ORDER BY 子 句 对 指定 的 列 数 据 进行 排序 。 

【 例 7-20】 和 但 询 fruits 表 的 f name 字段 值 ， 并 对 其 进行 排序 ，SQL 语句 如 下 : 

SQL> SELECT ri name FROM fruits ORDER BY ff name; 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 7-24 所 示 ， 该 语句 查询 的 结果 和 前 面 的 语句 相同 ， 不 同 的 是 ， 通 过 指 
定 ORDER BY 子 句 ，Oracle 对 查询 的 name 列 的 数据 按 字 母 表 的 顺序 进行 了 升序 排序 。 
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查询 表 的 f_name 字段 值 ， 并 对 其 进行 排序 


7-23 ”以 名 称 进行 单列 排序 


2. 多 列 排序 

有 了 时， 需要 根据 多 列 值 进行 排序 。 比 如 ， 如 果 要 显示 一 个 学 生 列 表 ， 可 能 会 有 多 个 学 生 的 姓氏 是 相同 
的 ， 因 此 ， 还 需要 根据 学 生 的 名 进行 排序 。 对 多 列 数 据 进行 排序 ， 必 须 将 需要 排序 的 列 之 间 用 召 号 隔 开 。 

【 例 7-21】 竺 询 fruits 表 中 的 f name 和 f price 字段 ， 先 按 f name 排序 ， 骨 按 f price 排序 ，SQL 语句 
如 下 : 

SELECT f name, f price FROM fruits ORDER BY f name, f price; 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 7-25 所 示 ， 可 以 看 到 数据 首先 以 水 果 名 称 进 行 排 序 ， 然 后 以 水 果 价 格 
进行 排序 。 

注意 : 在 对 多 列 进行 排序 时 ， 首 先 排序 的 第 一 列 必须 有 相同 的 列 值 ， 才 会 对 第 二 列 进行 排 序 。 如 果 第 
一 列 数据 中 所 有 值 都 是 唯一 的 ， 将 不 再 对 第 二 列 进行 排 序 。 

3. 指定 排序 方 回 

默认 情况 下 ， 碍 询 数 据 按 字 母 升 序 进行 排序 (从 A~Z)， 但 数据 的 排序 并 不 仅 限 于 此 ， 还 可 以 使 用 
ORDER BY 对 查询 结果 进行 降序 排序 (从 Z~A)， 这 可 以 通过 关键 字 DESC 实现 ， 下 和 面 的 例子 表明 了 如 何 
进行 降序 排列 。 

【 例 7-22】 查 询 fruits 表 中 的 f name 和 f price 字段 ， 对 结果 按 f price 降序 方式 排序 ，SQL 语句 如 下 : 


SELECT f name, f price FROM fruits ORDER BY f price DESC; 


按 Enter 键 ， 语 人 句 执 行 结 果 如 图 7-26 所 示 ， 可 以 看 到 水 有 果 价 格 以 降序 万 式 排 序 。 


| 天 SOL plus 加 口 Y 


7-25 查询 表 中 的 f name 和 f price 字段 ， 7-26 查询 表 中 的 f name 和 f price 字段 ， 
先 按 f_name 排序 ， 再 按 f_price 排序 对 结果 按 f_price 降序 方式 排序 


提示 : 与 DESC 相反 的 是 ASC (升序 排序 ) ， 将 字段 列 中 的 数据 按 字 母 表 顺序 升序 排序 。 实 际 上 ， 在 
排序 的 时 候 ASC 是 作为 默认 的 排序 方式 ， 所 以 ， 加 不 加 都 可 以 。 
另外 ， 用 户 还 可 以 对 多 列 进行 不 同 的 顺序 排序 ， 下 面 进 行 举例 说 明 。 
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【 例 7-23】 但 询 fruits 表 ， 先 按 f price 降序 排序 ， 册 按 f name 字段 升序 排序 ，SQL 语句 如 下 : 

SELECT ff price, ff name FROM fruits ORDER BY f price DESC, I name; 

按 Enter 键 ,语句 执行 结果 如 图 7-27 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 水 果 价格 以 降序 方式 排序 。DESC 
排序 方式 只 应 用 到 直接 位 于 其 前 血 的 字段 上 ， 由 结果 可 以 看 出 。 


图 7-27 查询 表 中 f_name 和 f_price 字段 ， 先 按 f_price 降序 排序 ， 再 按 f_name 字段 升序 排序 
注意 : DESC 关键 字 只 对 其 前 面 的 列 进行 降序 排列 ， 在 这 里 只 对 f price 排序 ， 而 并 没有 对 f name 进行 
排序 ， 因 此 ，f_ price 按 降序 排序 ， 而 fname 列 仍 按 升序 排序 。 如 果 要 对 多 列 都 进行 降序 排序 ， 必 须 在 每 一 
列 的 列 名 后 面 加 DESC 关键 字 。 


训 信 7.2.11 分 组 查询 数据 


Oracle 中 使 用 GROUP BY 关键 字 可 以 对 数据 进行 分 组 查询 ， 基 本 语法 格式 如 下 : 

[GROUP BY 字段 ] [HAVING < 条 件 表 达 式 >] 

字段 值 为 进行 分 组 时 所 依据 的 列 名 称 ;“HAVING < 条 件 表 达 式 >” 指 定 满足 表达 式 限 定 条 件 的 结果 将 
被 显示 。 


1. 创建 分 组 

GROUP BY 关键 字 通 常 和 集合 函数 一 起 使 用 ， 如 MAXO、MINO、SUMO、AVG0O 等 。 例如， 要 返回 
每 个 水 果 供 应 商 提 供 的 水 果 种 类 ， 这 时 就 要 在 分 组 过 程 中 用 到 COUNTO 函 数 ， 把 数据 分 为 多 个 逻辑 组 ， 并 
对 每 个 组 进行 集合 计算 。 

【 例 7-24】 根 据 s id 对 fruits 表 中 的 数据 进行 分 组 ，SQL 语句 如 下 : 

ELECT sold COUNT (*+) AS Total FROM fruits GROUP BY Sigal 

按 Enter 键 ,语句 执行 结果 如 图 7-28 所 示 , 但 询 结果 显示 ,s_ id 表示 供应 商 的 ID,Total 字 段 使 用 COUNTO 
国 数 计算 得 出 ，GROUP BY 字句 按照 s id 排序 并 对 数据 分 组 ， 可 以 看 到 ID 为 101、102、105 的 供应 商 分 
别提 供 3 种 水 果 ，ID 为 103、104、107 的 供应 商 分 别提 供 2 种 水 果 ，ID 为 106 的 供应 商 只 提供 1 种 水 果 。 

如 果 要 查看 每 个 供应 商 提 供 的 水 果 的 种 类 的 名 称 , 该 怎么 办 呢 ? Oracle 中 可 以 在 GROUP BY 字 广 中 使 
用 LISTAGGO 函 数 ， 将 每 个 分 组 中 各 个 字段 的 值 显示 出 来 。 

【 例 7-25】 根 据 s id 对 fruits 表 中 的 数据 进行 分 组 , 将 每 个 供应 商 的 水 果 名 称 显示 出 来 , SQL 语句 如 下 : 

SELECT Sl LISTAGG (f name, “7 “WwWIthIn group (order by s 1d ) AS Names FROM fruits GROUP BY = 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 7-29 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ，LISTAGGO 函 数 将 每 个 分 组 中 的 
名 称 显 示 出 来 了 ， 其 名 称 的 个 数 与 COUNTO 函 数 计 算出 来 的 相同 。 
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SELECT s_id, COUNTt#) AS Total FRON fruits GROUP BY s_id. 


到 7-28 根据 s_id 对 fruits 表 中 的 数据 进行 分 组 7-29 ”显示 每 个 供应 商 的 水 果 名 称 


2. 使 用 HAVING 过 波 分 组 
GROUP BY 可 以 和 HAVING 一 起 限定 显示 记录 所 需 满足 的 条 件 ， 只 有 满足 条 件 的 分 组 才 会 被 显示 。 
【 例 7-26】 根 据 s id 对 fruits 表 中 的 数据 进行 分 组 , 并 显示 水 果 种 类 大 于 2 的 分 组 信息 , SQL 语句 如 下 ; 


SELECT 3 19q，LISTAGG ( 革 name， ， ) within group (order by 3 id ) AS Names 
FROM fruits 
GROUP BY 3 19 HAVING COUNTHI( f _name) Sn 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 7-30 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ，ID 为 101、102、105 的 供应 商 提 
供 的 水 果 种 类 大 于 2， 满 足 HAVING 子 句 条 件 ， 因 此 ， 出 现在 返回 结果 中 ; 而 ID 为 103、104、106 的 供 
应 商 的 水 果 种 类 小 于 2， 不 满足 限定 条 件 ， 因 此 ， 不 在 返回 结果 中 。 


| SQL Plus 一 口 2 


SQL> SELECT s_id, LISTASGIf name, , » within group (order by s_id ) AS Names 
2 FRONK fruits | | 
3 GROUP BY s_id HAYING COUNT(f name) > 2. 


apple, blackberry, cherry 
102 
banana, Erape, Orangee 


105 
melon, xbhabay, xxtt 


SQL 
[i mn 


图 7-30 ”显示 水 果 种 类 大 于 2 的 分 组 信息 

提示 : HAVING 关键 字 与 WHERE 关键 字 都 是 用 来 过 滤 数 据 的 ， 两 者 有 什么 区 别 呢 ? 其 中 重要 的 一 点 

，HAVING 在 数据 分 组 之 后 进行 过 滤 来 选择 分 组 ,而 WHERE 在 分 组 之 前 用 来 选择 记录 。 另 外 ，WHERE 
ei 不 再 包括 在 分 组 中 。 

3. 在 GROUP BY 子 句 中 使 用 ROLLUP 

使 用 ROLLUP 关键 字 之 后 ， 在 所 有 查询 出 的 分 组 记录 之 后 增加 一 条 记录 ， 该 记录 计算 查询 出 的 所 有 记 
录 的 总 和 ， 即 统计 记录 数量 。 

【 例 7-27】 根 据 s id 对 fruits 表 中 的 数据 进行 分 组 ， 并 显示 记录 数量 ，SQL 语句 如 下 : 


SELECT 3 1id, COUNT (二 ) AS Total 
FROM fruits a 
GROUP BY ROLLUP (s id) 


iif 
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按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 7-31 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 通 过 GROUP BY 分 组 之 后 ， 在 显 
示 结 果 的 最 后 面 新 添加 了 一 行 ， 该 行 Total 列 的 值 正好 是 上 和 面 所 有 数值 之 和 。 


4. 多 字段 分 组 

使 用 GROUP BY 可 以 对 多 个 字段 进行 分 组 ,GROUP BY 关键 字 后 面 跟 需要 分 组 的 字段 ，Oracle 根据 多 
字段 的 值 来 进行 层次 分 组 ， 分 组 层次 从 左 到 右 ， 即 先 按 第 1 个 字段 分 组 ， 然 后 在 第 1 个 字段 值 相 同 的 记录 
中 ， 册 根据 第 2 个 字段 的 值 进行 分 组 ， 以 此 类 推 。 

【 例 7-28】 根 据 s id 和 f name 字段 对 fruits 表 中 的 数据 进行 分 组 ， SQL 语句 如 下 : 

SQL> SELECT s id ,f name FROM fruits group by s id,f name; 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 7-32 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 查 询 记 录 先 按照 s id 进行 分 组 ， 
由 对 f name 字段 按 不 同 的 取 值 进行 分 组 。 


| 加 SQL Plus 二 口 x 


SQLy> SELECT s id ,f name 下 RON fruits eroup by 8 


5_1D FF NAME 


| a SQL Plus 和 口 其 


SQL> SELECT s 1d, COUNTIF] BS Total 
中 FRAM truits a | 
3 SROUP BY ROLLUPts id) : 


1 lemon 
lus xbabay 


Ss_ID F_MAME, 


103 apric ot 
luUl aprple 
ln07 xbhababa 


已 选择 16 行 。 


SL» 本 W 
图 7-31 显示 记录 数量 7-32 根据 s_id 和 f_name 字段 对 fruits 表 中 的 数据 进行 分 组 
注意 : 在 使 用 GROUP BY 时 ， 有 一 个 规则 需要 遵守 ， 出 现在 SELECT 列表 中 的 字段 ， 如 果 没 有 在 聚合 
函数 中 ， 那 么 必须 出 现在 GROUP BY 子 妇 中 。 


使 用 ROWNUM 可 以 限制 便 询 结果 的 数量 ， 时 时 
SELECT 返回 所 有 匹配 的 行 ， 有 可 能 是 表 中 所 有 的 ne i 


行 ， 如 仅 仅 需要 返 器 第 一 行 或 者 前 几 行 ， 就 可 以 使 i SELECT * FRON fruits where FOWNON 8 


»_ID F MANE 


用 ROWNUM 来 限制 。 啊 re 


101 plackberry 


【 例 7-29】 显 示 fruits 表 查 询 结 果 的 前 4 行 , SQL pl 192 orange 
语句 如 下 : 

SELECT * FROM fruits where ROWNUM< 5; 

按 Enter 键 ， 语 名 执行 结 果 如 图 7-33 所 示 ， 从 图 7-33 显示 fruits 表 查 询 结果 的 前 4 行 
运算 结果 中 可 以 看 出 ， 显 示 结 果 从 第 一 行 开 始 ,“ 行 
数 ” 为 小 于 5 行 ， 因此， 返回 的 结果 为 表 中 的 前 4 行 记 录 。 使 用 rownum 时 ， 只 支持 <、<= 和 1! =。 
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fa 


查询 数据 表 中 的 空 
数据 表 创 建 的 时 候 ， 


值 


入 计 者 可 以 指定 某 列 中 是 


侣 可 以 包含 空 值 (NULL )。 


第 项 章 查询 数据 表 中 的 数据 


空 值 不 同 于 0， 了 不 同 于 袍 车 


字 侍 串 。 空 值 一 般 表示 数据 未 知 、 不 适用 或 将 在 以 后 添加 数据 。 在 SELECT 语句 中 使 用 IS NULL 子 句 ， 可 


以 查询 某 字段 内 容 为 空 记 


已 汞 。 


下 面 在 数据 库 中 创建 数据 表 customers， 该 表 中 包含 需要 用 到 的 数据 。 


CREATE TABLE customers 


( 
C 1d 
c name 
c address 
City 


本 

Cc ZZ1p 
CcC Contact 
全 


emalil 


PRIMARY KEY 


J 


number (9) 
varchar2 (5950) 
varchar2 (50) 
varchar2t{(o0} 
varchar2(10) 
varchar2 (50) 
varcharz2 (2093) 
(ec 1d) 


NOT NULL, 
NOT NULL, 


NULL., 
NULL, 
NULL., 
NULL, 
NULL., 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 7-34 所 示 ， 即 可 完成 数据 表 的 创建 。 
为 了 演示 需要 插入 数据 表 中 的 数据 ， 执 行 SQL 语句 如 下 ; 


INSERT INTO customersi{(c id, c¢ name, 
'RedHook", 
INSERT INTO customers(c id, c¢ name, 


(10001, 


(10002, 


(10003, 


(10004, 


Eas 


OTO"., 


‘200 street 


333 Fromage Lane 
INSERT INTO customers(c id, c¢ name, 
‘Netbhood", 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 7- 


| SQL Plus 


SGL> CREATE TABLE customers 
: | 


rumb er \ 得 1 MULL， 


图 7-34 创建 数据 表 customers 


“1 Sunny Place', 
INSERT INTO customers(c id, c¢ name, 


'829 Riverside 


Tianijin' ， 


Drive", "Halkou ， 


c address, 


cc address, 


c address, 


"Dalian', 


‘Qingdao', 


meltwvwe eC 1p 
"300000"， 
区 addreas, ££ Cityv, © Zip, 
"116000", 
Ee Citw Me TL1Es 

266000", 
0 
"5T70000", 


35 所 示 ， 即 可 完成 数据 表 中 数据 的 插入 。 


| SAL Plus 


SL» IN i INID ， cuUS5+DImETS 


FROM customers: 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 7-36 所 示 。 
【 例 7- 30] 可 询 customers 表 中 c email 为 空 的 记录 的 c id、c name 和 c email 字段 值 ，SQL 语句 如 下 : 


z1Pp 


tp sll 1 cuUsStomers 


NSE INID customers 
工 工 onta c 士 ， 


3 {10 0 4 


1 一 
S7DDo0” 。 


:DT ct, 
Redafoo 二 


_ :ntact., 
i thhood 
,MULL;: 


人 可 TO 1 


图 7-35 


:Li IE ， 


te id, c name, c address, c_ei 
c_email) VALUES 


200 “Street ",， Tianjinm ， 
"LMinsg1é3, com > 


= 5 _name, Cc_ address, c_c] 


a email) 1 VELUES 


a mage Tane ， 


， Jerrydhnotmail, com 7 


te la, © name, Cc address, c_el 
email) WELOES 


“二 Sunny Place , Dinadao 


si c Iame, c address, cc_ci 
C_ EI i ! Wo 
ee a0 Rivs > Drive’, es ko iT 


Yangs han ， 


Er | com ) 


c Contact, c email) VALUES 
"LiMing, "LMing@163.com"')}); 

cc Contact, c emall) VALUES 
“zhangbo', Jerry@hotmail.com’'); 
cc Contact, c emall) VALUES 
‘LuoCong', NULL)}):; 

c Contact, c emall) VALUES 
YangSsShan ， 


向 数据 表 中 插入 数据 
查询 上 述 4 条 记录 是 否 成 功 插入 ， 查 询 插 入 记录 的 个 数 ， 输 入 SQL 语句 ， 执 行 结果 如 下 : 


SELECT COUNT (*) AS cust num 


"sam@hotmail.com'); 
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SELECT CC 19d，C name,c email FROM customers WHERE C email I1S NULL; 
按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 7-37 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 显 示 customers 表 中 字段 c_ email 
的 值 为 NULL 的 记录 ， 满 足 至 询 条 件 。 


"SOL Plus 一 口 SOLY SELECT en c_name, cc_emalil FRONT caustomers WHERE cc_email TS MIILL.: 


SQL> SELECT COUNT it) AS cust mm FRONK customers. 


CUST_NUE 


图 7-36 ”查询 插入 记录 的 个 数 


与 IS NULL 相反 的 是 NOT IS NULL， 该 关键 字 查 找 字 段 不 为 空 的 记录 。 

【 例 7-31】 查 询 customers 表 中 c email 不 为 空 的 记录 的 c id、c name 和 c email 字段 值 ，SQL 语句 
如 下 : 

SELECT c id, c name,c email FROM customers WHERE c¢ email IS NOT NULL; 


按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 7-38 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 查 询 出 来 的 记录 的 c_email 字段 都 


-ustomers VEHEFE <_email 13 IMT ML.; 


图 7-38 ”查询 表 中 满足 条 件 的 非 空 记录 


7.3 使 用 聚合 函数 查询 


使 用 聚合 函数 可 以 有 条 件 地 查询 数据 表 中 的 数据 ， 如 查询 某 列 的 平均 值 、 行 数 、 最 大 值 、 最 小 值 及 总 
和 等 ， 弟 用 的 聚合 函数 名 称 及 作用 如 表 7-2 所 示 。 


表 7-2 Oracle 聚合 函数 


六 数 作 用 
AVGO 返回 某 列 的 平均 全 
COUNTO 退回 某 列 的 行 数 
MAX() 返回 某 列 的 最 大 值 
MINO 返回 某 列 的 最 小 全 
SUMO 返回 某 列 全 的 和 
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第 加 章 查询 数据 表 中 的 数据 


7.3.1 使 用 COUNT() 函 数 查 询 


COUNTO 函 数 统 计数 据 表 中 包含 的 记录 行 的 总 数 ， 或 者 根据 得 询 结 果 返 回 列 中 包含 的 数据 行 数 。 其 fs | 
用 方法 有 两 种 : 

se。 COUNT(*) 计 算 表 中 总 的 行 数 ， 不 管 菜 列 有 数值 或 者 为 空 

。 COUNT( 字 段 名 ) 计 算 指定 列 下 总 的 行 数 ， 计 算 时 将 忽略 空 s 值 的 行 。 

【 例 7-32】 查 询 fruits 表 中 总 的 行 数 ，SQL 语句 如 下 : 

SQL> SELECT COUNT (+) RS cust num FROM fruits; 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 7-39 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ，COUNT(*) 返 回 fruits 表 中 记录 的 
总 行 数 ， 不 营 其 值 是 什么 ， 返 回 的 总 效 的 名 称 为 cust num。 

【 例 7-33】 查 询 customers 表 中 有 电子 邮箱 的 顾客 的 总 数 ，SQL 语句 如 下 : 

SQL> SELECT COUNT(c email) AS email num FROM customers; 

按 Enter 键 ， 语 人 句 执行 结果 如 图 7-40 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 表 中 5 个 customer 只 有 3 个 有 email， 
customer 的 email 为 空 值 NULL 的 记录 没有 被 COUNTO 函 数 计算 。 


SOL Fhe 一 区 | 9 SAL Plus 一 口 ~ 


SELECGT COUNT lk AS cust num FERONM fruits: 
SQL> SELECT COUNT te _ email)y AS email num FRONM customers: 
CUST NUM 


EMAIL_NUM 


图 7-39 ”查询 fruits 表 中 总 的 行 数 7-40 查询 customers 表 中 有 电子 邮箱 的 顾客 的 总 数 


提示 : 两 个 例子 中 不 同 的 数值 ， 说 明了 两 种 方式 在 计算 总 数 的 时 候 对 待 NULL 值 的 方式 不 同 。 即 指定 
列 的 值 为 空 的 行 被 COUNTO0 函 数 和 忽略， 但 是 如 果 不 指定 列 ， 而 在 COUNTO 通 数 中 使 用 星 号 “*”， 则 所 有 
记录 都 不 忽略 。 

COUNTO 函 数 与 GROUP BY 关键 字 一 起 使 用 ， 可 以 用 来 计算 不 同 分 组 中 的 记录 总 数 。 为 了 演示 效果 ， 
首先 创建 数据 表 ，SQL 语句 如 下 : 


CREATE TABLE orderitems 


( 
oO num number (9) NOT NULL., 
oo item number (6) NOT NULL, 
下 1 向 varchar2 (10) NOT NULL., 
quantity number (6) NOT NULL., 
item price number (8,2) NOT NULL., 


PRIMARY KEY (oO num,o item) 
三: 
按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 7-41 所 示 ， 即 可 完成 数据 表 的 创建 。 
然后 插入 演示 数据 ， SQL 语句 如 下 : 

INSERT INTO orderitems (D num, oo ijitem, f id, quantity, item price) 
SELECT 30001,. 1, "al", 10. 5.2 from dual 

Union all 

SELECT 30001, 2, "'b2, 3, 1.6 from dual 

Union all 

SELECT 30001, 3, "bsl", 5, 11.2 from dual 
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~ 一 


Union all 
SELECT 30001, 4, 
Union all 
SELECT 30002, 1, 
Union all 
SELECT 30003， 1, 
Union all 
SELECT 30004, 1, 
Union all 
SELECT 30005, 1, 
Union all 
SELECT 30005, 2, 
Union all 
SELECT 30005, 3, 
Union all 
SELECT 30005, 4， 


按 Enter 键 ， 


sa. 
‘b3", 2z, 
二 
wv 
ee 
1 10. 
We 


10, 


1 


"| SOL Plus 


SQL» CREATE TABLE orderitems 
门 人 
number (9) 
muUmb er (6 让 N 


b_ rium 


item price 
PRINARY 天 ET 


已 创建 。 


下 本 | 三 ] 
fo ITUIU DOD | 


图 7-41 


[Re 


100 ， 


NOT NULL, 

aT WULL， 
师 | 二 
uantity 五 (8) | 二 


创建 数据 表 orderitems 


9.2 from dual 


0.0 from dual 


10 from dual 


2.50 from dual 


10 from dual 


8.99 from dual 


.2 from dual 


14.99 from dual: 


语句 执行 结果 如 图 7-42 所 示 ， 即 可 完成 数据 表 中 数据 的 搬入 。 


国 】 SOL Plus 


SDL; INSERT 工 WTD ， orderitemso _Imuur 
2 SELECT 30001, 1, al ， 

3 Union all a 
HL 20001, 2, Eb: , J, 六 b 
5 Thion all 


10, 5.2 from dal 


SELECT 30001, 3, 
” Unaon all 
5 SELECT SQN001, 4., Ee 15, 
Thi on all 
SELECT 30002, 
TD on all 
2 SELECT 300093, 1, cd ,100, 
3 TIninon al | 有 ; 
SELECT 30004, 1, o2 , 50, 
5 Thhion all 
SELECT SOUU5， 
” Uni on all 
sg SELECT 30005, 2, “El , 10, 
9 Uni on all oy 
SELECT 30005, 3, aa ,10, 
Hnion all 


ELECT S0005, 


并 NULL, 
UT NULL, 


NOT NULL., CO ，5，10 from dual 


5,14.9 


Db ltem, f_id, 


from dual 
a1, GB, 11.2 from dual 
9.2 from dual 
220.0 from dhal 
芭 from dual 


2.50 from dual 


.dH from dual 
2.2 from dual 


19 from dual. 


duantity, 


【 例 7-34】 在 orderitems 表 中 ， 使 用 COUNTO 函 数 统计 不 同 订 单 写 中 订购 的 水 果 种 类 ， 


SQL> SELECT co num, 
近 Enter 键 ， 语句 执行 
进行 分 组 ，: 


| SQL Plus 


SQL SELECT 0_num, 


0_NUM 
a0N001] 
20002 
DD Os 


30004 


aT a 
20005 


2 


COUNT (f id) 


图 7-43 


FROM orderitems GROUP BY oo num; 


COUNTAE id} FRONM orderitems GROUP BY o_num. 


cOUMNTIF ID) 


查询 不 同 订单 号 中 订购 的 水 果 种 类 


item Frlce) 


图 7-42 ”向 数据 表 中 插入 数据 
SQL 语句 如 下 : 


结果 如 图 7-43 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ，GROUP BY 关键 字 先 按照 订单 号 
然后 计算 每 个 分 组 中 的 总 记录 数 。 


第 加 章 查询 数据 表 中 的 数据 


7.3.2 ”使 用 AVG() 函 数 查询 


AVG0 函 数 通过 计算 返回 的 行 数 和 每 一 行 数据 的 和 ， 求 得 指定 列 数据 的 平均 值 。 

【 例 7-35】 在 fruits 表 中 ， 查 询 s id=103 的 供应 商 的 水 果 价 格 的 平均 值 ，SQL 语句 如 下 : 

SQL> SELECT AVG({ALL f “price) AS avg Price FROM fruits WHERE 3 id = 103; 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 7-44 所 示 ， 该 例 中 ， 查 询 语 句 增 加 了 一 个 WHERE 子 句 ， 并 且 添 加 了 
查询 过 滤 条 件 ， 只 查询 s id = 103 的 记录 中 的 f price。 因 此 ， 通 过 AVGO 函 数 计算 的 结果 只 是 指定 的 供应 
商 水 果 的 价格 平均 值 ， 而 不 是 市 场 上 所 有 水 果 的 价格 的 平均 值 。 

AVG0 可 以 与 GROUP BY 一 起 使 用 ， 来 计算 每 个 分 组 的 平均 值 ， 下 面 介绍 一 个 简单 的 示例 。 

【 例 7-36】 在 fruits 表 中 ， 香 询 每 一 个 供应 商 的 水 果 价 格 的 平均 值 ，SQL 语句 如 下 : 

SQL> SELECT Ss 工本 AVG( ALL 工 _ Price) AS avg price FROM fruits GROUP BY 3s id; 

按 Enter 键 ， 语句 执 行 结 果 如 图 7-45 所 示 ，GROUP BY 关键 字 根 据 s id 字段 对 记录 进行 分 组 ,然后 计 
算出 每 个 分 组 的 平均 值 ， 这 种 分 组 求 平 均值 的 方法 非常 有 用 。 


so plus - D x 
| SQL Plus 二 口 XX 


Trice) BS ave price 上 RON fruits WHERE 


图 7-44 ”查询 s_id=103 的 供应 商 的 水 果 价 格 的 平均 值 图 7-45 ”查询 每 一 个 供应 商 的 水 果 价 格 的 平均 值 


提示 : AVGO 函 数 使 用 时 ， 其 参数 为 要 计算 的 列 名 称 ， 如 果 要 得 到 多 个 列 的 多 个 平均 值 ， 则 需要 在 每 
一 列 上 使 用 AVGO 函 数 ， 


7.3.3 ”使 用 MAX() 驳 数 查 询 


使 用 MAXO 函 数 可 以 退回 指定 列 中 的 最 大 值 ， 下 向 介绍 一 个 简单 的 示例 。 

【 例 7-37】 在 fruits 表 中 查找 市 场 上 价格 最 高 的 水 果 ，SQL 语句 如 下 : 

SQL>SELECT MAX(If price) AS max price FROM fruits; 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 7-46 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ，MAXO 函 数 查 询 出 了 ff price 字段 
的 最 大 值 15.6。 


画 〗 SOL Plus 一 口 A 


总 max price FRONM fruits: 


7-46 ”查询 表 中 价格 最 高 的 水 果 
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MAX0 也 可 以 和 GROUP BY 关键 了 字 一 起 使 用 ， 求 每 个 分 组 中 的 最 大 值 ， 下 向 介绍 一 个 简单 的 示例 。 

【 例 7-38】 在 fruits 表 中 查找 不 同 供应 商 提 供 的 价格 最 高 的 水 果 ，SQL 语句 如 下 : 

SQL> SELECT s id, MAX(f price) AS max price FROM fruits GROUP BY s id: 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 7-47 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ，GROUP BY 关键 字 根 据 s id 字段 
对 记录 进行 分 组 ， 然 后 计算 出 每 个 分 组 中 的 最 大 值 。 


| SOL Plus 一 口 


Rs TAar Price FmON fruits UP BY s_1d: 


图 7-47 查找 不 同 供应 商 提 供 的 价格 最 高 的 水 果 
MAXO 函 数 不 仅 适用 于 查找 数值 类 型 ， 也 可 应 用 于 字符 类 型 ,下面 介绍 一 个 简单 的 示例 。 
【 例 7-39】 在 fruits 表 中 查找 f name 的 最 大 值 ，SQL 语句 如 下 : 
SQL> SELECT MAX{(f name) FROM fruits; 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 7-48 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ，MAXO 函 数 可 以 对 字母 进行 大 小 \ 
判断 ， 并 返回 最 大 的 字符 或 者 字符 串 值 。 
| SQL Plus 一 国 人 


SOL> SELECT MAX(f name) FRON fruite-: 


7-48 ”查找 f name 的 最 大 值 


提示 : MAXO 通 数 除了 用 来 找 出 最 大 的 列 值 或 日 期 值 之 和 外， 还 可 以 返回 任意 列 中 的 最 大 值 ， 包 括 返 回 
字符 类 型 的 最 大 值 。 在 对 字符 类 型 数据 进行 比较 时 ， 按 照 字 符 的 ASCII 码 值 大 小 进行 比较 ， 从 a~z，a 的 
ASCII 码 最 小 ，z 的 最 大 。 在 比较 时 ， 先 比较 第 一 个 字母 ， 如 果 相 等 ， 继 续 比 较 下 一 个 字符 ， 一 直到 两 个 字 
符 不 相等 或 者 字符 结束 为 止 。 例 如 ， 由 与 出 比较 时 ，" 员 为 最 大 值 ; "bcd" 与 "bca" 比 较 时 ，"bcd" 为 最 大 值 。 

和 吉 口 | 
7.3.4 使 用 MIN() 函 数 查询 

使 用 MINO 函 数 可 以 返回 查询 列 中 的 最 小 值 ， 下 面 介绍 一 个 简单 的 示例 。 

【 例 7-40】 在 fruits 表 中 查找 市 场 上 价格 最 低 的 水 果 ，SQL 语句 如 下 : 

SQL>SELECT MIN(If price) AS min price FROM fruits; 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 7-49 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ，MIN 0 函数 查询 出 了 fprice 字段 
的 最 小 值 2.2。 

MINO 也 可 以 和 GROUP BY 关键 子 一 起 使 用 ， 求 出 每 个 分 组 中 的 最 小 值 。 

【 例 7-41]】 在 fruits 表 中 查找 不 同 供应 商 提 供 的 价格 最 低 的 水 果 ，SQL 语句 如 下 : 
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SQL>SELECT s id, MIN(f price) AS min price FROM fruvuits GROUP BY 3 1id; 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 7-50 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ，GROUP BY 关键 子 根据 s id 字段 
对 记录 进行 分 组 ， 然 后 计算 出 每 个 分 组 中 的 最 小 值 。 


| SOL Plus 二 口 站 


SQL plus 口 x SELECT s_id, MINIf price) BS min price FRON fruits GROUP BY s id.; 


3_1D MIN PRICE 


图 7-49 ”查找 表 中 价格 最 低 的 水 果 图 7-50 查找 不 同 供应 商 提供 的 价格 最 低 的 水 果 
提示 : MINO 通 数 与 MAXO 郊 数 类 似 ， 不 仅 适 用 于 查找 数值 类 型 ， 也 可 应 用 于 字符 类 型 。 


7.3.5 ”使 用 SUM() 函 数 查 询 


SUMO0O 是 一 个 求 总 和 的 函数 ， 返 回 指定 列 值 的 总 和 。 

【 例 7-42】 在 orderitems 表 中 查询 30005 号 订单 一 共 购 买 的 水 果 总 量 ，SQL 语句 如 下 : 

SQL> SELECT SUM(quantity) AS items total FROM orderitems WHERE o num = 30005; 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 7-51 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ，SUM(quantity) 函 数 返 回 ?J 单 中 所 

有 水 果 数 量 之 和 ，WHERE 子 句 指定 查询 的 订单 号 为 30005。 

SUMO 可 以 与 GROUP BY 一 起 使 用 ， 来 计算 每 个 分 组 的 总 和 。 

【 例 7-43】 在 orderitems 表 中 ， 使 用 SUMO0O 函 数 统 计 不 同 订 单 号 中 订购 的 水 果 总 量 ，SQL 语句 如 下 : 

SQL> SELECT o num, SUM(quantity) RS items total FROM orderitems GROUP BY o num; 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 7-52 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ，GROUP BY 按照 订单 号 o_ num 进 
行 分 组 ， SUM0 孙 数 计 算 每 个 分 组 中 订购 的 水 果 的 剖 SUMO 函 数 在 计算 时 ， 忽 略 列 值 为 NULL 的 行 。 


| SQL Plus 一 口 A | SAL Plus 一 口 


Sn0L» SELECT o mm SUNiAaqwantity) AS items_ total FRONM orderitems ‘GROUP 


SOLY SELECT SIWienantity) AS items total FROW or 


OD MUM LIENS TUTEL 
ITENS_TOTAL 


图 7-51 查询 30005 号 订单 一 共 购 买 的 水 果 总 量 图 7-52 ”统计 不 同 订 单 号 中 订购 的 水 果 总 量 


7.4 ”多 表 之 间 的 连接 查询 


连接 是 关系 数据 库 模 型 的 主要 特点 ， 连 接 查 询 是 关系 数据 库 中 最 主要 的 查询 ， 主 要 包括 内 连接 、 外 连 
接 等 ， 下 面 介绍 多 表 之 间 的 连接 查询 。 
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WW od 
eq a 


内 连接 查询 


内 连接 (INNER JOIN) 使 用 比较 运算 符 进行 表 间 某 ( 些 ) 列 数据 的 比较 操作 ， 并 列 出 这 些 表 中 与 连接 
条 件 相 匹配 的 数据 行 ， 组 合成 新 的 记录 ， 也 就 是 说 ， 在 内 连接 但 询 中 ， 只 有 满足 条 件 的 记录 才能 出 现在 结 
为 了 演示 的 需要 ， 首 先 创建 数据 表 suppliers，SQL 语句 如 下 : 


CREATE TABLE suppliers 


( 
3 1d number (9) NOT NULL, 
3 name varchar? (50) NOT NULL, 
3 Clity varchar2 (30) NULDL, 
3 ZzZ1p varcharz (10) NULL, 
3 Call varchar2 (50) NOT NULL, 
PRIMARY KEY (s id) 
) :; 
按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 7-53 所 示 ， 即 可 看 到 数据 表 创 建 完 成 。 


为 演示 需要 ， 需 要 在 数据 表 中 插入 数据 ，SQL 语句 如 下 : 


INSERT INTO supplierst{s id, 3 name,s City, 3 zip, 3 call) 
SELECT 10l, FastFruit InC- ， Tianjin’, 300000", " 48019" from dual 
Union all 

SELECT 102， LT Supplies', Chongqing', 400000", "44333" from dual 
Union all 

SELECT 103,"ACME", "Shanghai", "200000",;"90046" from dual 

Union all 

SELECT 104, "FNK InPC- ， ahongshan ， 2843/","1111l1" from dual 
Union all 

SELECT 10, Good Set ， Taiyuang', 030000 ， 22222 from dual 
Union all 

SELECT 106， Just Eat Ours’, Belijing', O10, “A456/8" from dual 
Union all 

SELECT 10Ol, DE Inc.', 2hengzhou ， 420000 ， "33332" from dual:; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 7-54 所 示 ， 即 可 看 到 数据 表 中 创建 了 7 行 数据 。 


| SOL Plus 一 口 "a | SOL plus 一 口 ee 


INSERT INID suppliers'ts_id, s_name,s,_city, 5 ll 
SELECT 101, FastFruit Inc.’, Tianiin 300000， Et Dr a from dual 
3 Union all | | 
4 SELECT 102, LT supplies ，Chongaing , 400000 ，44333 
Bi Up om all 


SQL> CEEATE TABLE suppliers 


s_1d riumber (9. | NO NULL, 
s_nName rarchar2(50) NoT NULL, 
s city rarchar "0 (5[ ) MULL, 
= z1p rarehare (10) NULL 
“all rarchar? (50) NOT NULL, 


所 -1 103, ACE ，3Snhanzhai , 200000 ，900a6 from dual 
i Union all | 
2 api pT 由 了] 到 Ine.  , Zhonssharn , S28437° , 11lill from dual 
dd lhmion all 
SELECT 105, Good Set , Taiyuane , O3000 ， ©22222 from tual 
Union all 
SELECT 108, Just Eat Durs , Beiijing , Oli , “4567B8 from dual 
13 Union al 
SET CT 7 ne En i aaa yn da 


PRIIARY KEY (s_id) 


7-53 创建 数据 表 suppliers 到 7-54 ”在 数据 表 中 插入 数据 


【 例 7-44] 在 fruits 表 和 suppliers 表 之 间 使 用 内 连接 查询 。 查询 之 前 , 查看 两 个 表 的 结构 , 首先 查询 fruits 
表 的 结构 ，SQL 语句 如 下 : 
SOL> DESC fruitsas: 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 7-55 所 示 。 
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然后 查询 suppliers 表 的 结构 ，SQL 语句 如 下 : 
SOQL> DESC suppliers:; 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 7-56 所 示 。 


JT MLL YARCHAR2TTD 3_ID NOT ML MMEERSY 
JULL IMMEER.S, 号 MT NULL VARCHAR21E0) 
， VERHAR2 LG S_ITY WhR | 


WU 
门 ， 
i a 


TT MINEERPS 


7-55 ”查询 fruits 表 的 结构 7-56 查询 suppliers 表 的 结构 


从 运算 结果 中 可 以 看 出 , fruits 表 和 suppliers 表 中 都 有 相同 数据 类 型 的 子 段 s id， 两 个 表 通 过 s id 字段 建立 
联系 。 接 下 来 从 fruits 表 中 查询 f name、f price 字段 ， 从 suppliers 表 中 查询 s id、s name，SQL 语句 如 下 : 


SQL> SELECT suppliers.s id, 3 name,f name, f price FROM fruits ,suppliers WHERE fruits.s3 1id = 


suppliers.s id; 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 7-57 所 示 。 

在 这 里 ，SELECT 语句 与 前 面 所 介绍 的 一 个 最 大 的 差别 如 下 : SELECT 后 面 指定 的 列 分 别 属于 两 个 不 
同 的 表 ，(f name，f price) 在 表 fruits 中 ， 而 男 外 两 个 字段 在 表 supplies 中 ; 同时 FROM 字句 列 出 了 两 个 
表 fruits 和 suppliers。WHERE 子 句 在 这 里 作为 过 滤 条 件 ， 指 明 只 有 两 个 表 中 的 s 1d 字段 值 相 等 的 时 候 才 符 
合 连接 得 询 的 条 件 。 由 返回 的 结果 可 以 看 到 ， 显 示 的 记录 是 由 两 个 表 中 的 不 同 列 值 组 成 的 新 记录 。 

因为 fruits 表 和 suppliers 表 中 有 相同 的 字段 s id, 因此 , 在 比较 的 时 候 , 需要 完全 限定 表 名 (格式 为 “ 表 
名 . 列 名 ”)， 如 果 只 给 出 s id，Oracle 将 不 知道 指 的 是 哪 一 个 ， 并 人 返回 销 误 信息 。 

下 面 的 内 连接 查询 语句 返回 与 前 面 完 全 相同 的 结果 。 

【 例 7-45】 在 fruits 表 和 suppliers 表 之 间 ， 使 用 INNER JOIN 语法 进行 内 连接 查询 ，SQL 语句 如 下 : 


SQL> SELECT suppliers.s3 id, 3 name,f name, f price FROM fruits INNER JOIN suppliers ON 


fruitsss 1d suppliera.s Ld 

按 Enter 键 , 语句 执行 结果 如 图 7-58 所 示 。 在 这 里 的 查询 语句 中 ,两 个 表 之 间 的 关系 通过 INNER JOIN 
指定 ， 使 用 这 种 语法 的 时 候 ， 连 接 的 条 件 使 用 ON 子 句 给 出 而 不 是 WHERE，ON 和 WHERE 后 和 面 指定 的 条 
件 相 同 。 


"SOL Plus 一 口 "SAOL Plus 一 口 关 


S ID © MAME oaL> SELECT suppliers. s_id, s name, ft name, i price FROM fruits LMMER J 
DOIN surpliers ON fruits.s id = suppliers.s 1id. 


ln01 FastFruit nc. 
blackberry 


ln02 LT Supplies _ 10l1 FastFruit 工 DC， 
Orange 让 blackberry 


102 LT Supplies 


3_ID Ss MAME DraAnge 
司 7-57 ”显示 查询 结果 图 7-58 显示 查询 结果 
具体 代码 如 下 : 
= 3 NAME F NAME F PRICE 


127 


J 
Oracle 从 入 门 到 项 目 实践 ( 超 值 版 ) 


7 , 
101 FastFruit Inc. apple a 
103 ACME apricot pa 
101 FastFruit InC。 blackberry 10.20 
104 FNK Inc. berry 1.60 
ry DR Inc. 2 3.60 
102 LT Supplies orange Lis20 
105 Good Set melon .20 
101 FastFruit InC-。 cherry 记忆 0 
104 FNK Inc. lemon 6 .40 
106 Just Eat Ours mango 123.60 
103 Good Set xbabay 2.60 
105 Good Set 局 11-.60 
103 ACME. Coconut 4 . 届 
102 LT Supplies banana 10.30 
102 LT Supplies grape 3 
10i DK Inc. xbababa 3.60 


提示 : 使 用 WHERE 子 名 定义 连接 条 件 比 较 简 单 明 了 ， 而 INNER JOIN 语法 是 ANSI SQL 的 标准 规 
范 ， 使 用 INNER JOIN 连接 语法 能 够 确保 不 会 忘记 连接 条 件 , 而 且 ，WHERE 子 负 在 某 些 时 候 会 影响 查询 
的 性 能 。 

如 果 在 一 个 连接 查询 中 ， 涉 及 的 两 个 表 都 是 同一 个 表 ， 这 种 查询 称 为 自 连 接 查 询 。 自 连接 是 一 种 特殊 
的 内 连接 ， 它 是 指 相 互 连 接 的 表 在 物理 上 为 同一 张 表 ， 但 可 以 在 逻辑 上 分 为 两 张 表 。 

【 例 7-46】 查 询 供 应 f id='al' 的 水 果 供应 商 提 供 的 其 他 水 果 种 类 ，SQL 语句 如 下 : 

SQL> SELECT fl1.f id, fl.f name FROM fruits fl, fruits f2 WHERE fl.s id = f2.3 id AND f2.f id= "al'; 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 7-59 所 示 。 此 处 查询 的 两 个 表 是 相同 的 表 ， 为 了 防止 产生 二 义 性 ， 对 
表 使 用 了 别名 ，ftuits 表 第 1 次 出 现 的 别名 为 亿 , 第 2 次 出 现 的 别名 为 亿 ,， 使 用 SELECT 语句 返回 列 时 明确 
指出 返回 以 为 前 组 的 列 的 全 名 ，WHERE 连接 两 个 表 ， 并 按照 第 2 个 表 的 f id 对 数据 进行 过 滤 ， 返 回 所 


国 j SOL Dlus 一 口 2 


oOL> SELECT £1.+ id, tl.t name FEUNM iruits tl, iruits +2 
s_ id = f2.s8_ id AMID fa2.f id = al . 


WHERE £1. 


F_ID 下 


apple 
blackbkerry 
chearry 


图 7-59 查询 其 他 水 果 种 类 


党 ER 
7.4.2 外 连接 查询 
数据 表 的 外 连接 分 为 左 外 连接 和 右 外 连接 ，LEFT JOIN 〈 左 连接 ) 返回 包括 左 表 中 的 所 有 记录 和 右 表 
中 连接 字段 相等 的 记录 ; RIGHT JOIN ( 右 连 接 ) 返回 包括 右 表 中 的 所 有 记录 和 右 表 中 连接 字段 相等 的 记录 。 
1. LEFT JOIN ( 左 连 接 ) 
左 连接 的 结果 包括 LEFT OUTER 子 句 中 指定 的 左 表 的 所 有 行 ， 而 不 仅仅 是 连接 列 所 匹配 的 行 。 如 果 左 
表 的 某 行 在 右 表 中 没有 匹配 行 ， 则 在 相关 联 的 结果 行 中 ， 右 表 的 所 有 选择 列表 列 均 为 空 值 。 
为 了 演示 的 需要 ， 首 先 创建 表 orders，SQL 语句 如 下 : 
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CREATE TABLE orders 
( 
oO num number (9) 
oo date date 
局 1 避 number (9) 
PRIMARY KEY (© num) 
) ; 


NOT NULL, 
NOT NULL, 
NOT NULL, 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 7-60 所 示 。 
插入 需要 演示 的 数据 表 数 据 ，SQL 语句 如 下 : 


INSERT INTO orders (O_ num, 
INSERT INTO orders{(o num, 
INSERT INTO orders (O_ num, 
INSERT INIO orders (oO_ num， 
INSERT INTO orders (O_ num, 


© date, 
o date, 
a ates 
o date, 


© date, 


c id}VALUES(30001, "01-9 月 -2018", 


c 1Id)VALUES (30002, "1]2-9 月 -2018" 
c id)}VALUES {30003, "30-9 月 -2018" 


C id}VALUES (30004, "03-10 月 -2018 
C id)VALUES (30005, "08-10 月 -2018 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 7-61 所 示 。 


| SQL Plus 一 


>» CREAIE TARBLKE orders 


0 num nmber yd) NOT NULL, 

0 date date NOT NULL, 

c id number (9) NOT NULL, 
~ PRIMARY KEY (o_rmum) 


图 7-60 创建 表 orders 


SOL> SELECT customers.c id, orders.o num 


= ls 


SOL Plus 


100011 


10003) | . 
rr 10004) > 


‘10005} > 
人 中 和信 = 


SQL» INSERT INTD ordersto_ mm o_date, c_id) YALLE, 


已 创建 1 行 。 


SNL» INSERT INTD orders to mm o_date, c_1di VALIE 


已 创建 1 行 ， 


oaL> INSERT INID orders (fo_nuan, 0_date, Cc_ic J FALLE 


己 亨 建 1 行 。 


3S0L> INSERT INTD orders to_ num, E YALUE, 


已 创建 1 行 。 


SAL» INSERT INID ordersto mm oo_date, c_idi YALUE 


已 创建 1 行 。 


oOL: 
| 


S130001, 01-9 有 -2018 ， 10001]: 


S aDo02, “12-9H-2018 ，100D3) ， 


3 (30003, ”30-9 月 -2018 ，10004;) . 


3 【3DO0d4 03-10H-2018 ，10005 1 


Ss T3005, O08-10-2018 ，d1o00015 


图 7-61 插入 数据 表 数 据 
【 例 7-47】 在 customers 表 和 orders 表 中 ， 查 询 所 有 客户 ， 包 括 没 有 订单 的 客户 ，SQL 语句 如 下 : 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 7-62 所 示 。 结 果 显 示 了 5 条 记录 ，ID 等 于 


订单 ， 所 以 ， 对 应 的 orders 表 中 并 没有 该 客户 的 订单 信息 ， 该 条 记录 只 


从 orders 表 中 取出 的 值 为 空 值 。 


国 中 总 人 OL Plus 


Sa» SELECT customers. cc_id, crders.o nam FERON customers LEFT OUTER JOIN orders 


NN cstomers, ec 


2. RIGHT JOIN 〈 右 连接 ) 


O_O 


id = orders. cc id. 


图 7-62 显示 查询 结果 


FROM customers LEFT OUTER JOIN orders ON customers.c id 


10002 的 客户 目前 并 没有 下 


出 了 customers 表 中 相应 的 值 ， 而 


右 连 接 是 左 连 接 的 反 向 连接 ， 将 返回 右 表 的 所 有 行 。 如 果 右 表 的 某 行 在 左 表 中 没有 匹配 行 ， 左 表 将 返 
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WW pd 
i 
器 空 值 。 


【 例 7-48】 在 customers 表 和 orders 表 中 吾 询 所 有 i 订单 ， 包 括 没 有 客户 的 订单 ，SQL 语句 如 下 : 
SQL> SELECT customers.c id, orders.o nuUum FROM customers RIGHT OUTER JOIN orders ON customers.c id 
Sarders eu i 
按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 7-63 所 示 ， 结 果 显 示 了 5 条 记录 ， 宁 J 单 号 等 于 30004 的 订单 的 客户 可 
能 由 于 某 种 原因 取消 了 该 订单 , 对 应 的 customers 表 中 并 没有 该 客户 的 信息 , 所 以 , 该 条 记录 只 取出 了 ordes 
表 中 相应 的 值 而 从 customers 表 中 取出 的 值 为 空 值 。 


| 国 SOL plus 


5aL> SELECT CustomeTs. ce 19，orders。o num FRONM customers RLeHI OUITER JOIN orders 
DN customers. © 1I9 = borders.e 1id: 


C_II DO_NUM 


19001 30001 
10003 
1900+ 

30004 


10001] DONS 


2 i Se 


7-63 查询 所 有 订单 


部 各 7.4.3 ”复合 条 件 连接 碍 询 
复合 条 件 连接 查询 是 在 连接 查询 的 过 程 中 ， 通 过 添加 过 滤 条 件 ， 限 制 查询 的 结果 ， 使 查询 的 结果 更 加 


准确 。 
【 例 7-49】 在 customers 表 和 orders 表 中 ， 使 用 INNER JOIN 语法 查询 customers 表 中 ID 为 10001 的 客 


户 的 订单 信息 ，SQL 语句 如 下 : 


SQL> SELECT customers.c id, orders.o num FROM customers INNER JOIN orders 


4 rr er 
Oa 


ON customers.c id 


圭 orders.e 1id AND customers.c id = 10001: 


按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 7-64 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 在 连接 查询 时 指定 查询 客户 有 D 为 
10001 的 订单 信息 ， 添 加 了 过 滤 条 件 之 后 返回 的 结果 将 会 变 少 ， 因 此 ， 返 回 结 果 只 有 两 条 记录 。 


"| SOL Plus 


= 
rders.c 1d AND customers.¢ _ 1d = 10001: 


图 7-64 显示 查询 结果 
使 用 连接 查询 ， 并 对 查询 的 结果 进行 排序 。 
【 例 7-50] 在 fruits 表 和 suppliers 表 之 间 , 使 用 INNER JOIN 语法 进行 内 连接 查询 , 并 对 查询 结果 排序 ， 
SQL 语句 如 下 : 


SOQL> SELECT suppliers.s id, 3 name,f name, ff price 
ruitsss Ld = suppliers slid ORDER BY fruits-s Ld 


FROM fruits INNER JOIN suppliers ON 
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段 进行 了 升序 排序 。 
F s FROM fruits INNER JOIN 
ON fruits,s id pl 
ORDER BY fruits.s_1d.; 
J] Fastfruit lnc. 
blackberry 
Fastfruit Inc = 
7-65 显示 查询 结果 并 对 结果 进行 排序 
具体 代码 如 下 : 
3 1D 3S NAME, F NAME, F PRICE 
101 FastFruit Inc. apple ul 
101 FastFruit Inc. blackberry 10 .20 
101 FastFruit Inc. cherry .0 
102 LT Supplies grape ~ 
102 LT Supplies banana 10.30 
102 LT Supplies orange 1]1 .20 
103 ACME apricot ge 
103 ACME, coconut 号 -机 
104 FNEK Inc. lemon 6.40 
104 FNK Inc. berry 1.60 
103 Good Set xbabay 之 -站 总 
1 > Good Set 买 区 七 七 11.60 
102 Good Set melon 1.20 
106 Just Eat Ours mango 15 .6 
107 DE Inc. XXX 3.60 
107 DK Inc. xbababa 3.60 


7.5 带 有 附加 条 件 的 子 查询 


子 查 询 是 指 一 个 查询 语句 其 套 在 男 一 个 查询 语句 内 部 的 查询 ， 这 个 特性 从 Oracle 4.1 开始 引入 。 在 
SELECT 子 句 中 先 计算 子 查 询 ， 子 查询 结果 作为 外 层 男 一 个 查询 的 过 滤 条 件 ， 查 询 可 以 基于 一 个 表 或 者 多 
加 

子 查询 中 常用 的 操作 符 有 ANY (SOME )、ALL、IN、EXISTS， 子 查询 可 以 添加 到 SELECT、UPDATE 
和 DELETE 语句 中 ， 而 且 可 以 进行 多 层 仍 套 ， 子 得 询 中 也 可 以 使 用 比较 运算 符 ， 如 “<”“< 一 ”“> ”4 > 一 ? 
和 ‘1 二 区 等 。 


7.5.1 带 ANY、SOME 关键 字 的 子 查 询 


4 SOME 天 键 子 年 问 义 问 ， 表示 满足 其 中 任 一 条 件 , 它们 允许 创建 一 个 表达 式 对 子 但 询 的 返回 值 
列表 进行 比较 ， 只 要 满足 内 层 子 查 询 中 的 任何 一 个 比较 条 件 ， 就 返回 一 个 结果 作为 外 层 查 询 的 条 件 。 
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为 演 示 需 要 ， 首 先 定 义 两 个 表 tbl 和 tb2，SQL 语句 如 下 : 


CREATE table tbll ( numl INT NOT NULL); 
CREATE table tbl2 ( num2 INT NOT NULL); 


按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 7-66 所 示 。 
分 别 向 两 个 表 中 插入 数据 ，SQL 语句 如 下 : 


I INSERT INTO tbl]l values (1)}):; 
INSERT INTO tbll] values (2}; 

INSERT INTO tbll values (13); 
INSERT INTO tbll values (21); 
INSERT INTO tbl2 values (6)，; 

INSERT INTO tbl2 values (14); 
INSERT INTO tbl2 values (11):; 
INSERT INTO tbl2 values (20}); 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 7-67 所 示 。 


| | SOL plus 一 口 x 
SOLY IT INSERT TD rn Values 1 
slBb. 


| SOL Plus ee 口 ve SDL» IMNSEFT 工人 ID thill]: 


SOL» CREATE takle tbll i numl INT MOT NULL,). 
表 已 创建 。 
SQL> CREATE table tbl2 【mum INT NOT NILL): 


wal ueEslL1l3). 


已 创建 1 行 。 


3QL> INSERT INIO tbll waluest2T). 
已 创建 1 行 。 
SOL> INSEFT INTD tb1a waluest\b). 


soL> 


图 7-66 ”创建 数据 表 图 7-67 ”向 表 中 插入 数据 


ANY 关键 字 接 在 一 个 比较 操作 符 的 后 面 ,表示 铬 与 子 人 查询 返 加 的 任何 值 比较 力 TRUE, 则 返回 TRUE。 

【 例 7-51】 返 回 tbl2 表 的 所 有 num2 列 ， 然 后 将 tbll 中 的 numl 的 值 与 之 进行 比较 ， 只 要 大 于 num2 的 
任何 1 个 值 ， 即 为 符合 查询 条 件 的 结果 。 

SQL> SELECT numl FROM tbll] WHERE numl > ANY (SELECT num2 FROM tbl2): 

按 Enter 键 ,语句 执行 结果 如 图 7-68 所 示 ,。, 在 子 查 询 中 ,人 返回 的 是 tbl2 表 的 所 有 num2 列 结 果 (6， ad 
然后 将 tb11 中 的 numl 列 的 值 与 之 进行 比较 ， 只 要 大 于 num2 列 的 任意 一 个 数 即 为 符合 条 件 的 结 


| SQL Plus 一 口 


SOL> SELECT ruml FROI thll WHERE roml > A 【SELECT rom? FRON thl2). 


NU 


图 7-68 显示 符合 条 件 的 结果 


EA - 7.5.2 ” 带 ALL 关键 字 的 子 查询 


ALL 关键 字 与 ANY 和 SOME 不 同 , 使 用 ALL 时 需要 同时 满足 所 有 内 层 查 询 的 条 件 。 例 如 ,修改 前 面 
的 例子 ， 用 ALL 关键 字 替 换 ANY。ALL 关键 字 接 在 一 个 比较 操作 符 的 后 面 ， 表 示 与 子 王 询 返 回 的 所 有 值 
比较 为 TRUE， 则 返回 TRUE。 
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【 例 7-52】 返 回 tbll 表 中 比 tbl2 表 num2 列 所 有 值 都 大 的 值 ，SQL 语句 如 下 : 

SOL> SELECT numl FROM tbl]l] WHERE numl > ALL (SELECT num2?2 FROM tbl2):; 

按 Enter 键 , 语句 执行 结果 如 图 7-69 所 示 。 在 子 查 询 中 , 返回 的 是 tbl2 的 所 有 num2 列 结 果 (6,14,11,20)， 
然后 将 tbll 中 的 numl 列 的 值 与 之 进行 比较 ， 大 于 所 有 num2 列 值 的 numl 值 只 有 27， 因 此 ， 返回 结 
A 27 


| 国 SOL Plus 一 口 这 


SQL> SELECT muml FRON tbll WHERE muml > ALL 【SELECT pam? HRDOU tkl12). 


图 7-69 显示 所 有 值 中 最 大 的 值 
7.5.3 带 EXISTS 关键 字 的 子 查询 


EXISTS 关键 字 后 和 面 的 参数 是 一 个 任意 的 子 查 询 , 系统 对 子 查询 进行 运算 以 判断 它 是 否 返 回 行 , 如 果 至 
少 返 回 一 行 ， 那 么 EXISTS 的 结果 为 tqme， 此 时 外 层 查 询 语句 将 进行 查询 ， 如 果子 查询 没有 返回 任何 行 ， 那 
么 EXISTS 返回 的 结果 是 false， 此 时 外 层 语句 将 不 进行 查询 。 

【 例 7-53】 查 询 suppliers 表 中 是 否 存 在 s id=107 的 供应 商 ， 如 果 存 在 ， 则 查询 fruits 表 中 的 记录 ，SQL 
语句 如 下 : 


SQL> SELECT * FROM fruits WHERE EXISTS (SELECT s name FROM suppliers WHERE s id = 107); 
按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 7-70 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 内 层 查 询 结 果 表 明 suppliers 表 中 
存在 s id=107 的 记录 因此 ，EXISTS 表达 式 返 回 true; 外 层 人 查询 语句 接收 true 之 后 对 表 fruits 进行 查询 ， 
返回 所 有 的 记录 。 


| 大 SQL plus 一 口 Xx 


SELECT * FROMN fruits WHERE EXISTS (SELECT s_name FROM suppliers WHERE s_id = 107). 
号 了 了 F_NAME 


108 mngo 
105 wbabay 


107 xbababa 
1D56 六 rt 十 
10T7 xrxx 


图 7-70 ”显示 查询 结果 
EXISTS 关键 子 可 以 和 条 件 表 达 式 一 起 使 用 ， 下 面 举 例 说 明 。 
【 例 7-54】 查 询 suppliers 表 中 是 否 存在 s id=107 的 供应 商 ， 如 果 存 在 ， 则 查询 fruits 表 中 f price 大 于 
10.20 的 记录 ，SQL 语句 如 下 : 
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SQL> SELECT + FROM fruits WHERE f price>10.20 AND EXISTS (SELECT s name FROM suppliers WHERE s id 
= 107) 7; 


按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 7-71 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 内 层 查 询 结 果 表 了 明 suppliers 表 中 
存在 s id=107 的 记录 ， 因此 ， 0 表达 式 返回 true; 外 层 查 询 语 句 接收 true 之 后 , 根据 查询 条 件 f price > 
10.20 对 fruits 表 进 行伍 询 ， 返 回 结果 为 4 条 人 price 大 于 10.20 的 记录 。 


| | SQL Plus 一 口 A 


SELECT + a fruits WHERE f price2ld. 20 MD ERISTS 【SELECT s_name FRON supwliers 
ER 2_1id = 


1 FE NENG, 


图 7-71 查询 fruits 表 中 的 f_price 大 于 10.20 的 记录 

NOT EXISTS 与 EXISTS 的 使 用 方法 相同 ， 返 回 的 结果 相反 。 子 查询 如 果 至 少 返 回 一 行 ， 那么 NOT 
EXISTS 的 结果 为 false， 此 时 外 层 查 询 语 句 将 不 进行 查询 ;， 如 果子 查询 没有 返回 任何 行 ， 那么 NOT EXISTS 
返回 的 结果 是 true， 此 时 外 层 语句 将 进行 查询 。 

【 例 7-55】 查 询 suppliers 表 中 是 否 存在 s id=107 的 供应 商 ， 如 果 不 存 在 ， 则 查询 fruits 表 中 的 记录 ， 
SQL 语句 如 下 : 

SQL> SELECT # FROM fruits WHERE NOT EXISTS (SELECT 3 name FROM suppliers WHERE 3 1d = 107.: 

未 选择 任何 行 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 7-72 所 示 。 玛 询 语句 SELECT s name FROM suppliers WHERE s id = 
107， 对 suppliers 表 进 行 查询 ， 返 回 了 一 条 记录 ，NOT EXISTS 表达 式 返 回 false， 外 层 表 达 式 接收 false， 
将 不 再 查询 fruits 表 中 的 记录 。 


| 国 sQL plus 口 x 


SaL2 SELECT * 了 RD fruits WHERE NOT EXLSTS (SELECT s_name FFON suprliers WHERE s_id 
107)-: 


未 选 定 行 


SDL 


图 7-72 ”查询 表 中 s_id=107 的 供应 商 


提示 : EXISTS 和 NOT EXISTS 的 结果 只 取决 于 是 否 会 返回 行 ， 而 不 取决 于 这 些 行 的 内 容 ， 所 以 ， 这 
个 子 查询 输入 列表 通 第 是 无 关 紧 要 的 。 


入 水 7.5.4” 带 IN 关键 字 的 子 查询 
” ”IN 关键 字 进 行 子 查询 时 ， 内 层 查 询 语句 仅仅 返回 一 个 数据 列 ， 这 个 数据 列 中 的 值 将 提供 给 外 层 查询 语 
句 进行 比较 操作 。 


【 例 7-56】 在 orderitems 表 中 查询 f id 为 c0 的 订单 号 , 并 根据 订单 号 查询 具有 订单 号 的 客户 c id，SQL 
语句 如 下 : 
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SQL> SELECT 人 可 FROM orders WHERE oo num IN (SELECT © num FROM orderitems WHERE f id = 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 7-73 所 示 。 但 询 结 果 的 c id 有 两 个 值 ， 分 别 为 10001 和 10004。 

上 述 查 询 过 程 可 以 分 步 执行 ， 首 先 内 层 子 查询 查 出 orderitems 表 中 符合 条 件 的 订单 号 ， 单 独 执 行内 查 
询 ，SQL 语句 如 下 : 

SOL> SELECT © num EFROM orderitems WHERE Ee id = "cO: 

按 Enter 键 , 语句 执行 结果 如 图 7-74 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 , 符合 条 件 的 o_num 列 的 值 有 两 个 : 
30003 和 30005。 


| 加 SQL plus - 口 Xx | 男 SQL plus —- 0 x 


SQL> SELECT c id FRON 1 ee WHERE o_num IN (SELECT o_num FRON o SQL> SELECT o_num FRON orderitems WHERE f_id = © eo 
rderiterms WHERE f_ id = cm 


1nnnd 
19901 


7-73 显示 查询 结果 7-74 使 用 内 层 子 查询 


执行 外 层 查 询 ， 在 orders 表 中 查询 订单 号 等 于 30003 或 30005 的 客户 c id。 绑 套子 查询 语句 还 可 以 写 
为 如 下 形式 ， 实 现 相 同 的 效果 : 

SQL> SELECT c id FROM orders WHERE oo num IN (30003, 30005); 

按 Enter 键 ， 语 名 执行 结果 如 图 7-75 所 示 。 这 个 例子 说 明 在 处 理 SELECT 语句 时 ，Oracle 实际 上 
执行 了 两 个 操作 过 程 ， 即 先 执行 内 层 子 查询 ， 骨 执行 外 层 人 查询 ， 内 层 子 查询 的 结果 作为 外 部 查询 的 比 
较 条 件 。 

SELECT 语句 中 可 以 使 用 NOT IN 关键 字 ， 其 作用 与 IN 正好 相反 。 

【 例 7-57] 与 前 一 个 例子 类 似 ， 但 是 在 SELECT 语句 中 使 用 NOT IN 关键 字 ，SQL 语句 如 下 : 

SMDL> SELECT Cc 1d FROM orders WHERE © num NOT IN (SELECT oo num FROM orderitems WHERE | 一 “CU ) :> 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 7-76 所 示 。 这 里 返回 的 结果 有 3 条 记录 ， 由 前 面 可 以 看 到 ， 子 查询 返 
回 的 订单 值 有 两 个 ， 即 30003 和 30005 。 


号 sO plus 二 x | 画 SOL plus 一 OO x 


SOL> SELECT 2_id FRONM orders WHERE o_ mm IN (20003 oaL> SELECT 2 _ id FRONM orders pe o_num NOT IN (SELECT o_num 


FRON orderitenms WHERE f id = "ce0 ). 


10O004d 
1 


7-75 执行 外 层 查 询 图 7-76 返回 查询 结果 
但 为 什么 这 里 还 有 值 为 10001 的 c id 呢 ? 这 是 因为 c id 等 于 10001 的 客户 的 订单 不 只 一 个 , 可 以 查看 
VJ 单衣 orders 中 的 记录 ，SQL 语句 如 下 : 
SQL> SELECT * FROM orders; 
按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 7-77 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 里 然 排 除了 订单 号 为 30003 和 30005 
的 客户 c id， 但 是 o num 为 30001 的 订单 与 30005 都 是 10001 号 客户 的 订单 。 所 以 ， 结 果 中 只 是 排除 了 订 
单 号 ， 但 是 仍然 有 可 能 选择 同一 个 客户 。 
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本 Ed 
i 


| SOL Plus 一 国 | 让 
10001 


10003 
1000 生 


10005 
10001 


图 7-77 ”显示 查询 结果 
提示 : 子 查询 的 功能 也 可 以 通过 连接 查询 完成 ， 但 是 子 查 询 使 得 Oracle 代码 更 容易 阅读 和 编写 . 


市 比较 运算 符 的 子 查询 


前 面 介 绍 带 ANY、ALL 关键 字 的 子 查 询 时 使 用 了 “>” 比 较 运 算 符 ， 子 查询 时 还 可 以 使 用 其 他 的 比较 
运算 符 ， 如 “<”“<=”“=”“>=” 和 “!=” 等 。 
【 例 7-58]】 在 suppliers 表 中 查询 s_city 等 于 Tianjin 的 供应 两 s_id, 然后 在 fruits 表 中 碍 询 所 有 该 供应 商 
提供 的 水 果 有 的 种 类 ，SQL 语句 如 下 : 


SELECT 3 id, f name FROM fruits WHERE 3 id =(SELECT 31.3 id FROM suppliers 31 WHERE sl.s city 


= “Tianljin'); 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 7-78 所 示 。 


| SOL Plus = 0 人 


SQL> SELECT s id, f mame FRON fruits Ws RE s 
FRONM suppliers sl WHERE sl,s city = anii nm ) 


Ss_ID F_ NAME 


101 apple 
101 blackberry 


101 cherry 


图 7-78 显示 查询 结果 
该 藤 套 查询 首先 在 ee 表 中 查找 s_city 等 于 Tianjin 的 供应 商 的 s id， 单 独 执行 子 得 询 ， 玛 看 s id 
的 值 ， 执 行 下 向 的 操作 过 
SQL> SELECT sl.s id FROM suppliers sl WHERE sl.s city = 'Tianjin'; 
按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 7-79 所 示 。 
SQL plus —- ODO x 


| Pk i 本 Up 1 1 三 三 = 由 | 1 民 下 


图 7-79 使 用 散人 琶 查 询 并 显示 查询 结果 
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然后 在 外 层 查 询 时 ， 在 fruits 表 中 查找 s id 等 于 101 的 供应 商 提 供 的 水 果 的 种 类 ， 碍 询 结果 如 下 : 


SOL> SELECT 3 1Qq， 工 name FROM fruits WHERE 3 id = 
(SELECT sl1.s id FRONM suppliers 3l WHERE sl.s city = "Tianjin'): 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 7-80 所 示 。 结 果 表 明 ，Tianjin 地 区 的 供应 商 提 供 的 水 果 种 类 有 3 种 ， 
分 别 为 apple、blackberry 和 cherry。 


和 | SQL Plus ee 加 人 


SAL» SELECT s_id, f _ name FROM fruits WHERE s_id = 
ee (SELECT sl.s id FROK suppliers sl WHERE sl.s_city 


in ) 


cherry 


7-80 查找 s id 等 于 101 的 供应 商 提 供 的 水 果 种 类 
【 例 7-59] 在 suppliers 表 中 查询 s_city 等 于 Tianjin 的 供应 商 s_id, 然后 在 fruits 表 中 查询 所 有 非 该 供应 
商 提供 的 水 果 的 种 类 ，SQL 语句 如 下 : 


SQL> SELECT 3 id, f name FROM fruits WHERE 3 id <> (SELECT 31.3 id FROM suppliers 31 WHERE 


sl.s city = “ Tianjin j: 
按 Enter 键 , 语句 执行 结果 如 图 7-81 所 示 。 该 圣 套 得 询 执行 过 程 与 前 面相 同 , 在 这 里 使 用 了 不 等 于 “<>” 
运算 待 ， 因 此 ， 返 回 的 结果 和 前 面 正好 相反 。 


"SQL Plus 一 口 了 


SaL> SELECT s id, f name FRON fruits WHERE s& id < 
5 ET sl.s id FRON suppliers sl] WHERE sl.s ei 


2 oranee 
1U5 melon 
banana 


图 7-81 显示 查询 结果 
具体 代码 如 下 : 


S ID FE NAME 
103 apricot 
104 berry 
107 吏 实 区 
102 orange 
105 melon 
104 lemon 
106 mango 
102 xbabay 
105 二 
1]103 coconut 
102 banana 
102 grape 
107 xbababa 
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7.6 ”使 用 正则 表达 式 查 询 


使 用 正则 表达 式 可 以 查询 数据 表 中 满足 条 件 的 数据 ， 正 则 表达 式 通 常 被 用 来 检索 或 替换 那些 符合 某 个 
模式 的 文本 内 容 ， 根 据 指定 的 匹配 模式 匹配 文本 中 符合 要 求 的 特殊 字符 串 。 

正则 表达 式 强 大 而 且 灵 活 ， 可 以 应 用 于 非常 复杂 的 查询 。Oracle 中 使 用 REGEXP LIKEO 函 数 指定 正则 
表达 式 的 字符 匹配 模式 ， 表 7-3 列 出 了 REGEXP LIKE 函数 中 常用 字符 匹配 列表 。 


表 7-3 正则 表达 式 常 用 字符 匹配 列表 


选项 说 明 匹配 值 示例 
A 匹配 文本 的 开始 字符 “^b' 匹 配 以 字母 b 开头 的 字符 捉 book., big, banana, bike 
由 匹配 文本 的 结束 字符 'st$' 匹 配 以 st 结尾 的 字符 串 test, resist, persist 


. 匹配 任何 单个 字符 bt 匹配 任何 b 和 t 之 间 有 一 个 字符 | bit, bat butbite 
匹配 零 个 或 多 个 在 它 前 面 的 字符 fm 匹配 字符 nm 前面 有 任意 个 字符 f | fn fan faan abcn 

z 'bat+ ' 匹 配 以 b 开头 后 面 紧 跟 至 少 有 
生 匹配 前 向 的 字符 1 次 或 多 次 个 a ba. bay. bare, battle 


< 字符 串 > 匹配 包含 指定 的 字符 串 的 文本 'fa' fan_ afa faad 
[字符 集合 ] 匹配 字符 集合 中 的 任何 一 个 字符 '[xzl' 匹配 x 或 者 z dizzy, zebra, x-ray, extra 
!AahceT 匹 梧 任 全 [不 句 念 -3 En ~ 
匹配 不 在 拓 号 中 的 任何 字符 3 LET be desk fox. fgke 
字符 串 
匹配 前 向 的 字符 串 至 少 n 次 b{2} 匹 配 2 个 或 更 多 的 bbb .bbbb.bbbbbbb 


匹配 前 面 的 字符 串 至 少 m 次 , 至 多 
m 次 。 如 果 n 为 0， 此 参数 为 可 选 | bf2.44 匹 配 最 少 2 个 ， 最 多 4 个 bb bbb bbbb 


查询 以 特定 字符 或 字符 串 开 头 的 记录 


字符 “^” 匹 配 以 特定 字符 或 者 字符 串 开 头 的 文本 。 

【 例 7-60】 在 fruits 表 中 ， 吾 询 f name 字段 以 字母 “b” 开 头 的 记录 ，SQL 语句 如 下 : 

SQL> SELECT * FROM fruits WHERE REGEXP LIKE(f name , '^b'); 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 7-82 所 示 ，fruits 表 中 有 3 条 记录 的 f name 字段 值 是 以 字母 b 开头 的 ， 
返回 结果 有 3 条 记录 。 


| SQL plus - DD * 


7-82 ”查询 f_name 字段 以 字母 “b” 开 头 的 记录 
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【 例 7-61】 在 fruits 表 中 ， 查 询 f name 字段 以 “be” 开 头 的 记录 ，SQL 语句 如 下 : 

SQL> SELECT * FROM fruits WHERE REGEXP LIKE( f name , '^be'); 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 7-83 所 示 ， 只 有 berry 是 以 “be” 开 头 ， 所 以 ， 查 询 结 果 中 只 有 1 条 
记 孙 。 


| SQL Plus 一 口 


SQL> SELECT * FRON fruits WHERE REGEXP LIKE( f name ， be ). 


8 _ID F_NANE F_PRICE 


了 


7-83 ”查询 f_name 字段 以 “be 开头 的 记录 
7.6.2 查询 以 特定 字符 或 子 侍 串 结尾 的 记录 


字符 “$” 匹 配 以 特定 字符 或 者 字符 串 结尾 的 文本 。 
【 例 7-62】 在 fruits 表 中 ， 查 询 f name 字段 以 字母 “y” 结 尾 的 记录 ，SQL 语句 如 下 : 
SQL> SELECT * FROM fruits WHERE REGEXP LIKE(f name , 'y$'); 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 7-84 所 示 ，fruits 表 中 有 4 条 记录 的 f name 字段 值 是 以 字母 “y” 结 尾 
的 ， 人 返回 结果 有 4 条 记录 。 
| 画 sQL plus -0 Xx 


SQL> SELECT + FROK fruits YHERE REGENP LIKE(f name ， y 中 | 


»_1l F_MANE 


105 xbabay 


图 7-84 查询 f_ name 字段 以 字母 “y” 结 尾 的 记录 
【 例 7-63】 在 fruits 表 中 ， 查 询 f name 字段 以 字符 串 “rry” 结 尾 的 记录 ，SQL 语句 如 下 : 


SQL> SELECT * FROM fruits WHERE REGEXP LIKE(f name ， el 
按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 7-85 所 示 ，fruits 表 中 有 3 条 记录 的 f name 字段 值 是 以 字符 串 “mry” 
结尾 的 ， 返 回 结 果 有 3 条 记录 。 


' SAL Plus 口 并 


S0L> SELECT * FRON fruits YHERE REOEEP LIKE'f _ name ， 


Ss_Ih F_MANE, 


1 0 ] b ] 也 记 Ib ETI 到 
1]01 cherr i 
104 berry 


到 7-85 查询 f_name 字段 以 字符 串 “rry” 结 尾 的 记录 


1 
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一 一 


中 7.6.3 ”用 符号 " "来 蔡 代 字符 串 中 的 任意 一 个 字符 


字符 “.” 匹 配 任意 一 个 字符 。 

【 例 7-64】 在 fruits 表 中 ， 碍 询 f name 字段 值 包含 子 峡 “a” 与 “g” 且 两 个 字母 之 间 只 有 一 个 字母 的 
记录 ，SQL 语句 如 下 : 

SOL> SELECT * FROM fruits WHERE REGEXP LIKE(f name ” 0 })s 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 7-86 所 示 ， 查 询 语 句 中 “a.g” 指 定 匹 配 字 符 中 要 有 字母 a 和 g， 且 两 
个 字母 之 间 包 含 单个 字符 , 并 不 限定 匹配 的 字符 的 位 置 和 所 在 查询 字符 串 的 总 长 度 , 因此 , orange 和 mango 
都 符合 匹配 条 件 。 


"| SQAL Plus 一 加 | 人 


CT + FRONM fruits WHERE REGEXP_ LIKE(f name ， a.g 


»_lD FF_NAME, 


I oranee 


106 mango 


图 7-86 ”显示 查询 结果 
Pt [eu] 
Ce dt PFT 4 DAW To 1 rr 
加 向 让 /.6.4 使 用 *" 不 0 十 来 匹配 多 个 字符 
””” 星 号 “*” 匹 配 前 面 的 字符 任意 多 次 ， 和 包括 0 次 。 加 号 “+” 匹 配 前 面 的 字符 至 少 一 次 。 
【 例 7-65】 在 fruits 表 中 查询 f name 字段 值 以 字母 “b” 开头 ， 且 “b” 后 面 出 现 字 母 “a” 的 记录 ，SQL 
语句 如 下 : 
SQL> SELECT * FROM fruits WHERE REGEXP LIKE(f name , '^ba*'),; 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 7-87 所 示 ， 星 号 “*?” 可 以 匹配 任意 多 个 字符 ，blackbery 和 berry 中 字 
b 后 和 面 并 没有 出 现 字 母 a， 但 是 也 满足 匹配 条 件 。 


"| SAL Plus 一 口 诚 


SQL> SELECT * FRONK fruits WHERE REGEXP_LIKE(f name , ba* | 
S| 


IO] blackberry 
] | 了 上 i EL 


二 
| mF 
ber 县 下 


图 7-87 显示 符合 条 件 的 记录 
【 例 7-66】 在 fruits 表 中 查询 f name 字段 值 以 字母 “b” 开 头 ， 且 “b” 后 和 看 出现 字母 “a” 至 少 一 次 的 
记录 ，SQL 语句 如 下 : 
SOL> SELECT * FROM fruits WHERE REGEXP LIKE(f name “bat'ys 
按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 7-88 所 示 ,“a+” 匹 配 字母 “a” 至 少 一 次 ， 只 有 banana 满足 匹配 条 件 。 
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| SAL Plus 一 口 让 


SELECT * FRON fruits WHERE REGEXP LIKE(f name ， ba+ ). 


Ss_ID F NAME F_ PRICE 


la banana 1 3 


图 7-88 显示 查询 结果 
7.6.5 ”匹配 指定 字符 串 


正则 表达 式 可 以 匹配 指定 字符 串 ， 只 要 这 个 字符 串 在 查询 文本 中 即 可 ， 如 要 匹配 多 个 字符 串 ， 多 个 
符 串 之 间 使 用 分 隔 符 “|” 隔 开 . 

【 例 7-67】 在 fruits 表 中 查询 f name 字段 值 包含 字符 串 “on” 的 记录 ，SQL 语句 如 下 : 

SQL> SELECT * FROM fruits WHERE REGEXP LIKE(f _ name ， 'on'); 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 7-89 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ，f name 字段 的 melon、lemon 和 
coconut 3 个 全 中 都 包含 字符 串 “on”， 满 足 匹 配 条 件 。 


"| SQAL Plus 一 口 让 


SELECT * FRON fruits WHERE REGEXP LIKE(f name ， om 


5»_1D FF_NAME 


图 7-89 ”查询 f_name 字段 值 包含 字符 串 “on 的 记录 
【 例 7-68】 在 fruits 表 中 查询 f name 字段 值 包含 字符 串 “on” 或 者 “ap” 的 记录 ，SQL 语句 如 下 : 
SQL>SELECT + FROM fruits WHERE REGEXP LIKE(f name , "conlap'):; 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 7-90 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ，f name 字段 的 melon、lemon 和 
coconut 3 个 值 中 都 包含 字 付 串 “on”，apple 和 apricot 人 中 包含 字 侍 串 “ap”， 满 足 匹 配 条 件 。 
| SQL plus 一 口 让 


SELECT * FRON fruits WHERE RECEXP LIKE(f name ， on|ap ): 


Ss_ TD F NANME F_PRICE 


图 7-90 查询 f_name 字段 值 包含 字符 串 “on” 或 者 “ap” 的 记录 
【 例 7-69】 在 fruits 表 中 使 用 LIKE 运算 符 查 询 f name 字段 值 为 “on” 的 记录 ，SQL 语句 如 下 : 
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we 


Or 


上 
入 


Ra 
An ee 
' 


SQL> SELECT * FROM fruits WHERE f name LIKE ‘on'; 


按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 7-91 所 示 ，f name 字段 没有 值 为 “on” 的 记录 ， 返 回 结果 为 空 。 读 者 
可 以 体会 一 下 两 者 的 区 别 。 


| SOL Plus 


SQL> SFELRCT * FRON fruits WHERE f name LIKE on 


未 选 定 行 
5QL， 


图 7-91 使 用 LIKE 运算 符 查 询 f_name 字段 值 为 “on” 的 记录 


和 定 字 从 中 的 任意 一 14 


方 括号 “[]” 指 定 一 个 字符 集合 ， 只 匹配 其 中 任何 一 个 字符 ， 即 为 所 查找 的 文本 。 

【 例 7-70】 在 fruits 表 中 查找 f name 字段 中 包含 字母 “o” 或 者 “ft” 的 记录 ，SQL 语句 如 下 : 

SQL> SELECT * FROM fruits WHERE REGEXP LIFKE(T name ， [otl]'); 

按 Enter 键 ， 语句 执 行 结 果 如 图 7-92 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 所 有 返回 的 记录 的 f name 字段 的 
值 中 都 包含 字母 o 或 者 t， 或 者 两 个 都 有 。 

方 括号 “[]” 还 可 以 指定 数值 集合 。 

【 例 7-71】 在 fruits 表 中 查询 s_id 字段 中 数值 中 包含 4、5 或 者 6 的 记录 ，SQL 语句 如 下 : 

SQL> SELECT * FROM fruits WHERE REGEXP LIKE( 3 id » [4261 '); 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 7-93 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ，s_id 字段 值 中 有 3 个 数字 中 的 1 
个 即 为 匹配 记录 字段 。 


大 SQL plus 


四 口 A | | SAL Plus 


105 melcon 
104 lemem 
la berry 
二 总 日 mneao 
105 xbhabay 
TD5 xxtt 


106 mango 


图 7-92 查找 f_name 字段 中 包含 字母 7-93 查询 s_id 字段 中 数值 中 
总 站 于 或 者 的 记录 包含 4、 5 或 老 6 的 记录 


匹配 集合 “[456]” 也 可 以 写成 “[4-6]”， 即 指定 集合 区 间 。 例 如 ,“[a-z]” 表 示 集 合 区 间 为 a~z 的 字母 ， 
“[0-9] ”表示 集合 区 间 为 所 有 数字 。 
| ] + Cm 、 记 呈 ， 
3 7.6.7 ”匹配 指定 字符 以 外 的 字符 


这 中 a 
eT 


“[ 字 符 集 合 ]}]” 匹 配 不 在 指定 集合 中 的 任何 字符 。 
【 例 7-72】 在 fruits 表 中 查询 f id 字段 包含 字母 a~e 和 数字 1 一 2 以 外 的 字符 的 记录 ，SQL 语句 如 下 : 
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表 中 的 数据 


SQL>SELECT * FROM fruits WHERE REGEXP LIKE(f id , '[^a-el-2]"'); 
按 Enter 键 ， 请 句 执行 结果 如 图 7-94 所 示 ， 人 返回 记录 中 的 f id 字段 值 中 包含 了 指定 字母 和 数字 以 外 的 
伸 ， 如 s、m、0、t 等， 这 些 字 匡 均 不 在 a~e 与 1 一 2 中 ， 满 足 匹 配 条 件 。 


a SQL Plus 一 口 人 


SQL> SELECT * FRON fruits WHERE REGEXP LIKE(f id, [ 


S_ID F_NAME 


图 7-94 ”显示 查询 结果 
7.6.8 ”使 用 {n,} 或 者 {n,m} 来 指定 字 从 串 连 续 出 现 的 次 数 


ey “ {n,}” 表 示 至 少 匹 配 n 次 前 面 的 字符 ， 字 符 串 “ {n,m}” 表 示 匹 配 前 面 的 字符 串 不 少 于 n 次 ， 
不 多 于 m 次 。 例 如 ，a{2,} 表 示 字 母 a 连续 出 现 至 少 2 次 ， 也 可 以 大 于 2 次 ; a{2,4} 表 示 字 母 a 连续 出 现 最 
2 Rs 最 多 不 能 超过 4 次 。 
【 例 7-73】 在 fruits 表 中 查询 f name 字段 值 出 现 字 母 “x” 至 少 2 次 的 记录 ，SQL 语句 如 下 : 
SQL>SELECT * FROM fruits WHERE REGEXP LIKE(f name ， 'x{2,}'); 
按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 7-95 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ，f name 字段 的 “xxxx” 包 含 了 4 
小 字 峡 “xx “xxtt” 包 合 两 小子 蔷 “x”， 均 为 满足 匹配 条 件 的 记录 。 


| SAL Plus 一 口 让 


SQL> SELECT * FRON fruits WHERE REGEXP LIKE(f name , x{2,} ): 


图 7-95 查询 f_name 字段 值 出 现 字 母 “x 至 少 2 次 的 记录 
【 例 7-74】 在 fruits 表 中 但 询 f name 字段 值 出 现 字 符 串 “ba” 最 少 1 次 ， 最 多 3 次 的 记录 ，SQL 语句 
如 下 : 
SQL> SELECT * FROM fruits WHERE REGEXP LIKE(f name ， 'ba{l,3}'); 
按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 7-96 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ，f name 字段 的 xbabay 值 中 “ba” 
出 现 了 2 次，banana 中 出 现 了 1 次 ，xbababa 中 出 现 了 3 次 ， 者 满足 匹配 条 件 的 记录 。 
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图 7-96 ”显示 查询 结果 


7.7 就 业 面 试 技巧 与 解析 


7.7.1 面试 技巧 与 解析 (一) 


面试 官 : 在 完成 某 项 工作 时 ， 你 认为 领导 要 求 的 方式 不 是 最 好 的 ， 自 己 还 有 更 好 的 方法 ， 你 应 该 怎 
么 做 ? 

应 聘 者 : 原则 上 我 会 尊重 和 服从 领导 的 工作 安排 ， 同 时 私 底下 找 机 会 以 请 教 的 口 唤 ， 婉 转 地 表达 自己 
的 想法 ， 看 看 领导 是 否 能 改变 想法 。 如 果 领 导 没 有 采纳 我 的 建议 ， 我 也 同样 会 按 领导 的 要 求 认真 地 去 完成 
这 项 工作 。 还 有 一 种 情况 ， 假 如 领导 要 求 的 方式 违背 原则 ， 我 会 坚决 提出 反对 意见 ， 如 领导 仍 固 执 己 见 ， 
会 毫 不 犹豫 地 再 向 上 级 领导 反映 。 


7.7.2 面试 技巧 与 解析 《二 ) 


面试 官 : 假设 你 在 某 单位 工作 ， 成 绩 比 较 突 出 ， 得 到 领导 的 肯定 。 但 同时 你 发 现 同事 们 越 来 越 孤 立 你 ， 
你 怎么 看 这 个 问题 ? 你 准备 怎么 办 ? 

应 聘 者 : 成 绩 比 较 突 出 ， 得 到 领导 的 肯定 是 件 好 事情 ， 以 后 更 加 努力 。 针 对 被 孤立 的 事情 ， 需 要 检讨 
一 下 自己 是 不 是 对 工作 的 热心 度 超过 同事 间 交 往 的 热心 了 ， 在 工作 之 余 加 强 同事 间 的 交往 及 共同 的 兴趣 爱 
好 。 在 工作 中 ， 不 伤害 别人 的 目 苯 心 ， 不 在 领导 前 搬 弄 是 非 。 
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< 学 习 指引 


数据 库 被 设计 用 来 管理 数据 的 存储 、 访 问 和 维护 数据 的 完整 性 。Oracle 中 提供 了 功能 丰富 的 数据 库 管 
理 语句 。 本 章 详 细 介绍 数据 的 基本 操作 ， 主 要 内 容 包括 插入 数据 的 INSERT 语句 、 更 新 数据 的 UPDATE 语 
名、 删除 数据 的 DELETE 语句 等 


< 人 ”重点 导读 
全 定 mm 


。 掌握 插入 数据 的 方法 。 
* 掌握 更 新 数据 的 方法 。 
。 掌 握 删 除数 据 的 方法 。 


8.1 插入 数据 


在 使 用 数据 库 之 前 ， 数 据 库 中 必须 有 数据 ，Oracle 中 使 用 INSERT 语句 向 数据 库 表 中 插入 新 的 数据 记 
录 。 可 以 插入 的 方式 有 插入 完整 的 记录 、 插 入 记录 的 一 部 分 、 插 入 多 条 记录 、 插 入 男 一 个 查询 的 结果 ， 下 
面 将 分 别 介绍 这 些 内 容 。 


8.1.1 为 表 的 所 有 字段 插入 数据 
使 用 基本 的 INSERT 语句 搬入 数据 要 求 指 定 表 名 称 和 插入 到 新 记录 中 的 值 。 基 本 语法 格式 如 下 ; 


INSERT INTO table name (column list) VALUES (value list); 
其 中 ，table name 指定 要 搬入 数据 的 表 名 ，column list 指定 要 插入 数据 的 那些 列 ，value list 指定 每 个 列 应 
对 应 插入 的 数据 。 注 意 ， 使 用 该 语句 时 字段 列 和 数据 值 的 数量 必须 相同 。 

本 章 将 使 用 样 例 表 vegetables， 创 建 语句 如 下 : 

CREATE TABLE vegetables 

( 
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id NUMBER (4) GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY， 
name VARCHAR? {10) NOT NULL, 

price NUMBER (3) NOT NULL, 

City VARCHAR2 (6) NULL 


js 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 8-1 所 示 ， 同 表 中 所 有 字段 插入 值 的 方法 有 两 种 : 一 种 是 指定 所 有 字段 
名 ， 另 一 种 是 完全 不 指定 字段 名 。 

【 例 8-1】 在 vegetables 表 中 插入 一 条 新 记录 , id 值 为 1, name 值 为 白菜 , price 值 为 3, city 值 为 北京 。 


执行 插入 操作 之 前 ， 使 用 SELECT 语句 查看 表 中 的 数据 : 
SOL> SELECT * FROM vedgetables; 
按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 8-2 所 示 ， 结 果 显示 当前 表 为 空 ， 没 有 数据 。 


创建 表 vegetables 名 8-2 查询 表 vegetables 

接 下 来 执行 搬入 操作 ，SQL 语句 如 下 : 

SQL> INSERT INTO Vegetables (id ,name, price ， city) VALUES (1 日 某 ?，3， "北京 7) ; 

语句 执行 完毕 ， 查 看 执行 结果 ，SQL 语句 如 下 : 

SQL> SELECT * FROM vegetables; 

按 Enter 键 ,语句 执行 结果 如 图 8-4 所 示 ， 可 以 看 到 插入 记录 成 功 。 在 插入 数据 时 ， 指 定 了 person 表 的 
所 有 了 字段， 因此， 将 为 每 一 个 字段 插入 新 的 值 。 


"SOL Plus 一 口 站 | SQL Plus 一 口 


图 8-3 插入 一 行 数据 图 8-4 ”查询 插入 的 数据 


INSERT 语句 后 面 的 列 名 称 顺 序 可 以 不 是 person 表 定 义 时 的 顺序 。 即 插入 数据 时 ， 不 需要 按照 表 定义 
的 顺序 插入 ， 只 要 保证 值 的 顺序 与 列 字段 的 顺序 相同 就 可 以 ， 见 【 例 8-2】。 

【 例 8-2 】 在 vegetables 表 中 插入 一 条 新 记录 ,id 值 为 2，name 全 为 西红柿 ，price 值 为 3，city 值 为 上 海 ， 
SQL 语句 如 下 : 


SQL> INSERT INTO vegetables (price ,name, id ，city) VALUES (3，' 西 红 柿 '，2，'"' 上海 '); 
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按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 8-5 所 示 ， 即 可 天 插 入 一 行 数 据 ，。 
语句 执行 完毕 ， 查 看 执行 结果 ，SQL 语句 如 下 : 
SQL> SELECT * FROM vegetables; 


按 Enter 键 ,语句 执行 结果 如 图 8-6 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ,INSERT 语句 成 功 插入 了 一 条 记录 。 


面 SOL Plus 一 口 总 国生 人 OL Plus 一 口 2 


图 8-5 插入 一 行 数据 到 8-6 ”查询 插入 的 数据 


使 用 INSERT 插入 数据 时 ， 人 允许 列 名 称 列 表 column list 为 空 ， 此 时 ， 值 列表 中 需要 为 表 的 每 一 个 字段 
指定 值 ， 并 且 值 的 顺序 必须 和 数据 表 中 字段 定义 时 的 顺序 相同 ， 见 【 例 8-3 】。 

【 例 8-3】 在 vegetables 表 中 插入 一 条 新 记录 ，id 值 为 3，name 值 为 土豆 ，Pprice 值 为 1，city 值 为 广州 ， 
SQL 语句 如 下 : 

SQL> INSERT INTO vegetables VALUES (3， "土豆 "，1， "广州 '); 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 8-7 所 示 ， 即 可 插入 一 行 数据 。 

语句 执行 完毕 ， 但 看 执行 结果 , SQL 语句 如 下 : 

SQL> SELECT * FROM vegetables; 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 8-8 所 示 ， 可 以 看 到 捕 入 记录 成 功 。 数 据 库 中 增加 了 一 条 id 为 3 的 记 
录 ， 其 他 字段 值 为 指定 的 插入 值 。 


有 "SOL Plus 一 口 2 


图 8-7 插入 一 行 数据 : 图 8-8 ”查询 插入 的 数据 
提示 : 本 例 的 INSERT 语句 中 没有 指定 插入 列表 ， 只 有 一 个 值 列表 。 在 这 种 情况 下 ， 值 列表 为 每 一 个 
字段 列 指定 插入 值 ， 并 且 这 些 值 的 顺序 必须 和 vegetables 表 中 字段 定义 的 顺序 相同 。 


8.1.2 ”为 表 的 指定 字段 插入 数据 


时 的 默认 值 。 
【 例 8-4】 在 vegetables 衣 中 插入 一 条 新 记录 ，name 值 为 帮 沫 ，price 值 为 2，city 值 为 南京 ，SQL 语句 
如 下 : 


SOL> INSERT INTO vegetables {iqd,name, price,city) VALUES(4,' 此 末 '， 2， ' 南 训 "); 


147 


FN / 
Oracle 从 入 门 到 项 目 实 践 ( 超 值 版 ) 


| 
ns 
~ Ef 


按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 8-9 所 示 ， 提 示 信 息 表示 插入 一 条 记录 成 功 。 

使 用 SELECT 伍 询 表 中 的 记录 ， 查 询 结 果 如 下 : 

SQL> SELECT * FROM vegetables; 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 8-10 所 示 ， 可 以 看 到 插入 记录 成 功 。 在 这 里 的 id 字段 ， 如 查询 结果 显 
示 ， 该 子 段 自动 添加 了 一 个 整数 值 4。 在 这 里 id 字段 为 表 的 主键 ， 不 能 为 空 ， 系 统 会 自动 为 该 子 段 插入 自 
增 的 序列 值 。 在 插入 记录 时 ， 如 果 某 些 字段 没有 指定 插入 值 ，Oracle 将 插入 该 字段 定义 时 的 默 ; 


"| SAL Plus 二 口 这 SQL Plus = 口 A 


图 8-9 插入 一 条 数据 8-10 ”查询 插入 的 数据 
下 面 的 例子 说 明 在 没有 指定 列 字段 时 ， 插 入 默认 值 。 
【 例 8-5】 在 vegetables 表 中 捕 入 一 条 新 记录 ，name 值 为 黄瓜 ，price 值 为 4，SQL 语句 如 下 : 
SQL> INSERT INTO vegetables (name, price) VALUES (' 黄 瓜 '，4); 
按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 8-11 所 示 。 
语句 执行 完毕 ， 查 看 执行 结果 ，SQL 语句 如 下 : 


SQL> SELECT * FROM vegetables; 


字段 值 ， 碍 询 结果 显示 ，city 字段 在 定义 时 默认 为 空 ， 因 此 ， 系 统 自动 为 该 子 段 插入 空 值 。 
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SQL> INSERT INTO vegetables (name, price)y YLUES 0 菌 拟 ",，4): 


已 创建 1 行 。 
soL> , 


图 8-11 插入 一 条 数据 记录 图 8-12 ”查询 插入 的 数据 信息 
提示 : 要 保证 每 个 插入 值 的 类 型 和 对 应 列 的 数据 类 型 匹配 ， 如 果 类 型 不 同 ， 将 无 法 插入 ， 并 且 Oracle 


会 产 生 错 误 本 


站 号 8.1.3 同时 插入 多 条 记录 


恒 画 二 


使 用 多 个 INSERT 语句 可 以 向 数据 表 中 插入 多 条 记录 。 

【 例 8-6】 在 vegetables 表 中 , 在 name、price 和 city 字段 指定 插入 值 , 插入 3 条 新 记录 ，SQL 语句 如 下 : 
INSERT INTO vegetables (id,name, price, citvy) VALUES (6,' 胡 草 卜 ',2，' 北 京 ') : 

INSERT INTO vegetables {id,name, price, city) VALUES (7,' 西 兰花 ',6， ' 天 津 ') ;， 

INSERT INTO vegetables (id,name, price, city) VALUES (8,' 长 豆角 ',7， "上 海 '); 


建 ， 语 句 执行 结果 如 图 8-13 所 示 。 


按 Enter 
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语句 执行 完毕 ， 玛 看 执行 结果 ，SQL 语句 如 下 : 

SQL> SELECT * FROM Vegetables: 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 8-14 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 执 行 INSERT 语句 后 ，vegetables 
表 中 添加 了 三 条 记录 。 


9 SOL Plus = 口 让 | SQL Plus 一 口 


L> INSERT INTO vegetablesfid name, price, city) VALUES (6,". 
,2 北京) 


EN 
Sn 
re 
苇 | 


El Lb 


再! 电 


已 创建 1 行 。 


3 :天 [ 澡 | 上 3 


snL> THJSEFRT INTO 节 扎 品 晶 和 akl 已 吕 民品 ， ame, prl 心 白 , 1 bs 


一 上- 


地 
FE 


已 创建 1 行 。 


-Th i 


蕴 慷 如 | | 


J 二 SHE 世 
| 党 囊 提 1 


SQL > TNSERT TMTD TBEetab] pe (id, name, pa Er 
与 角 " , ?7，' 上海: | 


到 8-13 ”插入 3 条 记录 图 8-14 插入 插入 的 数据 


如 果 想 使 用 INSERT 同时 插入 多 条 记录 ， 需 要 配合 SELECT 同时 操作 。 

【 例 8-7】 在 vegetables 表 中 不 指定 插入 列表 ， 同 时 捅 入 两 条 新 记录 ，SQL 语句 如 下 : 
INSERT INTO vegetables (id,name, price, city) 

SELECT 9,' 秦 菜 ',2，' 郑 州 " from dual 


Union all 
SELECT 10,' 大 薰 ",1，' 万 家 庄 " from dual; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 8-15 所 示 。 

语句 执行 完毕 ， 查 看 执行 结果 ，SQL 语句 如 下 : 

SQL> SELECT + FROM vegetables; 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 8-16 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ，INSERT 语句 执行 后 ，vegetables 
表 中 添加 了 两 条 记录 。 


| SAL Plus = 口 
SL SELECT 站 FROM weeetablee. 
ID MAME PRICE CITY 


到 -让 


"| SAL Plus 一 口 2 


者 澡 | 
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SQL INSERT INIO vegetables (i dd, name, 下 Trice, cit Yr) 
2 SELECT 9 花菜 ,2 “郑州 ”好 om dual 
3 [hion all 


SELECT 10, 大 营 ', 1，’' 石家庄 ”from dual: 


aL 


京 
尘 


| 5 F 
世 大 
角 上 

类 站" 
呈 窜 


3 
HE 


已 选择 10 行 。 


SL 
8-15 不 指定 插入 列表 而 插入 数据 图 8-16 ”查询 插入 的 数据 
提示 : 一 个 同时 插入 多 行 记录 的 INSERT 语句 可 以 等 同 于 多 个 单行 插入 的 INSERT 语句 ， 但 是 多 行 的 
INSERT 语句 在 处 理 过 程 中 ， 效 率 更 高 。 因 为 Oracle 执行 单条 INSERT 语句 插入 多 行 数据 ， 比 使 用 多 条 
INSERT 语句 快 。 所 以 ， 在 插入 多 条 记录 时 ， 最 好 选择 使 用 单条 INSERT 语句 的 方式 插入 。 


8.1.4 ”将 查询 结果 插入 到 表 中 i 


1 
下 
A 
L 


Hh A 


INSERT 语句 用 来 给 数据 表 插入 记录 时 , 指定 插入 记录 的 列 值 INSERT 还 可 以 将 SELECT 语句 查询 的 
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结果 插入 到 表 中 ， 如 果 想 要 从 男 外 一 个 表 中 合并 个 人 信息 到 person 表 ， 不 需要 把 每 一 条 记录 的 值 一 个 一 个 

， 只 需要 使 用 一 条 INSERT 语句 和 一 条 SELECT 语句 组 成 的 组 合 语 句 ， 即 可 快速 从 一 个 或 多 个 表 中 向 
一 个 表 中 插入 多 个 行 。 

基本 语法 格式 如 下 : 

INSERT INTO table namel (column 1istl) 

SELECT (column list2) FROM table name2 WHERE (condition) 

table namel 指定 竺 插入 数据 的 表 ;， column listl 指定 竺 插入 表 中 要 插入 数据 的 哪些 列 ，table name2 指 
定 插入 数据 是 从 哪个 表 中 查询 出 来 的 ，column list2 指定 数据 来 源 表 的 查询 列 ， 该 列表 必须 和 column listl 
列表 中 的 字段 个 数 相同 ， 数 据 类 型 相同 ，condition 指定 SELECT 语句 的 查询 条 件 。 

【 例 8-8】 从 vegetables old 表 中 查询 所 有 的 记录 ， 并 将 其 插入 到 vegetables 表 中 。 

首先 ， 创 建 一 个 名 为 vegetables_old 的 数据 表 ， 其 表 结 构 与 vegetables 结构 相同 ，SQL 语句 如 下 : 


CREATE TABLE vegetables old 


( 
id NUMBER (4) GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY， 
name VARCHAR?2 {10) NOT NULL, 
price NUMBER (3) NOT NULL, 
city VARCHAR2 (6) NULL 
ps 


按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 8-17 所 示 。 
回 vegetables old 表 中 添加 两 条 记录 : 


SQL> INSERT INTO vegetables old VALUES (11,' 南 瓜 ',4，"'" 上 海 '"); 
SQL>INSERT INTO wegetables old VALUES (12,， 讽 豆 "，3， "郑州 ") : 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 8-18 所 示 。 


| SOL Plus 一 口 这 "SOL Plus 一 口 这 


SQL> CREATE TABLE vegetables_old 表 已 创建 。 
门 i 


NUMEER C4) GENERATED BY DEFAULT 上 3 IDENTITY, SQL> INSERT INTD veeetables_old YALUES i111,' 和 南 拟 ' , 4， 上海 ' )- 
VERCHAR2 C10) MOT NULL， | | 
NUNMPERC3) . NOT NULL, 已 创建 卫 行 。 
VARCHAR2 (6) MULL 
3QL> INMSERT IMTD Yesgetables old VALUES 【12 ” 别 旦 3， 夫 装 全 ， 


已 创建 1 行 。 


图 8-17 创建 表 vegetables_old : 图 8-18 插入 两 条 记录 
查询 vegetables old 表 中 的 记录 ， 结 果 如 下 : 


SQL> SELECT * FROM vegetables old; 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 8-19 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 插 入 记录 成 功 ，vegetables_old 表 
中 现在 有 两 条 记录 。 

接 下 来 将 vegetables old 表 中 所 有 的 记录 插入 vegetables 表 中 ，SQL 语句 如 下 : 


INSERT INIO vegetables (id, name, price, city) 
SELECT id, name, price, city FROM vegetables old; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 8-20 所 示 。 
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"SQL Plus 一 口 六 | SQL Plus = 口 让 
SRL> SELECT * FRON wegetables_old.: SQL> INSERT INTO vegetablestid, name, price, city) 
2 SELECT id, name, price, citw FRONM : egetables_old.: 
ID NAME, PRICE II 
已 创建 2 行 。 
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8-19 查询 插入 的 数据 记录 8-20 将 vegetables_old 表 中 所 有 的 
记录 插入 vegetables 表 中 
语句 执行 完毕 ， 查 看 执行 结果 ，SQL 语句 如 下 : 
SQL> SELECT * FROM vegetables; 
按 Enter 键 ， 语 全 执行 结果 如 图 8-21 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ，INSERT 语句 执行 后 ，vegetables 
表 中 多 了 两 条 记录 ， 这 两 条 记录 和 Vegetables old 表 中 的 记录 完全 相同 ， 


LE 一 口 x 
SELECT * FROM veeetables. 


ID NAME, 


图 8-21 查询 插入 记录 


提示 : 这 里 的 id 字段 为 自 增 的 主键 ， 在 插入 时 要 保证 该 字段 值 的 唯一 性 ， 如 果 不 能 确定 ， 可 以 插入 的 
时 候 忽 略 该 字段 ， 只 插入 其 他 字段 的 值 。 


8.2 更 新 数据 


表 中 有 数据 之 后 ， 接 下 来 可 以 对 数据 进行 更 新 操作 ，Oracle 中 使 用 UPDATE 语句 更 新 表 中 的 记录 ， 可 
以 更 新 特定 的 行 或 者 同时 更 新 所 有 的 行 。 基 本 语法 结构 如 下 : 


UPDATE table name 


SET column namel = valuel,column name2?2=value2,...: Column namen=valuen 
WHERE {condition}):; 


column namel,column name2,…,column namen 为 指定 更 新 的 字段 的 名 称 ; valuel，value2,…,valuen 为 
相对 应 的 指定 字段 的 更 新 值 ，condition 指定 更 新 的 记录 需要 满足 的 条 件 。 更 新 多 个 列 时 ， 每 个 “ 列 - 值 ” 对 
之 间 用 有 号 隔 开 ， 最 后 一 列 之 后 不 需要 召 号 。 

【 例 8-9】 在 vegetables 和 中 ， 更 新 id 值 为 11 的 记录 ， 将 price 字段 值 改 为 S， 将 name 字段 值 改 为 “大 
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蒜 ”， 更 新 操作 执行 前 可 以 使 用 SELECT 语句 查看 当前 的 数据 ，SQL 语句 如 下 : 

SOL> SELECT * FROM Vegetables WHERE id=1]; 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 8-22 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 更 新 之 前 ，id 等 于 11 的 记录 的 
name 字段 全 为 “南瓜 ” price 字段 值 为 4。 

下 和 面 使 用 UPDATE 语句 更 新 数据 ，SQL 语句 如 下 : 

UPDATE wvegetables SET price= 5，mname= :大 其: WHERE id = 11: 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 8-23 所 示 。 


"SAL Plus 一 口 诚 下 SQL Plus 一 口 A 


SQL> SELECT * 上 RU vegetables WHERE id=11. 


1D NAME, PRIGE, CLII 


11 南瓜 


图 8-22 碍 询 更 新 之 届 的 数据 记录 图 8-23 更 新 数据 记录 
语句 执行 完毕 ， 查 看 执行 结果 : 


SQL> SELECT * FROM vegetables WHERE id=11; 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 8-24 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ，id 等 于 11 的 记录 中 的 name 和 price 
字段 的 值 已 经 成 功 被 修改 为 指定 值 。 

提示 : 保证 UPDATE 以 WHERE 子 负 结束 ， 通 过 WHERE 子 句 指定 被 更 新 的 记录 所 需要 满足 的 条 件 ， 
如 果 和 忽略 WHERE 子 句 ，Oracle 将 更 新 表 中 所 有 的 行 。 

【 例 8-10】 在 vegetables 表 中 ， 时 新 price 值 为 2 一 $ 的 记录 ， 将 city 字段 值 都 改 为 “北京 ”， 蝎 新 操作 
执行 前 可 以 使 用 SELECT 语句 查看 当前 的 数据 。 

SQL> SELECT * FROM vegetables WHERE price BETWEEN 2 AND 5; 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 8-25 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 这 些 price 字段 值 在 2 一 $ 的 记录 
的 city 字段 值 各 个 祖 同 。 


| 天 SQL plus 这 口 x 


| SQL Plus 一 x 


ooL> SELECT * FRON wegetables WIERE id=11. 


ID MNAME, 


图 8-24 ”查询 更 新 之 后 的 记录 图 8-25 ”查询 更 新 之 前 的 数据 记录 
下 面 使 用 UPDATE 语句 更 新 数据 ，SQL 语句 如 下 : 


SQL> UPDATE vegetables SET city=' 北 京 " WHERE price BETWEEN 2 AND 5; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 8-26 所 示 。 
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语句 执行 完毕 ， 查看 执行 结果 ， SQL 语句 如 下 : 
SOL> SELECT * FROM vegetables WHERE price BETWEEN 2 AND 3; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 8-27 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ，UPDATE 执行 后 ， 成 功 将 表 中 符 
合 条 件 的 8 条 记录 的 city 字段 值 都 改 为 “北京 ” 


SOL Plus 口 


ohLECLTE * FREON weesetables WHEhE price EELNEEN 2 AMD 5 
SAL> UPDATE vegetables SET city=’ 北京 ”YHERE price BETWEEN 2 AND 5: 


SOL> 
| 地 mn 


CE | 上 1 
汉 闭 阔 屠 闭 闭 闭 癌 | 号 
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查询 数据 更 新 结果 


从 数据 表 中 删除 数据 使 用 DELETE 语句 ，DELETE 语句 与 WHERE 子 句 一 起 可 以 指定 删除 条 件 。 
DELETE 语句 基本 语法 格式 如 下 : 

DELETE FROM table . name [WHERE <condition>|]: 

table name 指定 要 执行 删除 操作 的 表 ;“[WHERE <condition>]” 为 可 选 参数 ， 指 定 删除 条 件 ， 如 果 没 
有 WHERE 子 句 ，DELETE 语句 将 删除 表 中 的 所 有 记录 。 

【 例 8-11 在 vegetables 表 中 删除 id 等 于 12 的 记录 。 执 行 删除 操作 前 , 使 用 SELECT 语句 查看 当前 id=12 
的 记录 ，SQL 语句 如 下 : 

SQL> SELECT * FROM vegetables WHERE id=12; 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 8-28 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 现 在 表 中 有 id=12 的 记录 。 

下 向 使 用 DELETE 语句 删除 该 记录 ，SQL 语句 如 下 : 

SQL> DELETE FROM vegetables WHERE id = l2; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 8-29 所 示 。 


| 天 SQL plus 到 口 这 | SQL Plus 三 口 x 


SQL>》 SELECT + FROM vegetables WHERE id=12. SQL>》 SELECT * FTROI vegetables WHERE id=12: 


ID NAME PRICE CITY TID NAME, PRICE CITY 


SaL»> DELETE FRONM vegetables WHERE id = 12: 
SQL> 


图 8-28 ”查询 删除 之 前 的 数据 图 8-29 删除 数据 
语句 执行 完毕 ， 但 看 执行 结 


SQL> SELECT * FROM vegetables WHERE id=12; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 8-30 所 示 ， 但 询 结 果 为 空 ， 说 明 删 除 操作 成 功 。 
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【 例 8-12】 在 vegetables 表 中 使 用 DELETE 语句 同时 删除 多 条 记录 ， 在 前 面 UPDATE 语句 中 将 price - 
段 值 为 2 一 5 的 记录 的 city 字段 值 修 改 为 “北京 ”， 在 这 里 删除 这 些 记 录 。 
执行 删除 操作 前 ， 使 用 SELECT 语句 查看 当前 的 数据 ，SQL 语句 如 下 : 
SQL> SELECT * FROM vegetables WHERE price BETWEEN 2 AND 5; 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 8-31 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 这 些 price 字段 值 为 2 一 $ 的 记录 
存在 表 中 。 
加 SQL plus —- ODO Xx 


| SOL Plus 一 口 ] 减 


oaL» SELECT * 上 RON wegetables WHEFE price BEIWEEN 2 AND >; 


5aL> SELELT +* FRON Yegetables WHEFE id=12 


Wp TD MAME PRICE CITY 
未 选 定 行 
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图 8-30 ”查询 结果 为 空 图 8-31 查看 当前 数据 记录 
下 和 面 使 用 DELETE 删除 这 些 记 录 ，SQL 语句 如 下 : 


SQL> DELETE FROM vegetables WHERE price BETWEEN 2 RND 5; 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 8-32 所 示 。 

语句 执行 完毕 ， 查 看 执行 结果 ，SQL 语句 如 下 : 

SQL> SELECT * FROM vegetables WHERE price BETWEEN 2 AND 5; 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 8-33 所 示 ， 查 询 结 果 为 空 ， 删 除 多 条 记录 成 功 。 

Qlpes oo x 二 sQL plus 


5QL> DELETE FRONM vegetables WHERE price BETWEEN 2 AND 5. SQL> SELECT 本 FRONM vegsetables WHERE Price BETWEEN 2 sD 5. 
已 删除 7 行 。 未 议定 行 
SQL> SQL» 


图 8-32 删除 指定 行 的 数据 记录 图 8-33 ”查询 结果 为 空 
【 例 8-13 删除 vegetables 表 中 的 所 有 记录 , 执行 
删除 操作 前 ， 使 用 SELECT 语句 查看 当前 的 数据 ， po 
SQL 语句 如 下 : ID NAME PRICE CITY 
SQL> SELECT * FROM Vegetables'， 
按 Enter 键 , 语句 执行 结果 如 图 8-34 所 示 ， 结 果 
于 才 Vegetables a 中 还 有 4 条 记录 。 
执行 DELETE 语句 删除 这 4 条 记录 ，SQL 语句 
a 图 8-34 ”查询 删除 之 前 的 数据 表 记录 


SQL> DELETE FROM vegetables; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 8-35 所 示 。 


是 选择 SOL Plus 本 口 x 
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语句 执行 完毕 ， 玛 看 执行 结果 ，SQL 语句 如 下 : 

SQL> SELECT * FROM vegetables; 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 8-36 所 示 ， 查 询 结 果 为 空 ， 删 除 表 中 所 有 记录 成 功 ， 现 在 vegetables 表 
中 已 < 没有 任何 数据 记录 。 


| | SQL plus - 口 Xx 二 SQL plus = 口 Xx 


SQL> DELETE FRONM vegetablee 
已 删除 4 行 。 


ELECT * 上 RU Yegetables， 


SQL》 


图 8-35 ”删除 表 中 所 有 数据 图 8-36 ”查询 结果 为 空 


提示 : 如 果 想 删除 表 中 的 所 有 记录 ， 还 可 以 使 用 TRUNCATE TABLE 语句 ，TRUNCATE 将 直接 删除 
原来 的 表 并 重新 创建 一 个 表 ， 其 语法 结构 为 TRUNCATE TABLE table name。TRUNCATE 直接 删除 表 而 不 
是 删除 记录 ， 因 此 ， 执 行 速 度 比 DELETE 快 。 


8.4 就 业 面试 技巧 与 解析 
8.4.1 ”面试 技巧 与 解析 (一) 


面试 官 : et 

对 于 这 个 问题 ， 应 聘 者 可 以 回答 的 详细 一 点 ， 比 如 : ee el el “你 们 

公司 一 言 都 稳定 发 展 , 在 近 几 年 来 在 市 场 上 很 有 竞争 力 。 ”“ 我 认为 贵 公 司 能 够 给 我 提供 一 个 与 众 不 同 的 
发 展 道路 。 ”等 ， 这 都 显示 出 你 已 经 做 了 一 些 调查 ， 也 说 明 你 对 自 = 的 未 来 有 了 较为 具体 的 远景 规划 。 


8.4.2 面试 技巧 与 解析 《二 ) 


面试 官 : 假如 你 到 我 们 公司 部 门 工 作 了， 一 天 ， 一 个 客户 来 找 你 解决 问题 ， 你 努力 想 让 他 满意 ， 可 是 
怒 终 达 个 到 客户 的 满意 ， 他 投诉 你 . 们 部 门 工作 效率 低 ， 这 个 时 候 你 怎么 作 ? 

应 聘 者 : 首先 ， 我 会 保持 冷 裔 。 作 为 一 名 工作 人 员 ， 在 工作 中 侦 到 各 种 各 样 的 问题 是 正常 的 ， 关 键 是 
如 何 认识 已 ,积极 应 对 ， 受 闭 处 理 。 

其 次 ， 我 会 反思 一 下 客户 不 满意 的 原因 。 看 是 否 是 自己 在 解决 问题 | 

二 是 看 是 二 是 客户 不 大 了 解 相关 的 服务 规定 而 提出 超出 规定 的 要 求 ， 三 是 看 是 合 是 客户 了 解 祖 关 的 规 

但 是 提出 的 要 求 不 合理 。 

册 次 ， 根 据 原 因 采 取 相 对 的 对 策 。 如 果 是 自己 确 有 不 周到 的 地 方 ， 按 照 服 务 规定 做 出 合理 的 安排 ， 并 
回 客户 做 出 解释 ; 如果 是 客户 不 大 了 解 政 策 规 定 而 造成 的 误解 ， 我 会 问 他 做 出 进一步 的 解释 ， 消 除 他 的 翅 
会 ; 如 果 是 客户 提出 的 要 求 不 符合 政策 规定 ， 我 会 明确 地 向 他 指出 。 
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第 9 利 
视图 的 基本 操作 


六 学 习 指引 


视图 是 数据 库 中 的 一 个 虚拟 表 ， 它 不 存储 数据 。 视图 可 以 通过 DML 语言 操作 , 但 是 有 一 定 的 限制 ， 因 
为 操作 视图 最 终 还 是 操作 创建 视图 的 底层 表 。 本 章 详 细 介 绍 视图 的 基本 操作 ， 主 要 内 容 包 括 视图 的 基本 概 
念 、 如 何 创建 视图 、 修 改 视图 、 查 看 视图 、 更 新 视图 等 。 


< 人 ”重点 导读 
= mm rs 
~ 


。 了 解 什么 是 视图 。 

。 熟悉 视图 的 主要 作用 。 

* 掌握 创建 与 查看 视图 的 方法 。 
。 掌握 修改 与 更 新 视图 的 方法 。 
。 掌握 限制 视图 数据 操作 的 方法 。 
。 掌握 删除 视图 的 方法 。 


9.1 什么 是 视图 


视图 是 从 一 个 或 多 个 表 或 视图 ) 导出 的 表 ， 它 是 一 个 虚拟 表 ， 不 存储 物理 数据 ， 即 视图 所 对 应 的 数 
据 不 进行 实际 存储 。 数 据 库 中 只 存储 视图 的 定义 ， 在 对 视图 的 数据 进行 操作 时 ， 系 统 根据 视图 的 定义 去 操 
作 与 视图 相关 联 的 基本 表 。 


ET 口 | 
9.1.1 视图 的 含义 
hd 
2 md 3 :Do 


视图 是 原始 数据 库 数据 的 一 种 变换 ， 是 三 看 表 中 数据 的 男 外 一 种 方式 。 可 以 将 视图 看 成 一 个 移动 的 窗 
口 ， 通 过 它 可 以 看 到 感 兴 趣 的 数据 。 视 图 是 从 一 个 或 多 个 实际 表 中 获得 的 ， 这 些 表 的 数据 存放 在 数据 库 中 ， 
那些 用 于 产生 视图 的 表 称 为 该 视图 的 基 表 ， 一 个 视图 也 可 以 从 另 一 个 视图 中 产生 。 
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视图 的 定义 存在 数据 库 中 ， 与 此 定义 相关 的 数据 并 没有 再 存 一 份 于 数据 库 中 。 通 过 视图 看 到 的 数据 存 
放 在 基 表 中 。 视 图 看 上 去 非常 像 数 据 库 的 物理 表 ， 对 它 的 操作 同 任何 其 他 的 表 一 样 。 当 通过 视图 修改 数据 
时 ， 实 际 上 是 在 改变 基 表 中 的 数据 ， 相反 ， 基 表 数 据 的 改变 也 会 自动 反映 在 由 基 表 产生 的 视图 中 。 

下 面 定义 两 个 数据 表 , 分 别 是 student 表 和 stu info 表 , 在 student 表 中 包含 学 生 的 id 号 和 姓名 , stu info 
表 包 含 学 生 的 id 号 、 姓 名、 班级 和 家 庭 住 址 ， 而 现在 公布 分 班 信 息 ， 只 需要 id 号、 姓名 和 班级 ， 这 该 如 何 
解决 ? 人 通过 学 习 后 面 的 内 容 就 可 以 找到 完美 的 解决 方案 。 

表 设 计 如 下 : 

CREATE TABLE student 

3 19 NUMBER(9)., 

name VARCHAR2 (40) 
) : 


CREATE TABLE stu info 
( 
3 id NUMBER'(9), 
name VARCHAR? (40) 
glass VARCHAR2 (40),， 
addr VARCHAR? (90) 
1 
通过 视图 可 以 很 好 地 得 到 想 要 的 部 分 信息 ， 其 他 的 信息 不 取 ， 这 样 既 能 满足 要 求 也 不 破坏 表 尿 来 的 
结构 。 


9.1.2 ”视图 的 作用 
与 直接 从 数据 表 中 读 取 相 比 ， 视 图 有 以 下 优点 : 


1. 简单 化 

看 到 的 就 是 需要 的 。 视 图 不 仅 可 以 简化 用 户 对 数据 的 理解 ， 也 可 以 简化 它们 的 操作 。 那 些 被 经 常 使 用 
的 查询 可 以 被 定义 为 视图 ， 从 而 使 得 用 户 不 必 为 以 后 的 操作 每 次 指定 全 部 的 条 件 。 

2. 安全 性 

通过 视图 ， 用 户 只 能 查询 和 修改 他 们 所 能 见 到 的 数据 。 数 据 库 中 的 其 他 数据 则 既 看 不 见 也 取 不 到 。 数 
据 库 授权 命令 可 以 使 每 个 用 户 对 数据 库 的 检索 限制 到 特定 的 数据 库 对 象 上 ， 但 不 能 授权 到 数据 库 特定 行 和 
特定 的 列 上 。 通 过 视图 ， 用 户 可 以 被 限制 在 数据 的 不 同 子 集 上 : 

(1) 使 用 权限 可 被 限制 在 基 表 的 行 的 子 集 上 。 

(2) 使 用 权限 可 被 限制 在 基 表 的 列 的 子 集 上 。 

(3) 使 用 权限 可 被 限制 在 基 表 的 行 和 列 的 子 集 上 。 

(4) 使 用 权限 可 被 限制 在 多 个 基 表 的 连接 所 限定 的 行 上 。 

(5) 使 用 权限 可 被 限制 在 基 表 中 的 数据 的 统计 汇总 上 。 

(6) 使 用 权限 可 被 限制 在 另 一 视图 的 一 个 子 集 上 ， 或 是 一 些 视图 和 基 表 合并 后 的 子 集 上 。 

另外 ， 视 图 的 安全 性 还 可 以 防止 未 授权 用 户 查 看 特定 的 行 或 列 ， 使 用 户 只 能 看 到 表 中 特定 行 的 方法 
如 下 ; 

(1) 在 表 中 增加 一 个 标志 用 户 名 的 列 。 


Ly 


an 
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(2) 建立 视图 ， 使 用 户 只 能 看 到 标 有 自己 用 户 名 的 行 。 
(3) 把 视图 授权 给 其 他 用 户 。 


3. 独立 性 

视图 可 帮助 用 户 屏蔽 真实 表 结构 变化 带 来 的 影响 。 视 图 可 以 使 应 用 程序 和 数据 库 表 在 一 定 程度 上 独立 。 
如 果 疫 有 视图 ， 应 用 一 定 是 建立 在 表 上 的 ， 有 了 视图 之 后 ， 程 序 可 以 建立 在 视图 之 上 ， 从 而 程序 与 数据 库 
表 被 视图 分 割 开 来 。 

视图 可 以 在 以 下 几 个 方 血 使 程序 与 数据 独立 : 

(1) 如果 应 用 建立 在 数据 库 表 上 ， 当 数据 库 表 发 生变 化 时 ， 可 以 在 表 上 建立 视图 ， 通 过 视图 屏蔽 表 的 
变化 ， 从 而 应 用 程序 可 以 不 动 。 

(2) 如 果 应 用 建立 在 数据 库 表 上 ， 当 应 用 发 生变 化 时 ， 可 以 在 表 上 建立 视图 ， 通 过 视图 屏蔽 应 用 的 变 
化 ， 从 而 使 数据 库 表 不 动 。 

(3) 如 果 应 用 建立 在 视图 上 ， 当 数据 库 表 发 生变 化 时 ， 可 以 在 表 上 修改 视图 ， 通过 视图 屏蔽 表 的 变化 ， 
从 而 应 用 程序 可 以 不 动 。 

(4) 如 果 应 用 建立 在 视图 上 ， 当 应 用 发 生变 化 时 ， 可 以 在 表 上 修改 视图 ， 通 过 视图 屏 涪 应 用 的 变化 ， 
从 而 数据 库 可 以 不 动 。 


9.2 创建 视图 


视图 的 创建 是 基于 SELECT 语句 和 已 存在 的 数据 表 ， 视 图 可 以 建立 在 一 张 表 上 ， 也 可 以 建立 在 多 张 表 
上 ， 本 市 来 介绍 创建 视图 的 方法 。 


创建 视图 的 语法 形式 
创建 视图 使 用 CREATE VIEW 语句 ， 基 本 语法 格式 如 下 : 


CREATE [OR REPLACE] [[NO]FORCE] VIEW 

[schema.|] View 

[(allias,. . -) jinline constraint(s}l] 

[out of line constraint (a})|] 

AS subquery 
[ 

WITH{READ ONLY CHECK OPTION[CONSTRAINT constraint]} 
区 
主要 参数 介绍 如 下 : 
e CREATE: 表示 创建 新 的 视图 。 
。 REPLACE: 表示 替换 已 经 创建 的 视图 。 
。 [NO]FORCE: 表示 是 否 强制 创建 视图 。 
。 [schema.] view: 表示 视图 所 属 方案 的 名 称 和 视图 本 身 的 名 称 。 
。 [(alias,. . )]inline constraint(s)]: 表示 视图 字段 的 别名 和 内 联 的 名 称 。 
e。 [out of line constraint (s)]: 表示 约束 ， 是 与 inline constraint(s) 相 反 的 生命 方式 。 
e WITH READ ONLY: 表示 视图 为 只 读 。 
e WITH CHECK OPTION: 表示 一 旦 使 用 该 限制 , 当 对 视图 增加 或 修改 数据 时 必须 满足 子 得 询 的 条 件 。 
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9.2.2 在 单 表 上 创建 视图 


Oracle 可 以 在 单个 数据 表 上 创建 视图 。 
【 例 9-1】 在 tb 表格 上 创建 一 个 名 为 view tl 的 视图 ， 代 码 如 下 。 
首先 创建 基本 表 并 插入 数据 ，SQL 语句 如 下 : 


CREATE TABLE tb 


( 
id NUMBER (3) ， 
quantity NUMBER (9) ， 
price NUMBER (9) 
WE 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 和 结果 如 图 9-1 所 示 。 
接着 在 基本 表 中 插入 数据 ，SQL 语句 如 下 : 
INSERT INTO tb VALUFS(001,3,12); 
INSERT INTO tb VALUFS(002,4,10):; 


按 Enter 键 ， 语 人 句 执 行 结果 如 图 9-2 所 示 。 


| SAL Plus — 口 | SOL Plus 


SDL> CREATE TABLE tb | SQL 


MUMEER C3), 
NUMBER (9), 
NUMBER (9) 


3 1d 已 创建 1 行 。 


已 创建 1 行 。 


Le ee 


图 9-1 创建 表 tb 
下 徊 创建 视图 ，SQL 语句 如 下 : 
CREATE VIEW view tl RS SELECT id, quantity， 
按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 9-3 所 示 。 
视图 创建 完 
SQL> SELECT * FROM view tl1; 


按 Enter 键 ， 语 名 执行 结果 如 图 9-4 所 示 。 


| 天 SQL plus Ee 口 x 


图 9-2 


price FROM tb; 


看 和 SQL Plus 


CFEBLIE ViEY wiew tl gs whlLRil 1d, quantity, Erice HhOM tk 


ID QUANTITY 


9-3 创建 视图 


图 9-4 
提示 : 


SQL> CREATE VIEW view tz2(id,qty, price ) AS SELECTIT id,quantity, 


> INSERT INIQ tb 


SQL> INSERT INITO tb 


第 贺 章 视图 的 基本 操作 


VALUES (001, 3, 12). 


VALUES (002, 4, 10). 


同 表 中 插入 数据 


毕 后 ， 可 以 通过 SELECT 语句 查询 一 下 创建 的 视图 ，SQL 语句 如 下 : 


SL sh! A FFM wiew tl 


查询 创建 的 视图 


默认 情况 下 创建 的 视图 和 基本 表 的 字段 是 一 样 的 ， 也 可 以 通过 指定 视图 字段 的 名 称 来 创建 视图 。 
【 例 9-2】 在 tb 表格 上 再 创建 一 个 名 为 view t 的 视图 ，SQL 代码 如 下 : 


price FROM tb; 
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按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 9-5 所 示 。 

语句 执行 成 功 ， 查 看 view t 视图 中 的 数据 ，SQL 语句 如 下 : 

SQL> SELECT * FROM view t2; 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 箔 果 如 图 9-6 所 示 。 

| sQL plus 5 大 SQL plus - 口 x 


SQL> CREATE YIEW view t2(id, qty, price ) AS SELECT id quantity 
， Price FEON tk. 


视图 已 鹿 建 。 


SQL 
LI | 


图 9-5 创建 视图 view t2 图 9-6 查看 view t2 视图 中 的 数据 


可 以 看 到 ，view t 和 view tl 两 个 视图 中 字段 名 称 人 不同， 但 数据 却 是 相同 的 。 因 此 ， 在 使 用 视图 的 时 

候 ， 用 户 可 以 不 用 了 解 基 本 表 的 结构 ， 也 无 须 接 触 实际 表 中 的 数据 ， 这 样 可 以 保证 数据 库 的 安全 性 。 
i 有 
和 | 9.2.3 在 多 表 上 创建 视图 


在 Oracle 中 ， 用 户 可 以 使 用 CREATE VIEW 语句 在 两 个 或 者 两 个 以 上 的 表 上 创建 视图 。 
【 例 9-3】 在 表 student 和 表 stu info 上 创建 视图 stu glass。 
首先 创建 表 student，SQL 语句 如 下 : 


CREATE TABLE student 
( 

s id NUMBER (9), 

name VARCHAR?2 (40) 
1 
按 Enter 键 ， 语 人 句 执 行 结 果 如 图 9-7 所 示 。 
回 表 student 中 插入 数据 ， 输 入 语句 如 下 : 
INSERT INTO student VALUES (1, ' 王 林 '); 
INSERT INTO student VALUES (2, ' 高 菲 '); 
INSERT INTO student VALUES (3,' 张 芳 '); 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 9-8 所 示 。 
| SOL plus 一 口 | SOL Plus 一 口 A 
. INSERT INTO student VALUES(1, 


SQL》 CREATE TABLE student z 
2 | 创建 1 行 。 


s_1id NOUNMEER'(S), 


: name VARCHAR2 (40) SOL» INSERT INID student VALUES(?. 下 
5 ): 


INSERT INIO St 


图 9-7 创建 表 student 图 9-8 向 表 中 插入 数据 
接着 创建 表 stu info，SQL 语句 如 下 : 


CREATE TABLE stu info 
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( 
3 id NUMBER (9) ， 
name VARCHAR2 (40) ， 
glass VARCHAR2 (40) ， 
addr VARCHAR?2 (90) 
)s 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 9-9 所 示 。 

回 表 中 插入 数据 ， 输 入 语句 如 下 : 

TNSERT INTO stu info VALUES(1，“" 王 林 '， "一 班 "， "北京 ") ; 
TNSERT INTO stu info VALUES (2，“ 高 非 "，" 二 班 " "上 海 ") ; 
INSERT TNTO Sen Jnfo vADIES (3 汶 尖 是 三 得 二 记 州 一 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 9-10 所 示 。 


| SOQL plus 一 口 A | SQL Plus 一 口 汇 


SQL> INSERT INTO stu info ALI 下 STILL “于 林 ' ， 一 班 : 北京"') . 


sid NIMBER(9), 局 创建 1 行 。 
name VY ‘AR HAR2 (40), DP i a re RC 
glass VARCHAR2 C40). SQL> INSERT INIO stu info YALUES (2, E? 二 班 : ”上海 *) 
addr VARCHAR2(90) - 

i i 和 已 创建 1 行 。 


SQL> CREATE TAPLE stu_info 


了 |: 9 
J 


NTO stu info VALIUES [3 “ 张 芳 :三 班 ” 站 


凶 9-10 ” 回 表 中 插入 数据 


图 9-9 创建 表 stu info 
创建 视图 stu glass，SQL 语句 如 下 : 


CREATE VIEW stu glass (id,name, glass) AS SELECT student.s id,atudent.name ,3tu info.glass 
FROM student ,stu info WHERE student.s id=stu info.s id; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 9-11 所 示 。 
查询 视图 stu glass，SQL 语句 如 下 : 
SELECT * FROM stu glass; 


按 Enter 键 ， 语 人 句 执 行 结 果 如 图 9-12 所 示 。 


—- 口 x | SQL plus 一 口 Xx 
SQL> SELECT * FRON stu glass 


SOL Plus 


SRL> CEEATE VIFEW stu glass (id name, elase) AS SELECT student. es 了 
, Student,. name ,Stu Imto. glass 
2 FRONM student ,stu info WHEFE student.s_ id=stu info.s IO; 


j NAME, 


视图 已 创建 。 
SQL» 


图 9-11 创建 视图 stu_glass 9-12 ”查询 视图 stu_glass 
这 个 例子 就 解决 了 了 刚 开 始 提出 的 那个 问题 ， 通 过 创建 视图 可 以 很 好 地 保护 基本 表 中 的 数据 。 这 个 视图 
中 的 信息 很 简单 ， 只 包含 id、 姓 名 和 班级 ，id 字段 了 student 表 中 的 s id 子 段 ，name 字段 对 应 student 表 
中 的 name 字段 ，glass 字段 对 应 stu info 表 中 的 glass 字段 。 


9.2.4 创建 视 
在 Oracle 中 ， 还 可 以 在 视图 上 创建 视图 ， 下 向 介绍 在 视图 stu_glass 上 创建 视图 stu_glass_glde 的 方法 。 
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【 例 9-4】 在 视图 stu_ glass 上 创建 视图 stu_glass gl，SQL 语句 如 下 : 
CREATE OR REPLACE VIEW stu glass gl 


AS 
SELRCT SE glasseidr St glass name 


EROM Se 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 9-13 所 示 。 
查询 视图 stu glass gl，SQL 语句 如 下 : 
SELECT * FROM stu glass gl; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 9-14 所 示 。 


| SQL plus - 口 x | 剧 SQL plus -OO x 
SQL> CREATE OR REPLACE VIEY stu_glass_g] SOL> SELECT * FROK stu glass gl 

SELECT ， stu_glass i TD NANME 

4 FROM stu gla / 


视图 已 创建 。 


nal» 


到 9-14 查询 视图 stu_ glass gl 


到 9-13 ”创建 视 
从 结果 可 以 看 出 ， 视 图 stu_glass_ gl 就 是 把 视图 stu_glass 中 的 GLASS 字段 去 挥 了 。 


9.2.5 ”创建 没有 源 表 的 视图 


默认 情况 下 ， 如 果 创 建 没 有 源 表 的 视图 ， 系 统 会 提示 出 现 错误 ， 不 过 用 户 可 以 强制 创建 没有 源 表 的 视图 。 
【 例 9-5】 创 建 没有 源 表 的 视图 ，SQL 语句 如 下 : 
CREATE OR REPLACE VIEW gl glass 


AS 
SELECTISLINGlass id St vladase nne 


FROM gqlass; 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 9-15 所 示 。 


| SOL Plus 
mL > -PEA TE OF REPLACE VIEW el glass 


冬 | stu_glass_gl 


3 呈请 2T stu_glass tla, rie 
4 FROM gla 
RON glass 


第 4 行 出 现 悄 误 : 
RA-D0942: 表 引 神 图 不 行 在 


图 9-15 创建 没有 源 表 的 视图 


从 执行 结果 中 可 以 看 到 出 现 了 错误 提示 信息 ， 提 示 用 户 表 或 视图 不 存在 ， 说 明 视 图 创建 失败 。 
如 果 用 户 想 要 强制 创建 没有 产 表 的 视图 ， 就 需要 使 用 FORCE 关键 词 ， 从 而 避免 这 种 错误 。 

【 例 9-6】 强 制 创建 没有 源 表 的 视图 ， 代 码 如 下 : 

CREATE OR REPLACE FORCE VIEW gl] glass 


AS 
SELECT Stu qlass-id, stu glass.-nanme 


FROM glass; 
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键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 9-16 所 示 ， 说 明 视 图 已 人 创建 ， 但 是 会 提示 用 户 出 现 了 编 详 销 误 。 


| SOL Plus 一 口 江 


SaL» i ‘TE OF FEPLACE FOFE VIEW el_slass 


ee oRL EC ol i sl ass. id, stu glass. name 
4 FEDN : 


: 创建 的 视图 有 纺 译 错 误 ， 


图 9-16 ”强制 创建 没有 源 表 的 视图 


9.3 查看 视图 


查看 视图 是 查看 数据 库 中 已 存在 的 视图 的 定义 。 DESCRIBE 可 以 用 来 查看 视图 ， 具体 的 语法 格式 如 下 : 

DESCRIBE 视图 名 ; 

【 例 9-7 〗】 通 过 DESCRIBE 语句 查看 视图 view tl 的 定义 ，SQL 代码 如 下 : 

DESCRIBE View Le 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 9-17 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 查 看 视图 的 字段 定义 、 字 段 的 数 
据 类 型 、 是 否 为 空 等 信息 。 


| SQL Plus 一 口 斌 


SL» DESCRIEE wiew t 
种 


MMEERrS) 
DUANTITY 

MMEEF' DS) 
PRICE 

MMEERF CY, 


图 9-17 通过 DESCRIBE 语句 查看 视图 view_t1 的 定义 


提示 : DESCRIBE 一 般 情况 下 可 以 简写 成 DESC， 输 入 这 个 命令 的 执行 结果 和 输入 DESCRIBE 的 执行 
结果 是 一 样 的 。 


9.4 ”修改 视 医 
修改 视图 是 指 修改 数据 库 中 存在 的 视图 ， 当 基 本 表 的 某 些 字段 发 生变 化 时 ,可 以 通过 修改 视图 来 保 
持 与 基本 表 的 一 致 性 。Oracle 中 通过 CREATE OR REPLACE VIEW 语句 和 ALTER 语句 来 修改 视图 的 
约束 。 


9.4.1 使 用 语句 修改 视图 


在 Oracle 数据 库 中 ， 如 果 要 修改 视图 ， 可 以 使 用 CREATE OR REPLACE VIEW 语句 来 实现 , 语法 结 


构 如 下 : 
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CREATE OR REPLACE |[ [NO]TFORCE] VIEW 
[schema.|] View 
[| (alias;. - -) InlLine constraint (sh | 
[out of line constraint (3s})|] 
AS subquery 
[ 
WITH{READ ONLY CHECK OPTION[CONSTRAINT constraint]} 


| 

可 以 看 到 ， 修 改 视图 的 语句 和 创建 视图 的 语句 是 完全 一 样 的 ， 当 视图 已 经 存在 时 ， 修 改 语句 对 视图 进 
行 修改 ; 当 视 图 不 存在 时 ， 创 建 视图 。 

下 向 通过 一 个 实例 来 介绍 使 用 语句 修改 视图 的 方法 。 

【 例 9-8】 修 改 视图 view_tl1， 代 码 如 下 : 

CREATE OR REPLACE VIEW view tl AS SELECT + FROM 七 Pb， 

首先 通过 DESC 碍 看 一 下 更 改 之 前 的 视图 ， 以 便 与 更 改 之 后 的 视图 进行 对 比 ，SQL 语句 如 下 : 

SQL> DESC view 七 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 9-18 所 示 。 

修改 视图 ，SQL 语句 如 下 : 

SQOL>CREATE QR REPLACE VIEW view tl (id,quty,pri) RS SELECT * FROM tb: 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 9-19 所 示 。 


国 申 总 门 L Plus 一 口 这 


| SOL Plus = 口 六 


SQL> CREATE OR REPLACE YIEW view tl(id, muty, rpri) AS SELECT * FROM tb: 
机 图 已 亨 建 。 


JUANMTTIIT 


PRICE 


图 9-18 ”查看 修改 之 前 的 视图 view_t1 图 9-19 ”修改 视图 view_t1 
查看 修改 后 的 视图 ，SQL 语句 如 下 : 
SQL> DESCRIBE view tl; 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 9-20 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 万 
图 view tl 的 字段 名 称 馈 修改 了 。 


| sOL Plus 一 口 六 


MUNEER. (9 


HUNBER' 3) 


图 9-20 ”查看 修改 后 的 视图 view_t1 


. 阁员 9.4.2 修改 视图 的 约束 
”使 用 ALTER 语句 可 以 修改 视图 的 约束 性 ， 这 也 是 Oracle 提供 的 另外 一 种 修改 视图 的 方法 。 
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【 例 9-9】 使 用 ALTER 语句 为 视图 view tl 添加 唯一 约束 ， 代 码 如 下 : 

ALTER VIEW view 七 

ADD CONSTRAINT T UNQ UNIQUE (QUTY) 

DISABLE NOVALIDATE:; 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 9-21 所 示 ， 在 这 个 实例 中 ， 为 字段 QUTY 添加 了 唯一 约束 ， 约 束 名 称 
为 T UNQ。 其 中 DISABLE NOVALIDATE 表示 此 前 数据 和 以 后 数据 都 不 检查 。 

另外 ， 使 用 ALTER 语句 还 可 以 删除 添加 的 视图 约束 。 

【 例 9-10】 使 用 ALTER 语句 删除 视图 view tl 的 唯一 约束 ，SQL 代码 如 下 : 

ALTER VIEW view 七 

DROP CONSTRAINT T UNG; 


按 Enter 键 , 语句 执行 结果 如 图 9-22 所 示 ， 结 果 提 示 视 图 已 变更 ， 表 示 视 图 view tl 的 唯一 约束 已 经 被 
成 功 删 除 。 


| SOL Plus 一 口 Re | SAL Plus 一 口 让 


SQL> ALTER VIEW view tl SQL> ALTER VTEW view tl 
2 ADD CONSTRAINT T_UNAQ UNIQUE (QUTY) 2 DROP CONSTRAINT T_UNQ 
3 DISABLE NOVALIDATE. | 

讽 图 已 变更 ， 


SQL》 


届 图 已 下 由 ， 


"Ly 


图 9-21 为 视图 view_t1 添加 唯一 约束 : 9-22 ”删除 视图 view_t1 的 唯一 约束 


9.5 更 新 视图 


更 新 视图 是 指 通 过 视图 来 搬入、 更新、 删除 表 中 的 数据 ， 因 为 视图 是 一 个 虚拟 表 ， 所 以 表 中 没有 实际 
数据 ， 视 图 更 新 都 是 转 到 基本 表 上 进行 的 ， 如 果 对 视图 增加 或 者 删除 记录 ， 实 际 上 是 对 其 基本 表 增 加 或 者 
删除 记录 。 


9.5.1 使 用 UPDATE 更 新 视图 


使 用 UPDATE 语句 可 以 通过 修改 视图 中 的 记录 来 更 新 视图 ， 下 面 通过 一 个 实例 来 介绍 使 用 UPDATE 
语句 更 新 视图 的 方法 。 

【 例 9-11】 使 用 UPDATE 语句 更 新 视图 view tl 。 

执行 视图 更新 之 前 ， 查 看 基本 表 信 息 ，SQL 语句 如 下 : 

SOL> SELECT * FROM tb: 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 9-23 所 示 。 

接着 查看 原 视图 的 信息 ， 执 行 结果 如 下 : 

SOL> SELECT * FROM view tls 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 9-24 所 示 。 

下 向 使 用 UPDATE 语句 蝎 新 视图 view_ tl，SQL 代码 如 下 : 


UPDATE view tl] SET quty=>; 
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按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 9-25 所 示 。 


"SOL Plus 一 口 A | SQL Plus 一 口 A 


SQL» SELECT * RU tb， SD» SELECT * FRON view_ 


ID QUANTITY QUTY 


9-23 ”查看 基本 表 tb 
视图 更 新 完成 后 ， 查 看 更 新 后 的 基本 表 信 息 。SQL 语句 如 下 : 
SOL> SELECT 二 FROM 七 局; 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 9-26 所 示 。 
| SOL Plus 一 口 | SAL plus 一 口 we 


5QL> UPDAIE view tl SET quty=5， SQL> SELECT +* FRON tb; 


ID QUANTITY 


图 9-25 
查看 更 新 后 的 view_tl 视图 信息 。SQL 语句 如 下 : 
SQL> SELECT * FROM view tl; 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 9-27 所 示 。 
查看 更 新 后 的 view t 视图 信息 。SQL 语句 如 下 : 
SQL>SELECT * FROM view t2; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 9-28 所 示 。 


| SQL Plus 一 口 A | SOL Plus 一 口 并 


9-26 ”查看 更 新 后 的 基本 表 信息 


SL»> SELECT * FRONM YIew tl， SQL»> SELECT * FRON wiew t2. 


图 9-27 查看 更 新 后 的 view_t1 视图 信息 图 9-28 ”查看 更 新 后 的 view_t2 视图 信息 


从 上 述 实 例 中 可 以 看 出 ， 对 视图 view tl 更 新 后 ， 基 本 表 也 的 内 容 也 更 新 了， 同样 ， 当 对 基本 表 也 更 
新 后 ， 另 外 一 个 视图 view t2 中 的 内 容 也 会 更 新 。 


串口 


9.5.2 ”使 用 INSERT 更 新 视图 


使 用 INSERT 语句 可 以 向 基本 表 中 插入 一 条 记录 ， 从 而 更 新 视图 ， 下 面 通过 一 个 实例 来 介绍 使 用 
INSERT 语句 更 新 视图 的 方法 。 
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第 贺 章 视图 的 基本 操作 


【 例 9-12】 使 用 INSERT 语句 在 基本 表 tb 中 插入 一 条 记录 ， 代 码 如 下 : 
INSERT INTO tb VALUES (3,8,15):; 

按 Enter 键 ， 语 人 句 执 行 箔 果 如 图 9-29 所 示 。 

下 面 查 询 视 图 view tl 的 内 容 是 合 更 新 。SQL 语句 如 下 : 

SOL> SELECT * FROM view 七 工 ? 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 9-30 所 示 。 


| SQL Plus -一 图 | SOL Plus 一 | 让 


oaL> 上 sk INIUO tb ALURED (3, $8, 195). 


司 9-29 在 基本 表 tb 中 插入 一 条 记录 图 9-30 ”查询 视图 view_t1 的 内 容 是 否 更 新 
下 面 但 询 视图 view {2 的 内 容 是 人 否 更 新 。SQL 语 
句 如 下 : 
SOL> SELECT * FROM view 七 < 5 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 纺 果 如 图 9-31 所 示 。 
从 上 述 实例 中 可 以 看 出 , 回 基本 表 tb 中 插入 一 条 
记录 ,通过 SELECT 人 查看 视图 view_tl 和 视图 view t2， 


SOL plus UD 全 


可 以 看 到 其 中 的 内 容 也 跟着 更 新 。 9-31 ”查询 视图 view_t2 的 内 容 是 否 更 新 


9.5.3 使 用 DELETE 更 新 视图 


使 用 DELETE 语句 可 以 删除 视图 中 的 记录 ， 从 而 更 新 视图 , 下面 通 过 一 个 实例 来 介绍 使 用 DELETE 语 目 二 党 
句 更 新 视图 的 方法 。 

【 例 9-13】 使 用 DELETE 语句 在 删除 视图 view {2 中 的 一 条 记录 ，SQL 代码 如 下 : 

DELETE FROM view 七 < WHERE price=l0; 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 9-32 所 示 。 

查询 视图 view t 的 内 容 是 否 玩 新 ，SQL 语句 如 下 : 

SOL> SELECT * FROM View tL2s 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 9-33 所 示 。 


四 | SOL Plus 一 口 A "| SQL Plus = 口 A 


SQL> DELETE FRON view t2 YHEFE price=10: SQL> 本 FRDON wiew t2- 


已 删除 1 行 。 
na» 


9-32 ”删除 视图 view_t2 中 的 一 条 记录 9-33 ”查询 视图 view t2 的 内 容 是 否 更 新 
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查询 数据 表 tb 中 的 内 容 是 否 更 新 ，SQL 语句 如 下 : 
SOL> SELECT *# FROM tb; 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 9-34 所 示 。 


| SAL Plus 一 口 让 


DRL> SELECT * FFON tb 


ID CUANTITY 


图 9-34 ”查询 数据 表 tb 的 内 容 是 否 更 新 
从 上 述 实例 中 可 以 看 出 ， 在 视图 view t 中 删除 price=10 的 记录 ， 视 图 中 的 删除 操作 最 终 是 通过 删除 
基本 表 中 相关 的 记录 实现 的 ， 查 看 删除 操作 之 后 的 表 tb 和 视图 view 世 ， 可 以 看 到 通过 视图 删除 其 所 依赖 


9.6 删除 视图 


当 视 图 不 冉 需 要 时 ， 可 以 将 其 删除 ， 删 除 一 个 或 多 个 视图 可 以 使 用 DROP VIEW 语句 ， 语 法 如 下 : 

DROP VIEW view name 
其 中 ，view_name 是 要 删除 的 视图 名 称 ， 删 除 视图 必须 拥有 DROP 权限 。 

【 例 9-14】 删 除 stu_glass 视图 ，SQL 语句 如 下 : 

DROP VIEW stu glass; 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 9-35 所 示 ， 提 示 用 户 视图 已 经 删除 。 

使 用 DESC VIEW 语句 可 以 至 看 视图 是 售 被 删除 ， 如 果 删 除了 ， 在 执行 吾 看 语句 时 ， 会 出 现 错误 提示 。 
查看 视图 的 SQL 语句 如 下 : 

DESC stu glass; 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 9-36 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ，stu glass 视图 已 经 不 存在 ， 删 除 
成 功 。 


| SQL Plus 一 [L 所 | SOL Plus 一 LL] A 


SQL > DFOP VIEYW st u gl ASS. 
视图 已 删除 


mT 


图 9-35 删除 stu_glass 视图 9-36 看 视图 是 否 被 删除 
9.7 限制 视图 的 数据 操作 
对 视图 数据 的 增加 或 更 新 实际 上 是 操作 视图 的 源 表 。 通 过 对 视图 的 限制 操作 ， 可 以 提高 数据 操作 安全 性 。 
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第 贺 章 视图 的 基本 操作 


9.7.1 没 置 视图 的 只 读 属 性 


如 果 想 防止 用 户 修改 数据 ， 可 以 将 视图 设 成 只 读 属性 。 
【 例 9-15】 在 tb 表格 上 创建 一 个 名 为 view t3 的 只 读 视 图 ， 代 码 如 下 : 


CREATE OR REPLACE VIEW view 七 3 AS 
SELECT quantity, price FROM tb 
WITH READ ONLY.; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 9-37 所 示 。 

创建 完成 后 ， 如 果 向 视图 view ft 插入 、 更 新 和 删除 等 操作 时 ， 会 提示 错误 信息 。 
【 例 9-16】 向 视图 view 1t3 插入 数据 (5,10)， 代 码 如 下 : 

INSERT INTO View t3 VALUES {5,10}); 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 9-38 所 示 。 提 示 用 户 无 法 对 只 读 视图 执行 DML 操作 。 


| SQL Plus 一 口 了 "| SQL Plus 一 口 


SQL> INSERT INTO view_t3 VALUES (5, 10) ; 
TNSi ERT INTO view_t3 VELUES (5, 10) 


TE OR REPLACE ‘ dr view t3 AS 
SET CT quantity, price ERL II tt 
WITH FE AD DT， 


汪 村 由 现 错 ; 
DRA-42399: “和 蓉 对 只 去 视图 执行 DJL 操作 


视图 已 创建 。 


SQL» 


5QL> » 


图 9-37 创建 只 读 视图 view_t3 9-38 ”向 视图 view t3 插入 数据 


9.7.2 设置 贫 图 的 检查 属性 


在 修改 视图 的 数据 时 ， erg ti < 件 。 此 时 需要 使 用 WITH CHECK OPTION 来 设置 视图 的 
检查 属性 ， 表 示 启 动 了 和 子 查 询 条 件 一 样 的 约束 。 
【 例 9-17】 在 tb 表格 上 od View t4 的 视图 ， 限 制 条 件 为 字段 price 的 值 大 于 10， 代 人 码 如 下 : 


CREATE OR REPLACE VIEW view t4 AS 
SELECT quantity, price FROM tb 
WHERE price>10 

WITH CHECKE OQPTION; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 9-39 所 示 。 创 建 完成 后 ， 对 视图 执行 view_t4 插入 、 更 新 和 删除 等 操作 
时 ， 会 受到 检查 条 件 的 限制 。 

【 例 9-18】 回 视图 view t4 插入 数据 (3,5)，SQL 代码 如 下 : 

INSERT INTO View t4 VALUES {3,0); 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 9-40 所 示 ， 提 示 用 户 出 现 销 误 。 这 里 添 加 的 price 的 值 小 于 10， 所 以 ， 
出 现 错误 提示 ， 同 样 ， 更 新 和 删除 操作 也 受到 限制 条 件 的 约束 。 


"SQL Plus 一 口 2 "| SQL Plus 一 口 人 


SQL> INSERT INID wie 
LL» CREATE OR REEPLA 和 oy iew td AS Tl JSERT INTO view t4 VEL 
2 SELECT a antity, 疡 ,FR HM tk 
3 WHERE pri ] 


10 E99 J 由 1: | 
WITH 【 -Hh CR JPTION DRA-01402: 视图 WITH CHECK 0PTION where 子 句 违规 


9-39 创建 视图 view_t4 9-40 ”向 视图 view t4 插入 数据 
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9.8 就 业 面 试 技巧 与 解析 


9.8.1 面试 技巧 与 解析 《一 ) 


面试 官 : Oracle 中 视图 和 表 的 区 别 及 联系 是 什么 ? 

应 聘 者 : 两 者 的 区 别 如 下 : 

(1) 视图 是 已 经 编译 好 的 SQL 语句 ， 是 基于 SQL 语句 的 结果 集 的 可 视 化 的 表 ， 而 表 不 是 。 

(2) 视图 没有 实际 的 物理 记录 ， 而 基本 表 有 。 

(3) 表 是 内 容 ， 视 图 是 窗口 。 

(4) 表 占 用 物理 空间 而 视图 不 占用 物理 空间 ， 视 图 只 是 逻辑 概念 的 存在 ， 表 可 以 及 时 对 它 进行 修改 ， 


但 视图 只 能 用 创建 的 语句 来 修改 。 


A 
口 


(5) 视图 是 查看 数据 表 的 一 种 方法 ， 可 以 查询 数据 表 中 某 些 字段 构成 的 数据 ， 只 是 一 些 SQL 语句 的 集 


。 从 安全 的 角度 来 说 ， 视 图 可 以 防止 用 户 接触 数据 表 ， 因 而 用 户 不 知道 表 结构 。 


(6) 表 属 于 全 局 模式 中 的 表 ， 是 实 表 ; 视图 属于 局 部 模式 的 表 ， 是 虚 表 。 

(7) 视图 的 建立 和 删除 只 影响 视图 本 身 ， 不 影响 对 应 的 基本 表 。 

两 者 的 联系 如 下 : 

视图 (View) 是 在 基本 表 之 上 建立 的 表 ， 它 的 结构 〈( 即 所 定义 的 列 ) 和 内 容 〈 即 所 有 记录 ) 都 来 自 基 


本 表 ， 它 依据 基本 表 的 存在 而 存在 。 一 个 视图 可 以 对 应 一 个 基本 表 ， 也 可 以 对 应 多 个 基本 表 。 视 图 是 基本 
表 的 抽象 和 在 逻辑 意义 上 建立 的 新 关系 。 


9.8.2 ”面试 技巧 与 解析 (二 ) 
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面试 官 : 什么 时 候 视 图 不 能 进行 更 新 操作 ? 

应 聘 者 : 当 视 图 中 包含 如 下 内 容 时 ， 视 图 的 更 新 操作 将 不 能 被 执行 : 

(1) 视图 中 不 包含 基 表 中 被 定义 为 非 空 的 列 。 

(2) 在 定义 视图 的 SELECT 语句 后 的 字段 列表 中 使 用 了 数学 表达 式 。 

(3) 在 定义 视图 的 SELECT 语句 后 的 字段 列表 中 使 用 集合 函数 。 

(4) 在 定义 视图 的 SELECT 语句 中 使 用 了 DISTINCT、UNION、TOP、GROUP BY 或 HAVING 子 句 。 


第 10 章 
游标 的 基本 操作 


= 优 学 习 指 引 


查询 语句 可 能 返回 多 条 记录 ， 如 果 数 据 量 非常 大 ， 需 要 使 用 游标 来 逐条 读 取 查询 结果 集中 的 记录 。 本 
章 就 来 介绍 游标 的 基本 操作 ， 包 括 游标 的 概念 、 游 标的 分 类 、 显 式 游标 、 隐 式 游 标 、 游 标 变量 等 。 


一 ~ ' * 5 
二 = 重点 导读 


“ 了解 游标 的 基本 概念 。 

. 掌握 显 式 游标 的 使 用 方法 ， 
. 掌握 显示 游标 属性 的 应 用 。 
. 掌握 隐 式 游标 的 使 用 方法 。 
. 掌握 隐 式 游标 属性 的 应 用 。 


10.1 ”什么 是 游标 


概括 来 讲 ， 游 标 是 一 种 临时 的 数据 库 对 象 ， 即 可 以 用 来 存放 在 数据 库 表 中 的 数据 行 副 本 ， 也 可 以 指向 
存储 在 数据 库 中 的 数据 行 的 指针 ， 游 标 提供 了 在 逐 行 的 基础 上 操作 表 中 数据 的 方法 。 


10.1.1 ”游标 的 概念 


在 数据 库 中 ， 游 标 是 一 个 十 分 重要 的 概念 。 游 标 提供 了 一 种 对 从 表 中 检索 出 的 数据 进行 操作 的 灵活 手 。 


段 。 就 本 质 而 言 ， 游 标 实际 上 是 一 种 能 从 包括 多 条 数据 记录 的 结果 集中 每 次 提取 一 条 记录 的 机 制 。 

游标 总 是 与 一 条 T_SQL 选择 语句 相关 联 ， 因 为 游标 由 结果 集 ( 可 以 是 0 条 、1 条 或 由 相关 的 选择 语句 
检索 出 的 多 条 记录 ) 和 结果 集中 指向 特定 记录 的 游标 位 置 组 成 。 当 决定 对 结果 集 进行 处 理 时 ， 必 须 声明 一 
个 指向 该 结果 集 的 游标 。 

如 果 曾 经 用 C 语言 写 过 对 文件 进行 处 理 的 程序 ， 那 么 游标 就 像 用 户 打开 文件 所 得 到 的 文件 句柄 一 样 ， 只 
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要 文件 打开 成 功 ， 该 文件 句 栅 就 可 代表 该 文件 。 对 于 游标 而 言 ， 其 道理 是 相同 的 。 可 见 ， 游 标 能 够 实现 按 与 
传统 程序 读 取 平 面 文件 类 似 的 方式 处 理 来 自 基 础 表 的 结果 集 , 从 而 把 表 中 数据 以 平面 文件 的 形式 呈现 给 程序 。 

男 外 ， 游 标的 一 个 常见 用 途 就 是 保存 查询 结果 ， 以 便 以 后 使 用 。 游 标的 结果 集 是 由 SELECT 语句 产生 
的 ， 如 果 处 理 过 程 需要 重复 使 用 一 个 记录 集 ， 那 么 创建 一 次 游标 而 重复 使 用 铬 干 次 ， 比 重复 查询 数据 库 
要 快 得 多 。 

在 黑 认 情况 下 ， 游 标 可 以 返回 当前 执行 的 行 记录 ， 只 能 返回 一 行 记录 。 如 果 想 要 返回 多 行 ， 需 要 不 断 
滚动 游标 ， 把 需要 的 数据 吾 询 一 志 。 用 户 可 以 操作 游标 所 在 位 置 行 的 记录 。 例 如 ， 把 返回 记录 作为 另 一 个 
查询 的 条 件 等 。 


游标 的 优点 


游标 提供 了 一 种 机 制 ， 它 能 从 包 拓 多 条 数据 记录 的 结果 集中 每 次 提取 一 条 记录 ， 从 而 解决 数据 库 中 血 
回 单 条 记录 数据 处 理 的 难题 。 

使 用 游标 处 理 数 据 记 录 的 优点 如 下 : 

(1) 人 允许 应 用 程序 对 伍 询 语句 select 返回 的 行 结果 集中 每 一 行进 行 相同 或 不 同 的 操作 ， 而 不 是 一 次 对 
整个 结果 集 进行 同一 种 操作 。 

(2) 提供 对 基于 游标 位 置 而 对 表 中 数据 进行 删除 或 更 新 的 能 力 。 

(3) 游标 能 够 把 作为 面向 集合 的 数据 库 管 理 系统 和 面向 行 的 程序 设计 两 者 联系 起 来 ， 使 两 个 数据 处 理 
方式 能 够 进行 沟通 。 


和 全 10.1.3 ”游标 的 分 类 


游标 是 SQL 的 一 个 内 存 工作 区 ， 由 系统 或 用 户 以 变量 的 形式 定义 。 游 标的 主要 作用 就 是 临时 存储 从 数 
据 库 中 提取 的 数据 块 。Oracle 数据 库 中 的 游标 类 型 可 以 分 为 3 种 , 分别 是 显示 游标 、 隐 式 游标 和 REF 游标 。 
其 中 显示 游标 和 隐 式 游标 也 被 称 为 静态 游标 。 

(1) 显示 游标 ， 在 使 用 之 前 必须 有 明确 的 游标 声明 和 定义 ， 这 样 的 游标 定义 会 关联 数据 查询 语句 ， 通 
常会 返回 一 行 或 多 行 。 打 开 游标 后 ， 用 户 可 以 利用 游标 的 位 置 对 结果 集 进行 检索 ， 使 之 返回 单一 的 行 记录 ， 
用 户 可 以 操作 此 记录 。 关 闭 游标 后 ， 就 不 能 再 对 结果 集 进行 任何 操作 。 显 式 游标 需要 用 户 自己 写 代码 完成 


一 切 由 用 户 控制 。 
(2) 隐 式 游标 : 隐 式 游标 和 显示 游标 不 同 ， 它 被 数据 库 自 动 管理 ， 此 游标 用 户 无 法 控制 ， 但 能 得 到 蕊 
的 属性 信息 。 


(3) REF 游标 : 是 一 种 引用 类 型 ， 类 似 于 指针 。REF 游标 在 运行 时 才能 确定 游标 使 用 的 查询 。 利 用 
REF 游标 可 以 在 程序 间 传 递 结 果 集 〈 一 个 程序 里 打开 游标 变量 ， 在 另外 的 程序 里 处 理 数 据 )。 


游标 的 属性 


游标 的 作用 就 是 用 于 对 至 询 数据 库 所 返回 的 记录 进行 志 历 ， 以 便 进 行 相应 的 操作 ; 游标 有 下 面 这 些 属 性 : 

(1) 游标 是 只 读 的 ， 也 就 是 个 能 里 新 它 。 

(2) 游标 是 不 能 滚动 的 ， 也 就 是 只 能 在 一 个 方向 上 进行 遍历 ， 不 能 在 记录 之 间 随 意 进 退 ， 不 能 跳 过 菏 
综 记 录 。 

(3) 避免 在 已 经 打开 游标 的 表 上 更 新 数据 。 
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10.1.5 ”游标 的 使 用 


使 用 洲 标 需要 遵循 以 下 步骤 。 

步骤 1: 用 DECLARE 语句 声明 一 个 游标 。 

步骤 2: 使 用 OPEN 语句 打开 上 向 所 定义 的 游标 。 
步骤 3: 使 用 FETCH 语句 读 取 游标 中 的 数据 。 
步骤 4: 使 用 CLOSE 语句 释放 游标 。 


10.2” 显 式 游标 的 使 用 
对 于 显示 游标 的 操作 主要 有 以 下 内 容 声明 游标 、 打 开 游 标 、 读 取 游 标 中 的 数据 和 关闭 游标 。 


10.2.1 声明 显示 将 标 
使 用 游标 之 前 ， 要 声明 游标 。 声 明显 式 游标 的 语法 如 下 ; 


CURSOR cuUISor name 


[ (parameter name datatype, ...) | 


IS select statement; 
参数 说 明 如 下 : 
。 CURSOR: 表示 声明 游标 。 
e cursor name: 是 游标 的 名 称 。 
e parameter name: 表示 人 参数 名 称 。 
。 datatype: 表示 参数 类 型 。 
。 select statement: 是 游标 关联 的 SELECT 语句 。 
【 例 10-1】 声 明 名 称 为 cursor fruit 的 游标 ， 输 入 语句 如 下 : 


CURSOR cursor goods 
1IS SELECT ff name, ff price FROM goods,; 


上 面 的 代码 中 , 定义 游标 的 名 称 为 cursor goods, SELECT 语句 表示 从 goods 表 中 查询 出 f name 和 和 f price 
字段 的 值 。 


10.2.2 打开 显示 游标 
在 使 用 游标 之 前 ， 必 须 打开 游标 ， 打 开 游标 的 语法 格式 如 下 : 


OPEN cursor name }; 
【 例 10-2】 打 开 上 例 中 声明 的 名 称 为 cursor goods 的 游标 ， 输 入 语句 如 下 : 
OPEN cursor goods,; 


10.2.3 ” 读 取 游标 中 的 数据 


打开 游标 之 后 ， 就 可 以 读 取 游 标 中 的 数据 了 ，FETCH 命令 可 以 读 取 游 标 中 的 某 一 行 数据 。FETCH 语 
句 语法 格式 如 下 : 
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FETICH cursor name INTIO Record _ name; 

读 取 的 记录 放 到 变量 当中 。 如 果 想 让 读 取 多 个 记录 ，FETCH 需要 和 循环 语句 一 起 使 用 ， 直 到 某 个 条 件 
不 符合 要 求 而 退出 。 使 用 FETCH 时 游标 属性 %ROWCOUNT 会 不 断 累 加 。 

【 例 10-3】 使 用 名 称 为 cursor_goods 的 游标 ， 检 索 goods 表 中 的 记录 ， 输 入 语句 如 下 : 


FETCH cursor goods INTO Record name:; 
总 10.2.4 ”关闭 显示 游标 


打开 游标 以 后 ， 服 务 厂 会 专门 为 游标 开辟 一 定 的 内 存 空 
使 用 也 会 根据 具体 情况 对 某 些 数据 进行 封锁 。 所 以 ， 在 不 使 用 游标 的 时 候 ， 可 以 将 其 关闭 ， 以 释放 游标 所 
户 用 的 服务 疮 资源 。 天 闭 游 标 使 用 CLOSE 语句 ， 语 法 格式 如 下 ; 

CLOSE cursor name 


【 例 10-4】 关 闭 名 称 为 cursor fruit 的 游标 ， 输 入 i 


CLOSE cursor goods; 


和 全 10.2.5 读 取 单条 数据 


a] 存放 游标 操作 有 的 数据 结果 集合 ， 同 时 游标 的 


吾 句 如 下 : 


下 和 面 通过 一 个 案例 来 学 习 显 式 游 标的 整个 使 用 过 程 ， 首 先 创 建 一 个 商品 表 goods，SQL 语句 如 下 : 
CREATE TABLE goods 
( 
| varchar2 (4) NOT NULL, 
f name varchar2 {25) NOT NULL, 
ff price number (4,2) NOT NULL 
We 


按 Enter 键 ， 人 10- 1 Es 


INSERT 
INSERT 
INSERT 
INSERT 
INSERT 
INSERT 
INSERT 
INSERT 


按 Enter 键 ,1 


是) SOL Plus 


INTO 
INTO 
INTO 
INTO 
INTO 
INTO 
INTO 
INTO 


f id 

4 ff name 
”ff price 
6B 


表 已 创建 。 


mT 
SL 
soL> 
[i mn 


图 10-1 
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7 有 Ti oh ar2 .25 | 
numb er 


goods 
goods 
goods 
goods VALUES('b2", 
goods 
goods 
goods 
goods 


VALUES (al 
VELUES (aa2" 
VALUES ('bl', 
"菠萝 ,5. 
VALUES (cl ， 
VALUES (5c25， 
VALUES (5d17 ， 
VALUES ('d2", 


0 
9 
TO 


香 犁 F 
"杨桃 '， 
l 葡萄 Fr 
' 油 桃 '， 


语句 执行 结果 如 图 10-2 所 示 。 


SL CAETE, TABLE, goods 
[ml 『 


2 村 | MOT NULL, 
MOT NULL, 


4, 2) NOT NULL 


创建 表 goods 


SnL? 

oaL2 LNSERL IMTU goods VALUES 
已 创建 1 行 。 

oaL> INSERL IMJUO goods VALOES 


己 鹿 建 1 行 ， 
SRL> INSERT INTO goods VALUES 
已 创建 1 行 ， 

LL THSERT INTO goorc 
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接 下 来 在 Oracle SQL Developer 中 定义 游标 ， 然 后 打开 、 读 取 和 关闭 游标 。 
【 例 10-5】 定 义 名 称 为 goods_cur 的 游标 ， 然 后 打开 、 读 取 和 和 关闭 游标 goods_ cur。 在 Oracle SQL Developer 


中 输入 语句 如 下 


3et serveroutput om: 
DECLARE 
CURSOR goods cur 


IS SELECT f id,f name FROM goods } 


CUT goods goods cursROWTYPE:; 


BEGIN 
OPEN goods cur; 


FETCH goods cur INTO cur goods; 


dbms output.put line{(cur goods.f id||'." ||cur goods.f name) : 


CLOSE goods cur; 
END; 


上 述 代 码 的 具体 含义 如 下 : 


e。 set serveroutput on: 打开 Oracle 自 市 的 输出 方法 dbms output。 

e CURSOR goods cur: 声明 一 个 名 称 为 goods_cur 的 游标 。 

。 IS SELECTTf idf name FROM goods: 表示 游标 关联 的 查询 。 

e cur goods goods_cur%ROWTYPE:， 定义 一 个 游标 变量 ， 名 称 为 cur goods。 


e。 OPEN goods cur: 表示 打开 游标 。 


e FETCH goods _cur INTO cur _ goods: 表示 利用 FETCH 语句 从 结果 集中 提取 指针 指向 的 当前 行 记录 。 
e dbms output.put line(cur goods.f id|l.'llcur goods.f name): 表示 输出 结果 并 换行 ， 这 里 输出 表 goods 


中 的 f id 和 f name 两 个 字段 的 值 。 


在 Oracle SQL Developer 中 运行 上 和 面 的 代码 ， 执 行 结果 如 图 10-3 所 示 。 


范 Cracle SQL Developer :orle 站 口 这 
京 件 臣 ) 所 毕 [日 站 看 0 导航 (MNM) 运行 则 ”版 本 化 (名 ”工具 着 助 LI 
ET A 昌 - 品 
鞠 连 将 其 围 报告 加 加 era 其 [a| 
中 - 珊 了 马 区 国生 民 属国 山 代 克明 | 0002 种 EE 
国 连接 工作 表 “| 查询 构建 器 
二 云 连 接 ,7h 
I5 SELECT ££ id,f nane FROM yoods : 
Car Jonds goods cursROWTYIE; 
国 肝 本 栓 出 x [ 芝 查 亨 结 采 > 
万 绑 回 昌国 | 任务 已 守 成 用 时 0.002 各 
匿名 块 已 完成 
al .苹果 
orle | 第 15 行 第 1 到 | 插 六 | 入 改 日 期 | Windows: CRALF Editing; 


具体 输出 的 内 容 如 下 : 
al .苹果 


图 10-3 ”定义 游标 goods_cur， 并 打开 、 读 取 和 关闭 游标 


通过 上 和 面 的 案例 ， 读 者 可 以 充分 理解 显示 游标 的 4 个 基本 步骤 。 
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默认 情况 下 ， 使 用 显示 游标 只 提取 一 条 数据 ， 如 果 用 户 想 使 用 显 式 游标 提取 多 条 数据 记录 ， 需 要 使 用 
LOOP 语句 ， 这 是 一 个 遍历 结果 集 的 方法 。 
【 例 10-6】 通 过 LOOP 语句 遍历 游标 ， 从 而 提取 多 条 数据 ， 在 Oracle SQL Developer 中 输入 语句 如 下 : 


3et serveroutput ons 

DECLARE 

CURSOR goods loop cur 

IS SELECT f id,f name,f price FROM goods 
WHERE f price>1l0; 


CUT id gqoods.f id$®TYPE; 
CUT name goods.f name®TYPE,; 


CUT price goods.f namesTYPE:; 


BEGIN 
OPEN goods loop cur; 
LOOP 
FETCH goods loop cur INTO cur id,cur name,cur price; 
EXIT WHEN goods loop CUITSNOTEOUND : 
dbms output.put line(cur id|l| -。 | 1cur name || .||cur price}; 
END LOOP; 
CLOSE goods loop cur; 
END; 


上 述 代码 的 具体 含义 如 下 : 

e cur id fruitsf id%TYPE: 表示 变量 类 型 同 表 goods 的 对 应 的 字段 类 型 一 致 。 

。 EXIT WHEN frt loop cur%NOTFOUND: 表示 利用 游标 的 属性 实现 没有 记录 时 退出 循环 。 
在 Oracle SQL Developer 中 运行 上 向 的 代码 ， 执 行 结 果 如 图 10-4 所 示 。 


国 .Dracle SQL Doveloper : orla > 口 这 


让 性 (F) 编辑 全 ) 可 看 ON 导航 IN) 运行 凤 版 本 性 你 ) 工具 上 攻 助 IH 


EN := A 且 . 图 
区 连接 * 国 拒 告 * 上 以 rle 加 
中 - 融 了 马 区 国 莘 四 遇 忆 对 | 办 相 他 归 | oo00 抄 | 目 =as-| 
号 注入 工作 去 | 音 记 构建 器 
由 -图 orle 15 SELECT E id,f DamerE price EROM goods 
my 二 连接 THERE 1 Price>1D0: 
eur id donds.f id*TY¥PE, | | 
EUE Dame Uoods.E nem TyPE:; 


Cur price Yoods.f Iamef+TYEE : 
EEGIDN 
DIEH goods loop cur; 


园 时 本 畏 出 x 区 本 晤 结果 * 
层 逆 国 昌国 | 性 杀 已 完成 用 时 0.003 种 


| 插入 | 修配 日 期 | Wndows: CRAIF Editing, 


10-4 通过 LOOP 语句 遍历 游标 ， 提 取 多 条 数据 


| 第 腻 行 . 弟 1 列 


输出 的 具体 内 容 如 下 : 
bl . 郴 子 .10.2 
cC2. 杨 桃 .15.3 


这 个 案例 中 是 通过 使 用 LOOP 语句 ， 把 所 有 符合 条 件 的 记录 全 部 输出 。 


176 


第 国 章 游标 的 基本 操作 


10.2.7 ”批量 读 取 数据 


解决 这 一 问题 ， 可 以 使 用 FETCH*…BULK COLLECT INTO… 语 句 批量 读 取 数 据 。 

【 例 10-7】 通 过 BULK COLLECT 和 FOR 语句 亿 历 游标 ， 批 量 读 取 数据 ， 在 Oracle SQL Developer 中 
输入 语句 如 下 : 

set serveroutput ons 

DECLARE 

CURSOR goods collect cur 

IS SELECT + FROM goods 

WHERE f price>i; 

TYPE FRT TAB IS TABLE QF GOODS%®ROWTYPE:; 

goods rd FRT TAPB:; 


BEGIN 
OPEN goods collect cur; 
LOOP 
FETCH goods collect cur BULK COLLECT INTO goods rd LIMIT 2; 
FOR 1 in 1.. goods rd.count LOOP 
dbms output.put line(goods rd(i}.f id|l|"."|| goods rd(i})}.f name 
1 go0ds rdli).£f pricel; 
END LOOP,; 
EXIT WHEN goods collect cur®NOTFOUND; 
END LOOP; 
CLOSE goods collect cur; 
END; 


其 中 ， 以 下 代码 是 定义 和 表 goods 行 对 象 一 致 的 集合 类 型 goods rd， 该 变量 用 于 存放 批量 得 到 的 数据 。 
TYPE FRT TAB IS TABLE OF GOODS®ROWTYPE:; 
goods rd FRT TAB; 


LIMIT 2 表示 每 次 提取 两 条 。 
在 Oracle SQL Developer 中 运行 上 向 的 代码 ， 执 行 结 果 如 图 10-5 所 示 。 


名 Drade SQL Developer ; orle 一 口 站 


谱 性 正和 纺 请 是 查看 (WD 导航 人 返 行 加 版 本 化 (0 工具 加 荐 一 册 ) 


Ea = I 记 

汪 雷 拱 x 国 # 寺 * i 
跨 ' 各 守 色 ESE LE Ta 要 要 太 加 | a95lpgge 利 EE 
仿生 其 工作 志 “” 音 词 构建 器 

由 - 国 wrle SEE 二 SeTOeEDUTEUT on: i 


二 三 连接 ER 
| CRSOR goods_ collect cur 
Is SELECT + FERN goods 
EPE £ priceys 
TY¥YPE FET IJB ITs THLE QE COUD5SRUUITEFE : 
gonads rd FRT THE: 
HESIN 
DPEN wopods_collect cur; 
| LOOoP 
FEICH doods collect our BULE COLLECT TITD roooga rd LINMIT 2 


| 国 Ni 直 神山 
慎 沾 国 昌 园 | 任务 已 守成 用 时 2.552 种 


| 审 5 行 , 稍 16 列 | 揪 %， | 俱 殉 日期 | Windors: CRALE Editing 


10-5 通过 BULK COLLECT 和 FOR 语句 志 历 游标 ， 批 量 读 取 数 据 
输出 的 具体 内 容 如 下 : 


bl .橘子 .10.2 


【1 


FN 
Oracle 从 入 门 到 项 目 实践 ( 超 值 版 ) 
7 


1 
c2 .杨桃 .15.3 
d2 . 油 桃 .9.2 


简单 提取 数据 
通过 使 用 CURSOR FOR LOOP 语句 ， 可 以 在 不 声明 变量 的 情况 下 提取 数据 ， 从 而 简化 代码 的 长 度 。 
【 例 10-8】 通 过 CURSOR FOR LOOP 语句 遍历 游标 ， 从 而 提取 数据 ， 在 Oracle SQL Developer 中 输入 
语句 如 下 : 


set serveroutput on; 

DECLARE 

CURSOR good IS SELECT * FROM goods 
WHERE f price>i; 


BEGIN 
FOR curgood IN good 
LOOP 
dbms output.put line(lcurgood.f id||"."|| curgood.f name 
[1 ” -11 curgood.f price}:; 
END LOOP,; 
END; 


在 Oracle SQL Developer 中 运行 上 向 的 代码 ， 执 行 结果 如 图 10-6 所 示 。 


@ 口 mcle 5QL Developer ;one 二 口 站 
朗 怕 {E) 和 加 I 上 ”可否 0 导航 WD 运行 (本 ”版 本 化 (8% 工具 ”帮助 i 
轩 乌 日生/ 本 外 | 美国 的 四 :四 -出 区 
加 连 挡 中 总 报 吉 加 | 名 orle * | 局 | 
哆 - 鸡 了 下 区 加 和 阐 归 县 成 怨 顺 埠 攀 时 | oona 孙 | 上 =le~ 
三 二 六 工作 志 “| 否 间 构 尘 江 

匡 国 orle Et Servetmtpuc om; 

号 云 连 接 SpEcL RBE 


CURSUR gacd Is SELECT 7 ERUM Yoots 
THERE £_ price> 叶 
HEGIH 
: = EQR cuEdood IN doo 
| LOOP 
Hims oUtpUC PUT linetcuroood.£ 半生 | | 5。 || CHrygood,r hame 
1 | ear 可 nba TI peloe)s 
EHD LODP; 


[rw 
避 访 国 昌国 | 性 # 已 完成 用 时 由 006 种 


| 第 4 行 ,第 语 列 | 十 % | 售 耻 目 因 | 后 adara” [RATLE 人 
10-6 ”简单 提取 数据 
输出 的 具体 内 容 如 下 : 
bl1 .橘子 .10.2 
Cl1- 在 条 .9.3 


c2 .杨桃 .15.3 
d2. 油 桃 .9.2 


10.3” 显 式 游标 的 属性 


利用 游标 属性 可 以 得 到 游标 执行 的 相关 信息 ， 显 式 游标 有 4 个 属性 , 分 别 是 %ISOPEN 属性 、%FOUND 
属性 、%NOTFOUND 属性 和 %ROWCOUNT 属性 ， 下 面 进 行 详 细 介 绍 。 
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10.3.1 %ISOPEN 属性 


值 为 布尔 型 。 


第 国 章 游标 的 基本 操作 


【 例 10-9】 通 过 %ISOPEN 属性 判断 游标 是 否 打 开 ， 在 Oracle SQL Developer 中 输入 语句 如 下 : 


3et serveroutput ons 
DECLARE 
CURSOR cur goodl IS SELECT * FROM goods:; 
CUT goods goods®ROWTYPE:; 
BEGIN 
IF cur goodl%®ISOPEN THEN 
FETCH cur goodl INTO cur goods; 


dbms output.put line(cur goods.f id|l|"."|| cur goods.f name 


| 1 :|| cur goods.f price}).; 
ELSE 
dbms output.put line(' 游 标 cur good]l 没有 打开 '):; 
END 工 E， 
END:; 


在 Oracle SQL Developer 中 运行 上 向 的 代码 ， 执 行 结果 如 图 10-7 所 示 。 


Orade SQL Developer : oe es 


文件 EE) 志 守 E) 查看 (VW) 号 脏 (M) 运行 @ 版 本 化 (0) 工 朋 加 乱 耻 () 
EE E+ 


晤 和 连 撞 2 齐 拭 十 图 Rerle 工 
呈 - 允 了 五 La 
范 过 按 工作 南亚 词 朴 建 器 
出 EE orle set Eervearoutput om: 
各 二 连 按 日 DECLIEE 
CUIRSIOR cuI_goodl I5 SELECT * FRMM goods: 
Cur Woodsa 可 nonssROTTYTE: 
BEGIN 
| our _ goodlsIa0Fr THEN 
| FETEH cur goool INTO cur_dgaods; 
| hna_output.put_ linatcur_goods.f id|l| .|| cuc_ go0da.f_ nane 
11 -| euc gooda.17 price): 
ELSE 
| dhna_outhut.put Linet ' 注 标 cur_dqoodl 沪 有 打开 '|: 
| Ep 下 ; 
也 
国 肢 示 闹 出 * 
屠 六 日 昌 园 | 任务 已 启 成 用 时 0.087 种 
医 害 块 忆 完成 
还 标 cur_gooa1 温 有 打开 
arls | 第 14 行 , 第 1 列 | 插 ) | 部 k 日 期 | rinders: 


10-7 通过 %ISOPEN 属性 判断 游标 是 否 打 开 
输出 的 具体 内 容 如 下 : 
游标 cur goodl 没有 打开 


10.3.2 ” %FOUND 属性 


布尔 型 。 


En 


回 


[CEALE Editineg 


【 例 10-10 】 通 过 %FOUND 属性 判断 数据 的 有 效 性 ， 在 Oracle SQL Developer 中 输入 语句 如 下 : 


3et serveroutput com: 
DECLARE 

CURSOR good found cur 
IS SELECT * FROM goods:; 
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cur Prodrcd GOODS®SROWTYPE; 


BEGIN 
OPEN good found cur; 
LOOP 
FETCH good found cur INTO cur prodrcd; 
IE good found cur®sFOUND THEN 
dbms output.put linel{(cur prodrcd.f id|l| - 11 cur prodrcd.f name 
| 1 .|| cur prodrcd.f price}):; 
ELSE 
dbms output .put line(' 没 有 数据 被 提取 "'); 
EXIT; 
END IF:; 
END LOOP:; 
CLOSE good found cur; 
END; 
| i /A " 川 | 一 ， - = 
在 Oracle SQL Developer 中 运行 上 向 的 代码 ， 执 行 结果 如 图 10-8 所 示 。 
| 芭 Oracle SQL Devesper : Gre 一 口 六 
况 桂 三) 酉 配 是 ) 得 在 二 叶 时 证 条 中 时 帮 全 (0 上司 0 归 助 HD 
EE A EN E+ 1 各 - 国 
区 连 棉 -| 请 报 启 口 村 司 
大" 内 了 是 国 知名 及 舍 避 前 要 祖 辣 0 也 
咏 洗 接 工作 者 ”| 家 四 构建 叶 
| | :at garvaEmutpuE on: 
去 这 楼 = BPELNPF 
本 RSIR good Eomd cur 
se card 
| FETOH gdd fomd 站 WE LINMID dur primdrads 
| I gocd Feound curtrouuE THEN 
下 访 罩 昌 固 | 位 加 已 守成 用 时 路 058 加 
| al. 凋 陵 直 3 
绽 外 起 3 
bl. 栖 于 -10 
bi 谋 芝 .$4 | 
c1. 辜 出 音 3 
cz. 攀 桃 .15.3 | 
| 蜡 - 利 蔓 .&.1 
出 油 忧 六 | 
| 温 有 数据 被 提 职 | 
srle | 第 加 行 , 第 互 列 | 所 和 A | 要 开 日 明 | tinders: CR/ i 


10-8 通过 %FOUND 属性 判断 数据 的 有 效 性 


输出 的 具体 内 容 如 下 : 
al .和合 果 .4.2 

a2 .香蕉 .5.9 

b1 .橘子 .10 .2 

b2 .菠萝 .5.2 
Cl1. 香 犁 .9.3 

c2 .杨桃 .15.3 
dl1. 荷 萄 .6.2 

qd2 . 油 桃 .9.2 

没有 数据 被 提取 


于 10 3.3 %NOTFOUND 属性 


%NOTFOUND 属性 的 含义 与 %FOUND 属性 正好 相反 ， 如 果 没 有 提取 出 数据 ， 则 返回 TRUE， 否 则 返 
FALSE， 它 的 返回 值 为 布尔 型 。 
【 例 10-11】 通 过 %NOTEFOUND 属性 判断 数据 的 有 效 ' 


3et serveroutput om: 


生 ， 在 Oracle SQL Developer 中 输入 语句 如 下 : 
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DECLARE 

CURSOR good found cur 

TS SELECT * FROM goods; 
CUT prodrcd GOODS®®ROWTYPE:; 


BEGIN 
OPEN good found cur; 
LOOP 
FETCH good found cur INTO cur prodrcd; 
IE good found cur®sNOTFOUND THEN 
dbms output.put line(cur prodrcd.f id||". "|| cur prodrcd.f name 
[1-11 ca prodrced.f price): 
ELSE 
dbms output.put line ("没有 数据 被 提取 "); 
EXIT 
END IF:; 
END LOOP:; 
CLOSE good found cur; 
END; 
; | 和 一 一 一 和 加 i | | 
在 Oracle SQL Developer 中 运行 上 和 的 代码 ， 执 行 结果 如 图 10-9 所 示 。 
Oracle SAL Developer : orle 一 口 
文件 (FE 蝙 晤 (查看 (V) 导航 (IN 运行 (R) 版 本 化 (9) 工具 QD 帮 有 HI) 
Er = A eT 四 -四 -和 名- 限 四 
加 话 格 * | 涅 3 告 = 口感 加 
守 - 融 平 包 芒 司 客 久 民 局 邓 | 硬 外 办 回 | no 和 | 国 ele”| 
出 连接 工作 未 。“” 埋 闸 移 生 器 
EE A good Eomd cur 
圭 云 血 技 TS SELEOT * FRI gonds: 
CUE_PIDdceca En SRDTTYT 开 。 
HEEGIJ 
CFEN good Eowmmd CUE， 
=| LoOnp 
| | FETEH Wood fomd cur INIDN cur _ prodred; 
| | 日 IF good_Found_cursNoTFomm THRH 
dbms_ output.put linetcur pcodrcd. £_ 1391|| Lm | cur_ pcodrcd. £_nane 


11'。' | FUE PEDdEC CE price)s 
ELSE 


dbns_output.put_1ine|' 深 有 准 损 披 控 职 '1，; 
ET ， 
园地 证 视 二 下 
三 六 因 昌国 | 不 寺 已 寺 成 用 时 0.078 各 
医书 纪 已 计 咸 
问 有 节 据 袜 提 也 
ee | 第 二 和 三, 第 近 天 | 韦 %\ | 售 Rkh 日 期 | Undars: CR Editing, 


10-9 通过 %NOTFOUND 属性 判断 数据 的 有 效 性 


输出 的 具体 内 容 如 下 : 
没有 数据 被 提取 


10.3.4 %ROWCOUNT 属性 


%ROWCOUNT 属性 表示 累计 到 当前 为 止 使 用 FETCH 提取 数据 的 行 数 ， 它 的 返回 值 为 整 型 。 
【 例 10-12】 人 通过 %ROWCOUNT 属性 王 看 已 经 返回 了 多 人 少 行 记录 ， 在 Oracle SQL Developer 中 输入 语 
句 如 下 : 


3et serveroutput ons 

DECLARE 

CURSOR good rowcount cur 

1IS SELECT :+ FROM goods 

WHERE f price>4; 

TYPE FRT TAB IS TABLE OF GOODS®ROWTYPE; 
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good count rd FRT TAB; 


BEGIN 
OPEN good rowcount cur; 
LOOP 
FETCH good rowcount cur BULK COLLECT INTO good count rd LIMIT 2; 
FOR 1 in good count rd.first..good count rd.last LOOP 
dbms output.put line{good count rd(i1)}).f id||"." 
[| good count rd{(i}.f name|| . "|| good count rdl(i}) .f price): 
END LOOP; 
IE mod(good rowcount cur®ROWCOUNT,2)=0 THEN 
dbms output.put line(' 读 取 到 第 '| |good rowcount cur%ROWCOUNT||' 条 记录 '); 


ELSE 
dbms output.put line( “' 读 取 到 单条 记录 为 "|1gooq rowcount cur%ROWCOUNT||' 条 记录 '); 
END IF; 
EXIT WHEN good rowcount CUITSNOTEOUND : 
END LOOP; 
CLOSE good rowcount cur; 


END; 
在 Oracle SQL Developer 中 运行 上 徊 的 代码 ， 在 Oracle SQL Developer 中 运行 上 徊 的 代码 ,执行 结 果 如 
图 10-10 所 示 。 


六 Oracle SQL Devaloper : orle 一 口 这 
广 件 加 编辑 四 ”查看 (加 号 航 N) 运行” 版 本 化 (@) 工具 六 ”帮助 (H) 
ET TE: A LET 卫 
加 和 连 拱 “| 评 报 可 * 品名 le 回 
中 - 盘 了 色 区 国税 基 有 全 避 | 准 各 祖国 oom 耻 EE 
马 连接 工作 未 | 查询 移 寻 器 
| mle Et IeEFvELOUCEUC ON: | 
本 去 连接 已 JECLIPE 

| 加 RHR good_ Fomrcount_ cur 

Is SELECT * FROM yooas 

TIERE £f pricey4t} 


TYPE FRET TAB TS THRELE OF consspoyrerE :| 
dom coumt rd FRT TLE 


HEETHM 
和 FEH good Lrc mnt our: 
| 日 LODP 
EETCH giod OVC cur EULE COLLECT INTO good cotc rd LTT 2} 


国脚 本 辆 出 * 
有 村 交加 昌国 | 任务 已 过 启 用 时 0 吕 8 各 

sa. 和音 车 .5.3 
bl1L, 橘 子 .1D,3 
读 男 到 第 3 蒜 记 矛 
bz. 敬 车 .5.2 
ec1L, 昔 惠 .9.3 
语 外 到 和 革 坚 记 巴 


| 第 6 行 , 第 燥 到 | 圭 %、 | 二 k 日 期 | Rindoss CHL Ediring, 


10-10 ”通过 %ROWCOUNT 属性 查看 返回 了 多 少 行 记录 


输出 的 具体 内 容 如 下 : 


a2 .香蕉 -5.9 
b1 .橘子 .10.2 
读 取 到 第 2 条 记录 
b2 - 蒜 划 .5.2 
cl . 香 梨 .9.3 
读 取 到 第 4 条 记录 
c2 .杨桃 .15.3 
d2 . 油 桃 .9.2 
读 取 到 第 6 条 记录 
dl. 荷 萄 .6.2 
al.-. 苯 果 .4.2 
读 取 到 第 8 条 记录 
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10.4 ” 隐 式 游标 的 使 用 


隐 式 游标 是 由 数据 库 自动 创建 和 管理 的 游标 ,， 默认 名 称 为 SQL， 也 称 为 SQL 游标 ， 本 地 就 来 介绍 隐 式 
游标 的 使 用 、 隐 式 游标 的 属性 及 隐 式 游标 在 使 用 中 的 异常 处 理 。 


10.4.1 使 用 隐 式 游标 


每 当 运行 SELECT 语句 时 ， 系 统 会 自动 打开 一 个 隐 式 的 游标 ， 用 户 不 能 控制 隐 式 游标 ， 但 是 可 以 使 用 
隐 式 游标 ， 下 太 介 绍 一 个 隐 式 游标 的 使 用 实例 。 
【 例 10-13】 使 用 隐 式 游标 ， 在 Oracle SQL Developer 中 输入 语句 如 下 : 


3et serveroutput com: 
DECLARE 
cur id goods.f id$eTYPE; 


cur name goods.f name®TYPE; 


CUT price goods.f name®TYPE:; 

BEGIN 

SELECT f id,f name,f price INTO cur id,cur name,cur price 
FROM goods 

WHERE f price=l0 .2; 

IF SQLSFOUND THEN 


dbms output.put line(cur 1dl| 。 ||lcur name|| - -.。 ||cur price)}); 


END IPF; 
END; 
在 Oracle SQL Developer 中 运行 上 面 的 代码 ， 执 行 结果 如 图 10-11 所 示 。 


@ Drade SQL Developer : orle 一 口 这 
去 性 介 自 加 固 查看 0 导航 (后 运行 园 ”版 本 化 工具 号” 寻 有 晤 (HH) 


革 乌 日 部 /加 甸 |/ 装 国 的 | 合 - 合 -| 和 国 


加 过 按 x| 图 报 告 x 口 芍 = 荆 去 日 
下 "了 败 了 了 志 区 司 竹 世 民 导 避 蝇 答 OO 国 oo EES 
如 连接 工 目 去 坦 光 构建 器 

四- arle set serveroutent om: 

车 云 福 格 = nEOLIPE 


Cur id goods.f id*#TYTE:; 

CUr tane 可 DoOo3 - I Tame TihE 中 

EUE price goomda,f IEmETSTYEE ， 

HEGIN 

SELECT £ id,f nane.f price THTDN cur id.cur neme.cur pcice 
EFIH yuvds | 
ERE £ price=ll ,2: 
IE S005T0UND THEN 


em 


dhms curpur.purc lineicur ia .Iac mamell'. | lcur price): 
EHD IF: 
ED: 


园地 本 梢 出 = 
厌 靖 园 昌 国医 务 已 守成 用 时 0 .055 种 


医书 块 已 完 所 
bl1. 橘 于 .10.z 


| 串 二 行 . 第 5 到 | 后 六 | 修 卫 日 期 | Windows: CRALF re 

图 10-11 使 用 隐 式 游标 
输出 的 具体 内 容 如 下 : 
bl1 .橘子 -10-2 
上 向 代码 中 的 判断 条 件 如 下 : 
WHERE ff price=l10.2.; 
这 个 判断 条 件 必须 保证 只 有 一 条 记录 符合 ， 因 为 SELECT INTO 语句 只 能 返回 一 条 记录 。 
如 果 返 回 多 条 记录 ， 在 Oracle SQL Developer 中 运行 时 ， 会 提示 实际 返回 的 行 数 超过 请 求 的 行 数 。 
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【 例 10-14】〗 使 用 隐 式 游标 返回 多 条 记录 ， 会 出 现 出 销 提 示 ， 这 里 将 判断 条 件 修改 如 下 : 
WHERE f price>8 .2.; 
在 Oracle SQL Developer 中 输入 语句 如 下 : 


3et serveroutput com: 

DECLARE 

CUT lid goods.f id$®TYPE; 

cur name goods.f name®TYPE,; 

CuUr Price goods.f name®*TYPE:; 

BEGIN 

SELECT f id,f name,f price INTO cur id,cur name,cur price 
FROM goods 

WHERE f price>8 .2; 

IF SQLSFOUND THEN 


dbms output.put line(cur id|l|l". ||lcur name|| 。 ||cur price)}); 


END IF; 

END; 

在 Oracle SQL Developer 中 运行 上 和 面 的 代码 ， 执 行 结果 如 图 10-12 所 示 。 
六 race SQL Developer : orle 一 口 这 
去 忻 乓 编辑 (下 ”查看 WW 号 航 (MD 和 运行 (加 古本 化 (工具 全 ”帮助 (H) 
四 馈 目 闻 | 昌 和 | 着 转 曲 | 轧 - 四 -和 -| 于 | 
议 连 接 * | 畏 根 告 * 口 | 乱 erle x 国 
中 "各 了 包 A 导 邓 | 前 相克 加 oo 可 入 


国 遇 本 畏 出 x 
万 关 回 昌国 | 性 和 # 已 完成 用 时 0.059 种 
错误 拒 告 ; 


DRA-0Ld422- 头 际 丸和 雪 起 十 ! 硼 下 并 J 雪 


| 第 3 行 . 第 坦 列 | 手 | 起 忆 日 关 | Windoss: CEIF 大 
图 10-12 ”使 用 隐 式 游标 返回 多 条 记录 
输出 的 具体 内 容 如 下 : 


错误 报告 : 
ORA-01422: 实际 返回 的 行 数 超出 请 求 的 行 数 


全 4 汪 10.4.2 ”游标 中 使 用 异常 处 理 


在 使 用 游标 的 过 程 中 ， 会 出 现 异 常 处 理 ， 当 出 现 异 常情 况 时 ， 用 户 可 以 提前 做 好 处 理 操作 。 如 果 不 加 
处 理 ， 则 脚本 会 中 断 操 作 ， 可 见 ， 合 理 地 处 理 异 常 ， 可 以 维护 脚本 运行 的 稳定 性 。 

【 例 10-15】 和 在 游标 中 使 用 寞 剃 处 理 。 

这 里 为 了 演示 效果 ， 可 以 先 将 goods 表 中 的 数据 删除 ，SQL 语句 如 下 : 

delete goods; 

针对 没有 数据 的 异常 处 理 代码 如 下 : 


Set serveroutput ons 
DECLARE 
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CUT id goods.f idé®TYPE; 

cur name goods.f name®*TYPE; 
BEGIN 

SELECT f id ,f name INTO cur id,cur name 
FROM goods; 

EXCEPTION 

WHEN NO DATA FOUND THEN 

dbms output.put line(' 没 有 数据 '); 


END:; 
1 “一 一 下 4 /J FE rr 

在 Oracle SQL Developer 中 运行 上 面 的 代码 ， 执 行 结果 如 图 10-13 所 示 。 
BE. Orade SOL Deweloper : orle 一 口 加 
训 忻 人 E) 篇 辐 (下 查 在 0 导航 (N】 运行 罗 ”版 本 佩 [9 工具 加 帮助 (HH] 
四 牟 日 痢 | 本 劝 | 基 四 丁目- 日- 名- 四 
区 连 樟 > 章 杭 寺 > 口 矶 mie =| 日 
此 - 险 了 包 [TREE EE 
昌 并 接 工作 者 | 查询 构建 器 
3- 园 le Sct aerveroutput onm; 

Sb 工 广 接 日 ELHRE 


Cur id Jooda.f 1d*TiPE:; 
Cur nane goodsa.r DamerTYFE: 
SELECT £ id ,了 ane ITHTO CUI id, cur ame 
EFRON yoo dss 
EEPTION 


| 
WHEN DO_PaTh FOUND THEN 


D3 _oucpurc,put 1Ltef ' 澡 朋 热 据 ' 1 ; 


国 昂 二 畏 出 = 
填 访 国 昌国 | 任务 已 过 成 用 时 0.WW02 起 


匿 洛 块 已 壳 威 
没有 吉 据 同 


| 第 这 行 , 第 1 利 | 插 记 | 盐 辽 日 期 | 而 madnss: CBP Editineg, 


10-13 ”在 游标 中 使 用 异常 处 理 


输出 的 具体 内 容 如 下 : 
没有 数据 
通过 结果 可 知 ， 对 于 没有 数据 的 异常 情况 ， 用 户 提 前 做 好 了 处 理 。 


10.5 ” 隐 式 洲 标 的 属性 
隐 式 游标 的 属性 种 类 和 显 式 游标 是 一 样 的 ， 但 是 属性 的 含义 有 -一定 的 区 别 ， 下 面 进行 详细 介绍 。 


10.5.1 %ISOPEN 属性 


Oracle 数据 库 可 以 自行 控制 %ISOPEN 属性 ， 返 回 的 值 永远 是 FALSE。 
【 例 10-16】 验 证 隐 式 游标 的 %ISOPEN 属性 返回 值 为 FALSE 的 特性 ， 在 Oracle SQL Developer 中 输入 


语句 如 下 : 
3et serveroutput ons 
DECLARE 
BEGIN 
DELETE FROM goods,; 
IF SQLSISOPEN THEN 
dbms output.put line( "游标 打开 了 ") : 


ELSE 
dbms output.put line(' 游 标 没 有 打开 '); 
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END IF: 
END:; 
在 Oracle SQL Developer 中 运行 上 向 的 代码 ， 执 行 结 果 如 图 10-14 所 示 。 
好 Oracle SQL Developer : orle 一 口 站 
浆 忻 [ 有 ” 妃 贺 ”查看 QD 号 航运 行 同 ”版 本 化 克 ) 械 上 且 总 ”帮助 (H) 
置 扎 日 姜 ! 定 外 1! 半 星 白 1- 昌 - | 入 - 早 
项 注 接 x | 浮 报 告 * 号 | 高 rle 加 
虽 - 栅 衬 多 戎 国志 记 芭 区 多 呆 打 本 团 | 0on6 种 _ 上 目 =le=| 
昌 连接 
和 由 - 量 ul 
地 云 竹 榜 
IE SQLiISOFEN THEH 
中 ns3_mtput.put_linet' 短 标 打 开 了 '|: 
ELSE 
dbns_output.put linet ' 芒 标 溉 有 打开 '|; 
FD IFE'; 
| 弟 屿 和布 . 第 1 到 | 插入 | 坟 ah 日 其 | Windass: Ca/LF i : 
图 10-14 ”验证 隐 式 游标 的 %ISOPEN 属性 
输出 的 具体 内 容 如 下 : 
游标 没有 打开 


提示 : %FOUND 属性 在 INSERT、UPDATE 和 DELETE 执行 对 数据 有 影响 时 会 返回 TRUE, 而 SELECT 
INTO 语句 只 要 语句 返回 ， 该 属性 即 为 TRUE。 


汪 人 10.52 %FOUND 属性 


%FOUND 属性 反映 了 操作 是 否 影响 了 数据 ， 如 果 影 响 了 数据 ， 则 返回 TRUE， 人 否则 返回 FALSE。 
【 例 10-17】 隐 式 游标 属性 %FOUND 的 应 用 ， 在 Oracle SQL Developer 中 输入 语句 如 下 : 


3et serveroutput ons 
DECLARE 

CUT 1d goods.f 1QSTYEE 

cur name goods.f name®TYPE; 

cur Price goods.f price®TYPE; 
BEGIN 

SELECT ff id ,f name,f price INTO cur id,cur name,cur price 

FROM goods; 


EACEPTION 
WHEN TOO MANY ROWS THEN 
IF SOQLS$FOUND THEN 
dbms output.put line ("$FOUND 为 TRUE ' ) :; 
DELETE FROM goods WHERE f price=l0 .2; 
IF SQLS$FOUND THEN 
dbms output.put line('" 删 除数 据 了 ' ) : 
END IPF; 
END IF; 
END; 


当 返 回 多 条 数据 时 ， 会 出 现 TOO MANY ROWS 异常 。 通 过 以 下 代码 来 处 理 可 能 引起 的 异常 : 
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EACEPTION 
WHEN TOO MANY ROWS THEN 


以 下 代码 表示 当 SQL%FOUND 为 TURE 时 ， 执 行 删除 操作 。 
DELETE FROM goods WHERE ff price=l0.2; 
以 下 代码 表示 继续 判断 SQL%FOUND 是 否 为 TURE， 如 果 是 TURE， 则 继续 THEN 后 的 操作 。 
IF SQLS$FOUND THEN 
dbms_output.put line(' 删 除数 据 了 '); 


在 Oracle SQL Developer 中 运行 上 和 面 的 代码 ， 执 行 结 果 如 图 10-15 所 示 。 


全 Oracle SQL Developer : orle 一 口 加 


克 忻 {有 ”入 镶 介 音 耕 0 导航 (运行 是 ”版 本 屁 [9) 工具 人 帮助 tb 


ESTST: DE lL 四 -四 -县 - TE 
区 和 连 括 * 最 李 吉 * 癌 | 纺 wrle 辐 
中 - 珊 子 辐 辽 司 双语 凡 | 久久 | 辟 氏 六 国 om 四- 
届 连接 工作 老 “| 查 由 构建 团 
外 - 羡 ml 
访 云 库 接 
SETECT 上 14 F name,.t price JITO CUE id,cur Dame, PDT price 
EROK Jooda: 
EXCEPTINMT 
HEN TOD RNFT RONS THEN 
hn utout.put LimET 二 FDITTD 和 JRIEI 
园地 本 策 出 的: 查 抽 站 果 > 
车 总 加 昌国 | 六 作 已 完成 用 时 0.004 种 
匿名 由 已 过 成 
*FOTDID 鸭 TRTE 
时 |[ 祭 故 据 了 国 
| 第 如 行 , 第 1 到 | 后 # | 修配 日 期 | Windors: CEE Editine 
10-15 ” 隐 式 游标 属性 %FOUND 的 应 用 
J | | Li ， 
输出 的 具体 内 容 如 下 : 
多 FOUND 为 TRUE 
删除 数据 了 


从 结果 可 以 看 出 该 属性 的 使 用 方法 和 特征 ， 由 于 在 删除 操作 时 在 数据 库 中 找到 了 符合 WHERE 条 件 的 
记录 ， 所 以 ， 执 行 删除 操作 ， 此 时 的 SQL%FOUND 为 TRUE， 后 面 的 删除 提示 被 执行 。 


10.5.3 %NOTFOUND 属性 


%NOTFOUND 属性 的 含义 与 %FOUND 属性 正好 相反 ， 如 果 操作 没有 影响 数据 ， 则 返回 TRUE， 否 则 “ ~ 
返回 FALSE。 
【 例 10-18】 隐 式 游标 属性 %NOTFOUND 的 应 用 ， 在 Oracle SQL Developer 中 输入 语句 如 下 : 


3et serveroutput ons 
DECLARE 
CuI id goods.f lid$%TYPE:; 
cur name goods.f name®TYPE; 
CUT PIrice goods.f price®TYPE; 
BEGIN 
SELECT f id ,f name,f price INTO cur id,cur name,cur price 
FROM goods WHERE f price=l]02.2; 
exception 
when others then 
IE SeLSNOTEOUND THEN 
dbms output .Put line('%®NOTFOUND 为 TRUE ' ) 
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END IFE; 
END; 
在 Oracle SQL Developer 中 运行 上 向 的 代码 ， 执 行 结果 如 图 10-16 所 示 。 


入 Oracla SQL Devealoper 一 口 站 


广 忻 {E) 篇 辑 {上 ” 亚 看 (WD) 导航 IN】 运 条 BR 版 本 化 他) 工具 帮助 (HH 
ES 急 - 瑟 -1 名 - 3 
加 连接 x 项 报告 其 图 | 其 | 司 s=l。 加 | 六 al; 加 | 各 e1。 加 | 篇 上 1: 蔽 | 总 |arls 页 | 篇 arls 页 en x 加 下 已] 
色 国 沽 包罗 导 图 | 坑 想 确 量 | 0 吧 种 EE 
工作 示 | 查 册 构建 路 
Ed BELETFELEVUTD 
BPECLARE 

cuE 1d Yooda. 1 1LdsTYPE 


35K 


On: 


our HaDE yoods.£ nemesTyTP:; 
cur Price gooda.r nrice*TYPE:; 
BEWIN 
SELECT £ id .EE name,f price IHIO car_idyeur name ,eu price 
FFRIM gonds WHERE 工 price=105.2° 
eHCeEption 
when others then 
TE SIL.*NOTFOIUDD THEM 
hms _ output, put linet'sH0TFOMLDNTRUIE''); 
Fm TIF: 
国 邯 本 搞 出 于 
慎 坊 日 遇 国 | 竹 和 # 已 鞠 咸 用 时 004 各 
匿名 块 已 元 成 


xmOTFOUTT TEUT 


图 10-16 ” 隐 式 游标 属性 %NOTFOUND 的 应 用 


输出 的 内 容 如 下 : 
匿名 块 已 完成 


人 和 OTFOUND 为 TRUE 


.5.4 %ROWCOUNT 属性 


该 属性 反映 了 操作 对 数据 影响 的 数量 。 
【 例 10-19】 通 过 %ROWCOUNT 属性 查看 已 经 返回 了 多 少 行 记 录 ， 输 入 语句 如 下 : 


3et serveroutput cm: 
DECLARE 
cur id qoods.f id$®TYPE; 
cur name goods.f name®TYPE,; 
Cur Price goods.f price®TYPE:; 
cuUr Count varchar2 (8) : 
BEGIN 
SELECT f id ,f name,f price INIO cur id,cur name,cur price 


FROM goods; 


EXCEPTION 
WHEN NO DATA FOUND THEN 
dbms output.put linel(' SQLTROWCOUNT ) ; 
dbms output.put line ("没有 数据 '); 


WHEN TOO MANY ROWS THEN 
cur Count:= SOLSROWCOUNT ， 
dbms output.put linel(' SQL%SROWCOUNT 值 为 : '| |cur count); 


END; 


在 Oracle SQL Developer 中 运行 上 和 面 的 代码 ， 执 行 结 果 如 图 10-17 所 示 。 
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鸟 Cracle SAL Developer : ong 一 口 站 
变性 三) 马 乌 {E) 查看 WN 导航 {NM) 运行 辐 版本 人 (0) I 有 具 部 ”二 助 (H) 

El: I AT 院 

加 和 广 扩 <| 图 操 寺 x 口 二 回 
呈 - 融 子 四 访 园 入 贸 明 属 邓 品 息 确 回 | ooos 区 
区 连接 

| 


curc_id goods.£f id*TYPE; 
cur lame rooades. 工 TESTIYFE 


our price doods.f pricetTYPE:; 

cur Counr varchar?1a|: 
HEEIH 

SELECT E_id jf nanmef pcIce JHTD CUEC Id-cUC IE CU DPCICE 
ER yoodas 


EeeCPRTIOHM 
WHEN MO CATh FDUND THEN 


园地 本 十 二 “ 
慎 逆 目 昌 加 | 任务 已 壳 诡 用 时 0.003 种 


至 铭记 已 亏 成 
301sROTCOUIT[ 百 汐 : 上 


国 


| 驯 如 行 , 第 1 列 ”| 揪 % | 信 i&B 基 | ndors: CR/LF Editing, 


图 10-17 通过 %ROWCOUNT 属性 查看 返回 了 多 少 行 记 录 
输出 的 具体 内 容 如 下 : 


SQLSROWCOUNT 值 为 : 1 


通过 结果 可 知 ， 定 义 变量 cur count 保存 SQL%ROWCOUNT 是 成 功 的 。 


10.6 ”就 业 面试 技巧 与 解析 


10.6.1 面试 技巧 与 解析 (一 ) 


面试 官 : 游标 使 用 完 局 如 何 处 理 ? 
应 聘 者 : 在 使 用 完 游标 之 后 ， 一 定 要 将 其 关闭 ， 关 闭 游标 的 作用 是 释放 游标 和 数据 库 的 连接 ， 将 其 从 
内 存 中 删除 ， 删 除 将 释放 系统 资产 。 


10.6.2 ”面试 技巧 与 解析 (二) 

面试 官 : 在 面试 的 过 程 中 ， 如 果 有 人 给 你 打 电话 ， 你 该 怎么 办 ? 

应 聘 者 : 对 于 我 个 人 来 说 ， 这 种 情况 是 不 可 能 出 现 的 ， 我 会 在 进入 面试 前 ， 把 手机 关机 或 调 成 静音 ， 
这 是 对 面试 官 的 尊重 ， 也 会 避免 面试 时 造成 昌 人 局 面 。 
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第 11 章 
存储 过 程 的 应 用 


二 ”学 习 指引 


存储 过 程 (Stored Procedure ) 是 在 大 型 数据 库 系统 中 ， 一 组 为 了 完成 特定 功能 的 SQL 语句 集 ， 是 数据 
库 中 的 一 个 重要 对 象 。 本 章 介 绍 数据 库 的 存储 过 程 ， 主 要 内 容 包 括 创建 、 调 用 、 查 看 、 修 改 、 删 除 存 储 过 


.= 


在 村。 


。 了 解 什么 是 存储 过 程 。 

* 掌握 创建 存储 过 程 的 方法 。 
* 掌握 调用 存储 过 程 的 方法 。 
* 掌握 查看 存储 过 程 的 方法 。 
* 掌握 修改 存储 过 程 的 方法 ， 
* 掌握 删除 存储 过 程 的 方法 。 


11.1 了 解 存储 过 程 


存储 过 程 可 以 重复 调用 ， 当 存储 过 程 执 行 一 次 后 ， 可 以 将 语句 缓存 中 ， 这 样 下 次 执行 的 时 候 直 接 使 用 
缓存 中 的 语句 ， 这 样 就 可 以 提高 存储 过 程 的 性 能 。 


11.1.1 什么 是 存储 过 程 
”存储 过 程 是 一 组 为 了 完成 特定 功能 的 SQL 语句 集合 ， 经 编译 后 存储 在 数据 库 中 ， 用 户 通过 指定 存储 过 
程 的 名 称 并 给 出 参数 来 执行 。 存 储 过 程 中 可 以 包含 逻辑 控制 语句 和 数据 操纵 语句 ， 它 可 以 接收 参数 、 输 出 


参数 、 返 回 单个 或 多 个 结果 集 及 返回 值 。 
由 于 存 依 过 程 在 创建 时 即 在 数据 库 服 务 艺 上 进行 了 编译 并 存 依 在 数据 库 中 ， 所 以 ， 存 依 过 程 的 运行 速 
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度 要 比 单个 SQL 语句 块 快 。 同 时 ， 由 于 在 调用 时 只 需 提供 存储 过 程 名 和 必要 的 参数 信息 ， 所 以 ， 在 一 定 程 
度 上 也 可 以 减少 网 络 流量 ， 降低 网 络 负担 。 


相对 于 直接 使 用 SQL 语句 ， 在 应 用 程序 中 直接 调用 存储 过 程 有 以 下 好 处 : 


1. 存储 过 程 允许 标准 组 件 式 编程 

存储 过 程 创建 后 可 以 在 程序 中 被 多 次 调用 执行 ， 而 不 必 重 新 编写 该 存储 过 程 的 SQL 语句 。 而 且 数 据 库 
专业 人 员 可 以 随时 对 存储 过 程 进 行 修改 ， 但 对 应 用 程序 产 代 码 却 宫 无 影响 ， 从 而 极 大 地 提高 了 程序 的 可 移 
植 性 。 


2. 存储 过 程 能 够 实现 较 快 的 执行 速度 

如 果 操 作 包 含 大 量 的 TSQL 语句 代码 ， 分 别 被 多 次 执行 ， 那 么 存储 过 程 比 批 处 理 的 执行 速度 快 得 多 。 
因为 存储 过 程 是 预 编译 的 ， 在 首次 运行 一 个 存储 过 程 时 ， 至 询 优化 璐 对 其 进行 分 析 、 优 化 ， 并 给 出 最 终 被 
存在 系统 表 中 的 存储 计划 。 而 批 处 理 的 T-SQL 语句 每 次 运行 都 需要 预 编译 和 优化 , 所 以 , 速度 就 要 慢 一 些 。 


3. 存储 过 程 减轻 网 络 流量 

对 于 同一 个 针对 数据 库 对 象 的 操作 ， 如 果 这 一 操作 所 涉及 的 T-SQL 语句 被 组 织 成 一 个 存储 过 程 ， 那 么 
当 和 在 客户 机 上 调用 该 存储 过 程 时 ， 网 络 中 传递 的 只 是 该 调用 语句 ， 人 否则 将 会 是 多 条 SQL 语句 ， 从 而 减轻 了 
网 络 流 量 ， 降低 了 网 络 负 载 。 


4. 存储 过 程 可 被 作为 一 种 安全 机 制 来 充分 利用 
系统 入 理 员 可 以 对 执行 的 菏 一 个 存储 过 程 进 行 权 限 限 制 ， 从 而 能 够 实现 对 霖 些 数据 访问 的 限制 ， 避 免 
非 授 权 用 户 对 数据 的 访问 ， 保 证 数据 的 安全 。 


11.2 ”创建 存储 过 程 


在 使 用 存储 过 程 之 前 ， 需 要 先 创 建 存 储 过 程 ， 使 用 CREATE PROCEDURE 语句 可 以 创建 存储 过 程 ， 基 
CREATE [OR REPLACE|] PROCEDURE [schema .| procedure name 

[parameter name [[INldatatypel[{:=DEFAULT}expressionl]|l]| 

{IS|AS} 

BODY : 


创建 存储 过 程 的 参数 介绍 如 下 : 

(1) CREATE PROCEDURE: 为 用 来 创建 存储 函数 的 关键 字 。 

(2) OR REPLACE: 表示 如 是 指定 的 过 程 已 经 存在 ， 则 覆盖 同名 的 存储 过 程 。 
(3) schema: 表示 该 存储 过 程 的 所 属 机 构 。 

(4) procedure name: 存储 过 程 的 名 称 。 

(5) parameter name: 存储 过 程 的 参数 名 称 。 

(6) [IN]datatype[{:=DEFAULT}expression]: 设置 传 入 参数 的 数据 类 型 和 默认 值 。 
(7) {ISIAS}: 表示 存储 过 程 的 连接 词 。 
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(8) BODY: 表示 函数 体 ， 是 存储 过 程 的 具体 操作 部 分 ， 可 以 用 BEGIN…END 来 表示 SQL 代码 的 开 
台 和 结束 。 

下 面 给 出 一 个 实例 ， 演 示 一 下 如 何 创建 存储 过 程 。 

【 例 11-1】 创建 一 个 简单 的 存储 过 程 。 在 Oracle SQL Developer 中 输入 语句 如 下 : 


CREATE PROCEDURE HelloWorld 

AS 

BEGIN 

dbms output.put line( “Hello Worldl  ): 

END; 

上 述 代 码 中 ， 此 存储 过 程 名 为 HelloWorld， 使 用 CREATE PROCEDURE HelloWorld 语句 定义 ， 此 存储 
过 程 没 有 参数 。BEGIN 和 END 语句 用 来 限定 存储 过 程 体 ， 过 程 本 身 仅 输出 一 行 字 符 串 。 

在 Oracle SQL Developer 中 运行 上 面 的 代码 ， 执 行 结 果 如 图 11-1 所 示 。 


区 Dracls 5QL Develcper :eqe 一 口 六 
训 件 斩 和 驴 户 四 查看 [导航 人。 运行 (外 版 本 化 (工具 加 帮助 (上 
E> A ET 
上 | 纺 =le 下 
EPEFETIETEYIELID 
工作 卖 查询 构建 器 


EEEARTE PROCEDURE HelloUorld 
RS 


山 BE 
| dhms_ output.nut linet'Hello liorld! '): 
| | HE: 


国有 由 志 输 出 = 
太 少 日 昌 园 | 性 才 已 完成 用 时 00z 而 
FROCEDOURE HELLOWORLE 已 绢 译 


| 第 6 行 . 第 1 到 | 质 六 | 修 目 期 | 巾 ndews 


11-1 创建 一 个 简单 的 存储 过 程 


输出 的 具体 内 容 如 下 : 


PROCEDURE HELLO 已 编译 


11.3 调用 存储 过 程 


创建 好 存储 过 程 后 ， 接 下 来 就 可 以 调用 存储 过 程 了 ， 调 用 存储 过 程 的 方法 有 两 种 ， 一 种 是 直接 调用 存 
储 过 程 ， 另 一 种 是 在 GEGIN…END 中 调用 存储 过 程 。 


1. 直接 调用 存储 过 程 

直接 调用 存储 过 程 的 语法 格式 如 下 : 

execute procedure name; 

也 可 以 缩写 成 如 下 格式 : 

exec procedure name; 
其 中 ，procedure name 为 存储 过 程 的 名 称 。 

在 Oracle SQL Developer 中 调用 存储 过 程 ， 如 果 想 让 DBMS _OUTPUT.PUT _LINE 成 功 输出 ， 需 要 把 
SERVEROUTPUT 选项 设置 为 ON 状态 。 默 认 情 况 下 ， 它 是 处 于 OFF 状态 的 。 
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用 户 可 以 使 用 以 下 语句 查看 SERVEROUTPUT 选项 的 状态 , 在 Oracle SQL Developer 中 输入 语句 如 下 : 
SHOW SERVEROUTPUT 


执行 结果 如 图 11-2 所 示 。 


于 Drade SQL Developer : orle 一 口 这 


固 馈 回国 | 嚼 和 | 由 因 格 总-- 入 - 斌 

区 连接 * 童 报告 * 器 | 六 erle i 
四 "车 字 多 da 器 总 六 国 | oz 种 | 目 oaer| 
前 普 熔 

昌国 :1 

训 云 连接 


国脚 本 辅 出 = 
看 访 日 曙 园 | 性 务 已 完成 用 时 0.062 种 


aervercoutout OFF 


| 第 1 行 . 第 18 列 | 寺 和 | 候 收 BI 期 | Windows: CRALP Bditing 


11-2 查看 SERVEROUTPUT 选项 的 状态 


输出 的 具体 内 容 如 下 : 
SERVEROUTPUT OFF 
这 就 说 明 SERVEROUTPUT 的 状态 是 OFF, 下 向 就 需要 设置 SERVEROUTPUT 的 状态 为 ON, 在 Oracle 
SQL Developer 中 输入 语句 如 下 ; 
SET SERVEROUTPUT ON 
【 例 11-2】 调 用 存储 过 程 HelloWorld。 
在 Oracle SQL Developer 中 运行 下 面 的 代码 ， 调 用 存储 过 程 HelloWorld。 


exec HelloWorld: 


执行 结果 如 图 11-3 所 示 。 


园 Drade SQL Developer : orle 一 口 XX 
文件 (E) 扰 辑 旧 ” 查 看 (V) 导航 (M) 运行 Q ”版 本 化 (0) 工具 中 玫 助 (H) 
Eri EN ENR+ BD 留 

加 连接 x | 旦 扫 上 < 口 入 wle* 辐 
中 - 珊 平 四 基 园 和 司 芭 尽 荡 | 轿 相 办 器 | oa 种 目 =lc-| 
喝 | 连 接 工作 去 查询 构建 器 

由 -加 辆 |E 


一 云 尝 挤 


园 肢 本 输出 > 
寺 闻 加 昌国 | 芷 务 已 完成 用 时 0.201 种 


Hello World! 


| 第 1 村 ,第 18 列 | 插 六 | 父 业 日 基 | Yindows: CRJILF Editing, 


11-3 ”直接 调用 存储 过 程 HelloWorld 
输出 的 具体 内 容 如 下 : 
HelloWorldi 
2. 在 GEGIN…END 中 调用 存储 过 程 
在 GEGIN…END 中 直接 调用 存储 过 程 ， 调 用 语法 结构 如 下 : 


BEGIN 


PIoO cedure name; 
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END:; 
【 例 11-3】 调 用 存储 过 程 HelloWorld。 
BEGIN 
HelloWorld:; 
END:; 


执行 结果 如 图 11-4 所 示 。 


区 ,Cradle SQL Developer : orle 一 口 这 
京 件 蝶 | 编辑 全 ”查看 (W) ” 叶 航 (MI 运行 罗 ” ”版 本 化) 工具 名 ”帮助 (H) 
Ea A EN + ee 

号 连 褒 x | 羡 扣 告 > 已 | 区 王 ze 

呈 " 融 于 己 戎 辐 咎 司 员 蔷 国 | 较 特 弛 本 | oo 种 目 = 
网 连接 中 工作 于 一 | 查询 构建 叶 

| 昌国 arls | HEBEIDT | 
他 云 什 检 || He1lloWorld: 


Et : 


国脚 本 输出 = 
夺 阔 加 岛国 | 性 韦 已 寺 成 用 时 9921 各 
HELLO World’ 


| 第 3 行 . 弟 5 列 | 插头 | 修 瑞 日 期 | Windows: CRALP Editing 


图 11-4 在 GEGIN…END 中 调用 存储 过 程 
输出 的 具体 内 容 如 下 : 


HelloWorldi 


11.4 ”查看 存储 过 程 


Oracle 数据 库 中 存储 了 存储 过 程 的 状态 信息 ， 用 户 可 以 查看 已 经 存在 的 存储 过 程 。 
【 例 11-4】 查 看 存储 过 程 HelloWorld， 在 Oracle SQL Developer 中 输入 SQL 语句 如 下 : 
SELECT * FROM USER SOURCE WHERE NAME='HELLOWORLD' ORDER BY LINE; 


执行 结果 如 图 11-5 所 示 。 


敬 Cracle SQL Dewsloper ; orle 一 口 x 
文件 全 ) 编辑 E) ”查看 WW 导航 (N) 运行 的。 版 本 化 (0) 工具 CT 才 动 (H) 

EI: A EN E+ D+ Re 

屿 过 搜 * 时 报 十 x 。 口 ] 虹 wls z 
业 - 融 衬 四 Lh: I 民 双 | 属相 办 加 目 =l*-| 
国 连接 工作 表 | 亚 词 构建 踢 


局 "le SELFCT ”FRIH USER_SOU0RCE WHEFE MAME=' HELLOWUORLD' WEDEF BY LINE: 
| 晤 云 注 接 


国 野 本 策 土 * 肪 查询 结果 * 
导 昌 胃 葬 sa | 提 了 BF 有 行 . 5 用 时 0.393 种 
四 wu TTFE LIIE 图 TEXT 
1 HELLOWORLD FROCEDURE 1 EROCEDUEE HelloWorld 0 
2 HELLOWORLD FROCEDURE 2 aS 
3 HEILONORLD EROCEDURE 3 BEEIJJ 
4 dbms_outpuc.puac line frHe1190 World! "); 0 
5 END; 0 


| 第 1 行 . 第 是 列 | 括 2& | 作 昌 期 | Wndeows: CRALF Editing 


11-5 ”查看 存储 过 程 HelloWorld 
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输出 的 具体 内 容 如 下 : 

NANME, TYPE LIME TEXT 

HELLOWORLD PROCEDURE 下 EROCEDURE Hello World 

HELLOWORLD PROCEDURE 2 AS 

HELLOWORLD PROCEDURE 昭 BEGIN 

HELLOWORLD PROCEDURE 4 DBMS OUTPUT.PUT LINE("HelloWorld!"):; 
HELLOWORLD PROCEDURE 本 END: 


从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 每 条 记录 中 的 TEXT 字段 都 存储 了 语句 脚本 ， 这 些 脚 本 综合 起 来 就 是 存储 过 
程 HelloWorld 的 内 容 。 
注意 : 在 查看 存储 过 程 中 ， 需 要 把 存储 过 程 的 名 称 大 写 ， 如 果 小 写 ， 则 无 法 查询 到 任何 内 容 。 


11.5 ”修改 存储 过 程 


Oracle 中 如 果 要 修改 存储 过 程 ， 使 用 CREATE OR REPLACE PROCEDURE 语句 ， 也 就 是 覆盖 原始 的 
存储 过 程 。 
【 例 11-5】 修 改 存 俏 过 程 HelloWorld， 在 Oracle SQL Developer 中 运行 如 下 代码 ; 


CREATE OR REPLACE PROCEDURE HelloWorld 


AS 
BEGIN 
DBMS OQUTPUT.PUT LINE('"Hello World! Hello Oraclel 1) ， 
END: 
执行 结果 如 图 11-6 所 示 。 


加 Oracle SQL Developer : orle 一 口 人 


文件 (F) 编辑 (E) ”查看 (V) 导航 (N) 运行 (R) 版 本 化 (Q) 工具 (Tm 帮助 (H) 


对 饭 日 外 /四 | 半 园 易 1@Q-O-1 久 - I 
中 融 了 四 LA LE La A 
呈 连接 工作 表 ”查询 构建 器 
由 ' 加 四 CREATE OR REELACE PRICEDURE HelloWorld 
售 ! 云 连接 | | 大 
| : 了 ETLH 
DBNS OUTPUT. PUT LINE'('Hello World'! Hello Oracle!'); 
ElWD ， 


国脚 本 输出 x [查询 结果 x 
故 弛 回 怠 国 | 任务 已 完成 用 时 1.705 种 


PROCEDURE HELLOWORLL 已 编译 


| 第 6 行 , 第 1 列 | 插入 | 健 改 日 期 | Windews: CR/LF Editing, 


图 11-6 修改 存储 过 程 HelloWorld 
修改 完毕 后 ， 在 Oracle SQL Developer 中 运行 调用 存储 过 程 的 代码 如 下 : 


exec HelloWorld; 
执行 结果 如 图 11-7 所 示 。 
输出 的 具体 内 容 如 下 : 


Hello World! Hello Oraclel! 
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加 oracle sQL Developer : orle 一 口 
真 件 [E) 篇 辑 开 ) 得 者 {人 M 导航 人 运行 网 版 本 化 ( 凶 ” 工 具 人 ”条 有 后 (H) 

Ea A EL ENL+ B+ Fe 

忆 这 本 * 轩 扫 s * 。 口 | 虹 w=le | | 
路 - 聘 补 所 I hh: TE | 目 =le-| 
必 这 次 工作 直 “者 衣 构建 六 

.全 ls exec HellomMrid: 
| 号 去 入 换 


国有 野 二 摘出 _x | [查询 寺 时 x 
号 党 回 昌 国人 过 已 宾 成 用 时 Doczl 种 


匿 芭 块 己 元 牛 | 
Hellog Wrid! Hellog Dracle! 上 
mt 
| 第 i1 行 , 第 坦 惠 | 揪 闵 | 院 卫 日 贿 | Windors: GRE Editinss 


图 11-7 调用 存储 过 程 HelloWorld 


11.6 删除 存储 过 程 


使 用 DROP 语句 可 以 删除 存储 过 程 ， 其 语法 结构 如 下 : 
DROP PROCEDURE [schema.] procedure name 
参数 介绍 如 下 : 
(1) schema 表示 存储 过 程 所 属 的 机 构 。 
(2) procedure name 为 要 移 除 的 存储 过 程 的 名 称 。 
【 例 11-6】 删 除 存 依 过 程 HelloWorld， 在 Oracle SQL Developer 中 运行 代码 如 下 : 


DROP PROCEDURE HelloWorld; 


执行 结果 如 图 11-8 所 示 。 


六 ,oracle sQL Developer : orle -= 口 这 
京 件 [E) 篇 辑 下 | 王者 人 号 航运 行 网 版 本 伐 [ 名 ”工具 全 ”帮助 (HH) 
EE EL + 隐 

加 广 搞 * 电报 上 5 * 。 口 | 蝶 wrle *| 口 
喝 -了 融 平 中 获 国 更 训导 大力 项 委 确 团 工 瑟 利 EE 
风 连接 工作 卖 “| 查询 构建 弱 

小- 辆 =1e | | moe ?PROCEDURE HelLomor1d| 


闻 云 连接 z 


园 是 本 捅 出 x | [查询 寺 时 xx 
于 六 加 遇 国 | 任务 已 完成 ,用 时 11 五 各 


1 
procedare HELLONORALDDOMRPE- E 
Ee 

ww 

工 | 


| 第 1 行 , 第 27 到 | 插 六 | 俱 卫 日 期 | 于 adera， DRMLP Bditing 


图 11-8 删除 存储 过 + 程 HelloWorld 
输出 的 具体 内 容 如 下 : 


Procedure HELLOWORLD 已 删除 . 


11.7 存储 过 程 的 异常 处 理 


有 时 编写 的 存储 过 程 难 免 会 出 现 各 种 各 样 的 问题 ， 为 此 Oracle 提供 了 异常 处 理 的 方法 ， 
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这 样 减少 了 排 
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全 错误 的 沁 围 ， 合 看 存储 过 程 错误 的 方法 如 下 : 
SHOW ERRORS PROCEDURE procedure name; 
【 例 11-7】 创 建 一 个 有 错误 的 存储 过 程 ， 然 后 查看 错误 信息 。 
首先 创建 一 个 有 错误 的 存储 过 程 ， 在 Oracle SQL Developer 中 运行 代码 如 下 : 


CREATE OR REPLACE PROCEDURE HA 


AS 
BEGIN 


DBMM OUTPUT.PUT LINE(' 这 是 一 个 有 错误 的 存储 过 程 '); 


END; 


执行 结果 如 图 11-9 所 示 。 


全 Oracle SQL Developer : orle 
训 性 [有 ” 握 轩 民 ) 得 在 人) 号 航 (M) 运行 { 凤 版 本 化 (工具 [而 ” 帮 且 (H) 
冉 记 日 病 | 国 全 | % 且 向 1 9 名 Ea 


Ea 查 闻 构建 器 


| 
= CHERNTE DR REELRCE FROCEDUFE HL 


ha 

EDUH 

TEI 0UTPUT.IUT LINE 1 这 是 一 个 有 寞 误 的 存 由 过程: ; 
Et : 


国生 记 畏 出 


周 克 回 昌国 | 任务 已 记 抱 用 时 0.285 种 


JROCEDURE Hh 已 编译 入 
Errors: check conpiler Loy E 
a 


| 第 下 行 ， 第 工 列 | 播 藉 | 修改 日 其 | 路 mders: ChE Editi 


图 11-9 创建 一 个 有 错误 的 存储 过 程 


PROCEDURE HA 已 编译 


Errors: check compiler log 


查看 错误 的 具体 细节 ， 在 Oracle SQL Developer 中 运行 如 下 代码 : 


SHOW ERRORS PROCEDURE HA,; 


执行 结果 如 图 11-10 所 示 。 


岛 Dracle SQL Developer : orle 二 口 
训 忻 古 ) 蝙 辑 {[E) 查看 0 导航 IN) 运行 ”版 本 化 @) 工具 TY 帮助 (HH) 
Ea Ey 时 
国 连 接 机 鲁 扒 洁 可 局] 篇 Is | 篇 ls | 高 s=Is 再 | 品 s=is 可 | 上 sels 避 | 多 亚 1， 本 Fr 加 De) 
中 " 险 了 曲 他 司 省 记 民 对 双 | 崩 四 砂 国 | 1 T096966 和 EE 
忆 连 棉 工作 表 “ 查 测 格 陵 器 
Ey | orle SHOU ERRORS FHOICEDNUEE HL: == 
区 云 连 接 
园地 本 条 十 i I 
夺 祥 加 昌国 | 任务 已 完成 用 时 14 702 种 
| 了 LAS0L tatement Lored 
了 LS-00201; 必需 声明 标识 符 'PBMN_D0UTFUT,. FUT_LINE' 
后 | 第 1 行 , 第 号 列 | 插入 | 修改 日 明 | Windowa: 人 ALP Editing 


11-10 ”查看 错误 的 具体 细 记 
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输出 的 具体 内 容 如 下 : 


Errors: check compiler log 
4/1 PL/SQL: Statement ignored 
4/1 PLS-00201: 必须 声明 标识 符 'DRMM OUTPUT .PUT LINE' 


从 销 误 提示 可 知 ， 铺 误 是 由 第 4 行 引 起 的 ， 正 确 的 写法 如 下 ; 
DBMS OUTPUT.PUT LINE(' 这 是 有 错误 的 存储 过 程 '); 


11.8 ”存储 过 程 的 参数 应 用 
存储 过 程 可 以 这 参数 ， 也 可 以 不 带 参 数 。 在 数据 转换 时 经 常 使 用 不 带 参 数 的 存储 过 程 。 


.8.1 ”无 参数 的 存储 过 程 


下 面 通 过 案例 来 学 习 不 市 参数 的 存储 过 程 的 使 用 方法 和 技巧 。 
【 例 11-8】 把 数据 表 goods 中 价格 低 于 6 的 商品 名 称 设 置 为 “打折 商品 ”。 创 建 存储 过 程 的 脚本 如 下 : 


CREATE PROCEDURE GOODS PRC 
AS 
BEGIN 
UPDATE goods SET f name=' 打 折 商 品 " 
WHERE f id IN 
( 
SELECT f iqd FROM 
(SELECT + FROM goods ORDER BY f£ price ASC) 
WHERE F PRICE <6 


js 
COMMIT:; 
END: 
其 中 ，COMMIT 表示 提交 更 改 ， 在 Oracle SQL Developer 中 运行 上 面 的 代码 ， 结 果 如 图 11-11 所 示 。 
国 .Drade SQL Developer :orle 一 口 这 
误 件 (FE) 和 蝙 铝 介 ”查看 0 导航 (NM 运行 (BB ”版 本 化 (9) 工具 (号 ” 帮助 (H) 
对 乌 日 各 / 辐 外 凑 且 的 日- 日- 入- 车 
仿 和 连接 * 前 报告 * 号 | 及 erle 开 国 
中 " 肌 了 名 LERTEIEETTSR7ITOITTT EPE 
加 广 接 工作 去 一 查询 构建 器 
外- 贺 orle 回 ' CPPTTE PROCEDUPE CODDS DRC 
sh 二 连接 ns 
DERIH 
中 日 UPDPRTE goods SET EL nane=' 打 折 商 品 ， 
| WEFE £ _ 1d JH 
[ 
SELECT E_ ia FROM 
i'sSELECT + FROM goods OFDER BY £ price MSC) 
WHEFE 了 PRICE “6 
辐 时 本 输出 详 , 查 词 结果 帮 
丰县 回 昌 国 | 侍 雳 已 充 成 用 0028 种 
FRDCEDURE 60003 TIRC 已 编译 
| 第 13 行 第 1 列 | 括 久 | 从 tr 昌 期 | Windows: CRAIF Editing 
图 11-11 创建 存储 过 程 GOODS_PRC 
: | ea 
输出 的 具体 内 容 如 下 : 


PROCEDURE GOODS PRC 已 编译 
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接 痢 在 Oracle SQL Developer 中 调用 存储 过 程 GOODS PRC， 语句 如 下 : 
EXEC GOODS 上 RL 


执行 结果 如 图 11-12 所 示 。 


@ Oracle SQL Developer : orle 一 口 
文件 (E) 编辑 E) 查看 QW) 导航 (N) 运行 (RQ) 版 本 化 (Q) 工具 中 帮助 (H) 

obenha hs 国人 | 二 1 DOD- 名- 和 

二 -了 了 本 TS EA A 

加 连接 工作 表 “ 查询 构建 器 
由 国 wl | ‘EXEC GOODS_PRC; 口 
伟 云 主 接 | 


及 查询 结果 * 国脚 本 输出 x 
对 大 加 昌国 | 任务 已 完成 用 时 0.165 种 


Pi 


TE 


| 第 1 行 , 第 16 到 | 插入 | 修 隐 日 期 | Windors: CR/LF Editing 


图 11-12 调用 存储 过 程 GOODS_PRC 
查看 数据 表 goods 的 记录 是 否 发 生变 化 ，SQL 语句 如 下 : 


SELECT * FROM goods; 


执行 结果 如 图 11-13 所 示 。 


多 Dracle SOL Developer : orle 一 口 x 
文件 (有 ”编辑 (E) ”查看 (V) 导航 (N) 运行 (BQ) ”版 本 化 (Q) 工具 (TD) ”帮助 (H) 
EE EN EMI+ B+* DE 
图 连接 x | 图 报告 * 蕉 mle zx 
EEA RA EETETIT TYZ I EE 
妨 连接 | 工作 志 二 


由 - 国 orle 
全 去 连接 


a 区 查 词 结果 > 

中 二 昌 融 欧 sa ， 提 可 的 所 有 行 : 8， 用 时 0. 002 各 
| 目 了 mm 四 Faam 图 PPzrcE| 
1 al 打折 商品 Ep, 


2 a2 打折 商品 与 .9 
3 bl 橘子 10.2 
4b2 打折 商品 
5 cl 香 条 9.3 
6 02 杨 杜 15.3 
7 dl 简 菊 石 -2 
a d2 油 标 9.2 


| 第 1 行 , 第 如 烈 | 插 六 | 个 改 日 期 | Windors: CR/LF Editing, 


11-13 ”查看 数据 表 goods 的 记录 是 否 发 生变 化 
输出 的 具体 内 容 如 下 : 


F ID FE MAME F PRICE 
= 打折 商品 4.2 
a2 打折 商品 5.9 
bl 郴 子 i 
bp? 打折 商品 5.2 


第 国 | 章 存储 过 程 的 应 用 
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We 
cl 香 犁 9.3 
C2 杨桃 Lo 
dl 葡萄 6.2 
d2 油 桃 9.2 


市 出 
Ee lr 
ds , 
Ee 
td 11 
-~ 
a i 
Tt = 
站 ] 
= 
l 本 = 
由 | 


从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 存 储 过 程 已 经 生效 。 


.8.2 ”有 参数 的 存储 过 程 
存储 过 程 可 以 带 有 参数 ， 使 用 参数 可 以 增加 存储 过 程 的 灵活 性 ， 为 数据 库 编程 带 来 很 大 的 便利 。 存 储 


过 程 的 参数 可 以 是 常量 、 变 量 和 表达 式 等 。 一 旦 在 存储 过 程 中 使 用 了 参数 ， 在 执行 存储 过 程 时 ， 必 须 指定 
对 应 的 参数 ， 


依 过 
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为 演示 有 参数 存储 过 程 的 应 用 ， 首 先 创建 表 shop，SQL 语句 如 下 : 


CREATE TABLE shop 


( 
写 1 时 number NOT NULL, 
f iqd varchar2 (4) NOT NULL, 
f name varchar2 (25) NOT NULL, 
ff price number (4.,2) NOT NULL 


) > 

接着 在 表 shop 中 输入 表 数 据 ，SQL 语句 如 下 : 
INSERT INTO shop VALUES (101, "al ， 个 忽 ?4.21)1: 
INSERT INTO shop VALUES (102,'a2',' 钢 笔 '， 5.9); 
INSERT INTO shop VALUES (103,，"b17'，' 毛笔?，11.21) : 
INSERT INTO shop VALUES(104,'b2", "水 彩 第",5.2); 


【 例 11-9】 根据 输入 的 商品 类 型 编码 ， 在 数据 表 shop 中 搜索 符合 条 件 的 数据 ， 并 将 数据 输出 ， 创 建 存 
程 的 脚本 如 下 ; 


CREATE PROCEDURE SHOP PRC (parm sid IN NUMBER) 
AS 
cur id shop.f idestype; -- 存 放 商 品 的 编码 
cur prtifo shop®ROWTYPE; 一 一 存放 表 shop 的 行 记录 


BEGIN 
SELECT shop.f id INTO cur 1id 
FROM shop 
WHERE s id = parm sid; -一 根据 商品 类 型 编码 获取 商品 的 编码 
IF SQLS$FOUND THEN 
DBMS OUTPUT.PUT LINE (Parm sid||':'); 
END IF; 
FOR my prdinfo rec IN 
( 
SELECT * FROM shop WHERE s id=parm 319) 
LOOP 
DBMS OUTPUT.PUT LINE(' 商 品名 称 :; '|| my prdinfo rec.f name||'," 
| 1 "商品 价格 : '|| my prdinfo rec.f price); 
END LOOP; 
EXACEPTION 
WHEN NO DATA FOUND THEN 
DBMS OUTPUT.PUT LINE(' 没 有 数据 '); 
WHEN TOO MANY ROWS THEN 
DBMS QUTPUT.PUT LINE(' 数 据 寺 多 ');， 
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END; 
在 Oracle SQL Developer 中 运行 上 面 的 代码 ， 结 果 如 图 11-14 所 示 。 
在 Oracle SQL Developer 中 调用 存储 过 程 SHOP PRC， 语 句 如 下 : 
EXEC SHOP PRC (101); 

执行 结果 如 图 11-15 所 示 。 


多 (Oracle SQL Developer : orle 
文件 [F) ”编辑 查看 QD 导航 (0 ”运行 克 版 本 化 (Q) 工具 DD ” 攻 助 (H) 


Ess NE NEN N+ D+ 贸 


如 连接 基 姜 报 告 加 国 | 加 | 篇 yorle 其 | 总 嘎 Te 其 | 名 | 亚 Te 其 | 篇 yorle 其 | 锅 亚 Te 时 入 rle * [Oe] 


中 - 隘 了 风 LSLIETEIEERTKEIA 目 me*| 
ET 工作 表 “查询 构建 器 
由 - 国 orle 日 :CRERTE PROCEDURE SHOP_PFRL iparn sid IN HUNBER | 


| 馈 云 鞋 接 中 | ,as 
| | Cur_id shon.f idstype: 
Cur PILtito shopsROWIYPE; 


SELECT shop.f id INIQ cur id 
FROM shop 


同时 本 辐 出 * 
熙 浆 回 昌国 | 任务 已 完成 , 用 时 0.082 种 


PEROCEDURE SHOP_ PRC 


| 第 27 行 , 第 1 列 | 插 X | 收 避 日 期 | findors: CRMLF Editing, 
图 11-14 ”创建 存储 过 程 SHOP_PRC 


她 Oracle SQL Developer : orle 口 
文件 [F) 编辑 EB 查看 () 导航 0) ”运行 克 版 本 化 (Q) 工具 DD ” 攻 助 (H) 


a 院 


国 连 说 x | 国 报 上告 x Js: | 篇 yorle x | 大 ole x | 访 orle | 入 orle x | 访 orle x 和 mrle el (UC 
中 珊 了 四 ET EU LY ] 
Ee | 工作 表 “| 查 刘 构建 加 

四- 国 ls ExEC SHOP PRC 11011): 


合 云 连 接 


| 第 1 行 , 第 对 列 | 插 x | 这 下 日 期 | Windows: CE/LF Editing, 


11-15 ”调用 存储 过 程 SHOP_PRC 
输出 的 具体 内 容 如 下 : 


101: 
商品 名 称 : 铅笔 ,商品 价格 : 4 .2 


11.9 ”存储 过 程 的 综合 运用 


所 有 的 存储 过 程 都 存储 在 服务 器 上 ， 只 要 调用 就 可 以 在 服务 器 上 执行 ， 下 面 给 出 一 个 综合 示例 ， 通 过 
创建 一 个 存储 过 程 用 来 统计 学 生 信息 表 stu 中 的 记录 数 和 学 生 信息 表 stu 中 id 的 和 。 
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" 
WW 
ee 


1d 


plass VARCHAR2(50) 


Pd 


创建 一 个 名 称 为 stu 的 数据 表 ， 表 结构 如 表 11-1 所 示 ， 将 表 11-2 中 的 数据 插入 到 stu 表 中 。 


表 11-1 stu 表 结 构 
这 卫生 | 收据 类 ”| 主 馆 | 外 第 | 夺 空 [ 朗 一 
ET | 


表 11-2 stu 表 内 容 


id name 


I 


glass 
glass 1 
glass 2 
glass 1 


3 

创建 一 个 stu 表 ， 并 且 向 stu 表 中 插入 表格 中 的 数据 ， 代 码 如 下 : 
CREATE TABLE stu 
( 

id NUMBER (10) ， 

name VARCHAR?2 (50),， 

glass VARCHAR2 (50) 
j 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 11-16 所 示 。 
为 了 演示 ， 需 要 插入 学 生 数 据 信息 ，SQL 语句 如 下 : 
INSERT INTO stu VALUES (1,' 艳 明 ','glass 1'); 
INSERT INTO stu VALUES (2, 小 后 "Glass 2"); 
INSERT INTO stu VALUES (3, ' 垂 甜 ','glass 1'); 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 11-17 所 示 。 


| SOL Plus 一 口 "SQL Plus 


CREATE TABLE stu 
2 【 


导 BE 下 | 10) ) | 
起 忆 让 全 皮 SQL> INSERT INIQ stu VALUES 2, /1 宇 ", 


已 创建 1 行 。 


已 创建 1 行 。 


SL 
11-16 ”创建 表 stu 11-17 向 表 stu 中 插入 数据 
通过 命令 DESC 命令 查看 创建 的 表格 ， 结 果 如 下 : 
SQL> DESC stus: 


通过 SELECT * FROM stu titi 结果 如 下 ， 
SOQL> SELECT 本 FROM stu: 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 11-19 所 示 。 
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SQL> INSERT INTO stu YALUEST11,’ 昌明 ”glass 1 
已 创建 1 行 。 


SOL> INSERT INIO stu YALUES iS, ' 碘 总 ,zlass 1 1): 


目 


加 
音 
让 


增 


| 天 SQL plus 一 口 其 四 
EE | 加 sQL Plus 一 口 芝 


SQL> DEsc stu 
的 7 | | 
MILOERE 1 ] ] 
TAFOHAR DSO) 


VARCHAR2L SN) 


11-18 ”查看 表 stu 的 结构 查看 插入 表格 的 内 容 


接 下 来 在 Oracle SQL Developer 中 创建 存储 过 程 ， 来 统计 表 stu 中 的 记录 数 和 stu 表 中 id 的 和 。 创 建 一 
个 可 以 统计 和 表格 内 记录 条 数 的 存储 函数 ， 函 数 名 为 count_stu0， 具 体 代 人 码 如 下 : 


CREATE OR REPLACE PROCEDURE CQOUNT STU 
AS 


CUT Count number (6); 


CULT sum numbert(oe):; 


BEGIN 
SELECT COUNT (*) INTO cur count 
FROM stu: 
SELECT SUM(id} INTO cur sum 
FROM stu: 
IF SQLSFOUND THEN 
DBMS OUTPUT.PUT LINE ( "记录 总 数 : “11cur count); 
DBMS OUTPUT.PUT LINE ('"ID 总 数 : '11cur sum) : 
END IF， 

END; 


在 Oracle SQL Developer 中 运行 上 向 的 代码 ， 结 果 如 图 11-20 所 示 。 


可 Oracle SQL Developer : orle 一 口 ] 让 


黄 件 (FE) 编辑 ”查看 (VW 导航 (和 运行 (加 ”版 本 化 (0) 工具 加 帮助 (HD) 


四 外 回 逆 | 呈 外因 丰 撮 - 轧 - | 龟 - i 
Fe 
中 - 珊 子 四 区 国 沁 司 导 区 信和 O10995 秒 上 目 =lev 
加 连接 | 工作 表 “查询 构建 器 

Hb orle | BCRENTE OR REPLACE PROCEDURE COUNT_STU 

当 云 诗 按 | | 35 


cur_ comnt mmer(6); 

cur aun nmber dt); 

BEGIN 
SELELT COUNI() INIDN cur count 
FRONM stu; 

SELECT SUMIid) INIO cur_ sw 
FRONM stu; 


| 于 二 = - 一 
| 国 肝 本 输出 x 有 辽 查询 结果 x 
四 站 日 昌 园 | 任务 已 完成 用 时 1.004 种 


PROCEDUPRE COUNT STU 已 编译 


| 第 6 行 , 第 1 列 | 播 | 修改 日 期 | Windors: CR/LF Editing 
图 11-20 ”创建 存储 过 程 count_stu() 
前 出 的 具体 内 容 如 下 : 


PROCEDURE COUNT STU 已 编译 


在 Oracle SQL Developer 中 调用 存储 过 程 COUNT _STU， 语 句 如 下 : 


203 


AN 
Oracle 从 入 门 到 项 目 实践 ( 超 值 版 ) 
SS 


下 关 肠 必 COUNT 5S TU: 
执行 结果 如 图 11-21 所 示 。 


@ Oracle SQL Developer : orle 一 口 Xx 
文件 (FE) ”编辑 (日 ”查看 (WO 号 航 (N) 运行 (RB) 版 本 化 (Q) 工具 中 帮助 (H) 
人 针 记 日 闭 | 四 全 | 半 国 几 10-O0-- 

区 连接 x 图 报 告 x 口 | 岛 orle 工 


个 -柚子 局 也 由 知名 民 局 马 图 人 加 园 oomo 示 

苞 连接 工作 表 查询 构建 器 

昌国 orle EEC COUNT_STU; 

全 云 连接 


国 且 本 输出 _x | 区 查询 结果 x 
慎 六 是 昌 园 | 任务 已 完成 用 时 0.009 种 


| 第 1 行 ,， 第 16 惠 | 搬入 | 修改 日 期 | Rinmdows: CR/LF Ed ting, 


11-21 调用 存储 过 程 COUNT_STU 


输出 的 具体 内 容 如 下 : 


记录 总 数 : 2 
id 总 和 : 3 


11.10 ”就 业 面试 技巧 与 解析 


11.10.1 面试 技巧 与 解析 (一 ) 


面试 官 : 删除 和 存储 过 程 需要 注意 什么 问题 ? 
应 聘 者 : 存储 过 程 之 间 可 以 相互 调用 ， 如 果 删 除 被 调用 的 存储 过 程 ， 那 么 重新 编译 时 调用 者 会 出 现 错 
误 ， 所 以 ， 在 删除 操作 时 ， 要 分 清 各 个 存储 过 程 之 间 的 关系 。 


11.10.2 ”面试 技巧 与 解析 (一 ) 


面试 官 : 你 认为 面试 中 ， 最 重要 的 是 什么 ? 

应 聘 者 : 我 认为 面试 中 最 重要 的 就 是 守 时 。 守 时 是 职业 道德 的 一 个 基本 要 求 ， 提 前 10 一 15 分 钟 到 达 面 
试 地 点 ， 可 熟悉 一 下 环境 ， 稳 定 一 下 心神 。 提 前 半 小 时 以 上 会 被 面试 官 认为 没有 时 间 观 念 ， 而 和 面试 时 迟到 
或 是 匆匆 忙 忙 赶 到 更 是 致 全 的 ， 这 会 让 面试 官 认为 应 聘 者 缺乏 自我 管理 和 约束 能 力 ， 即 缺乏 职业 能 力 。 不 
管 什么 理由 ， 述 到 会 影响 自 喘 的 形象 ， 这 是 一 个 对 人 、 对 目 己 尊重 的 问题 。 
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Oracle 数据 库 为 用 户 提供 了 多 项 核心 技术 ,使 用 这 些 技术 可 以 方便 用 户 管理 大 型 数据 库 。 本 篇 讲述 
Oracle 数据 库 核心 技术 的 应 用 ， 主 要 内 容 包括 触发 器 的 应 用 、 函 数 的 应 用 、 表 空间 的 管理 、 事 务 与 锁 的 
应 用 等 。 


第 12 章 
第 13 章 
第 14 章 
第 15 章 


Oracle 触发 器 的 应 用 
Oracle 函数 的 应 用 
Oracle 的 表 空 间 管理 
Oracle 的 事务 与 锁 


第 12 章 
Oracle 触发 器 的 应 用 


> 学 习 指引 


触发 器 是 许多 关系 数据 库 系统 都 提供 的 一 项 技术 ， 在 Oracle 系统 中 ， 和 触发 器 类 似 过 程 和 函数 ， 都 具有 
声明 、 执 行 和 异常 处 理 过 程 的 PL/SQL 块 。 本 章 介绍 Oracle 触发 器 的 应 用 ， 主 要 内 容 包 括 创建 触发 器 、 查 
看 触发 器 、 修 改 甬 发 器 、 删 除 触 发 器 及 和 触发 器 的 类 型 等 。 


< 重点 导读 
二 rr fr 


“ 了解 什 么 是 触发 器 . 
. 掌握 创建 触发 器 的 方法 。 
. 掌握 查看 触发 器 的 方法 。 
. 掌握 触发 器 的 使 用 技巧 。 
. 掌握 删除 触发 器 的 方法 。 


12.1 了 解 Oracle 触 友 器 


触发 化 是 一 个 特殊 的 存储 过 程 ， 触 发 亏 的 定义 是 说 某 个 条 件 成 立时 ， 触 发 古 中 所 定义 的 语句 就 会 被 自 
动 执行 ， 因 此 ， 触 发 古 不 需要 人 为 去 调用 ， 就 可 以 自动 调用 。 


触发 器 在 数据 库 中 以 独立 的 对 象 存储 。 它 与 存储 过 程 和 函数 不 同 的 是 ， 执 行 存 储 过 程 要 使 用 EXEC 语 
人 句 来 调用 ， 而 触发 器 的 执行 不 需要 使 用 EXEC 语句 来 调用 ， 也 不 需要 手工 启动 ， 只 要 当 一 个 预定 义 的 事件 
发 生 时 ， 就 会 被 Oracle 自动 调用 。 

男 外 ， 触 发 器 可 以 查询 其 他 表 ， 而 且 可 以 包含 复杂 的 SQL 语句 ， 它 们 主要 用 于 满足 复杂 的 业务 规则 或 
要 求 ， 例 如 ， 可 以 根据 客户 当前 的 账户 状态 ， 控 制 是 否 人 允许 插入 新 订单 。 
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12.1.2 ”触发 器 的 组 成 


一 个 完整 的 触发 器 由 多 个 元 素 组 成 ， 如 触发 事件 、 触 发 时 间 、 触 发 操作 等 ， 下 面 分 别 进行 介绍 。 

(1) 触发 事件 : 引起 触发 器 被 触发 的 事件 。 例 如 ，DML 语句 (INSERT、UPDATE、DELETE 语句 对 
表 或 视图 执行 数据 处 理 操作 )、DDL 语句 (如 CREATE、ALTER、DROP 语句 在 数据 库 中 创建 、 修 改 、 项 
除 模 式 对 象 )、 数 据 库 系统 事件 (如 系统 启动 或 退出 、 异 常 错误 )、 用 户 事件 (如 登录 或 退出 数据 库 )。 

(2) 触发 时 间 : 即 该 触发 侨 是 在 触发 事件 发 生 之 前 (BEFORE) 还 是 之 后 (AFTER) 触发 ， 也 就 是 触 
发 事件 和 该 触发 器 的 操作 顺序 。 

(3) 触发 操作 : 即 该 触发 器 被 触发 之 后 的 目的 和 意图 ， 正 是 触发 器 本 身 要 做 的 事情 。 例 如 ，PL/SQL 块 。 

(4) 触发 对 象 ， 包括 表 、 视 图 、 模 式 、 数 据 库 。 只 有 在 这 些 对 象 上 发 生 了 符合 触发 条 件 的 触发 事件 ， 
才 会 执行 触发 操作 。 

(5) 触发 条 件 : 由 WHEN 子 句 指定 一 个 逻辑 表达 式 ， 只 有 当 该 表达 式 的 值 为 TRUE 时 ， 遇 到 触发 事件 
才 会 自动 执行 触发 器 ， 使 其 执行 触发 操作 。 

(6) 触发 频率 : 说 明 触发 器 内 定义 的 动作 被 执行 的 次 数 ， 即 语句 级 (STATEMENT) 触发 器 和 行 级 
(ROW) 触发 侨 。 

(7) 语句 级 (STATEMENT) 触发 器 : 是 指 当 某 触发 事件 发 生 时 ， 该 触发 器 只 执行 一 次 。 

(8) 行 级 (ROW) 触发 器 是 指 当 某 触发 事件 发 生 时 ， 对 受到 该 操作 影响 的 每 一 行 数据 ， 触 发 器 都 单 
独 执行 一 次 。 


12.1.3 触发 希 的 类 型 


在 Oracle 中 ， 触 发 器 可 以 分 为 行 级 (Row-Level) 触发 十 和 语句 级 〈Statement-Level) 触发 器 。 行 级 
(Row-Level) 触发 侨 则 是 在 定义 了 触发 器 的 表 中 的 行 数据 改变 时 就 会 被 触发 一 次 。 例 如 ， 在 一 个 表 中 定义 
了 行 级 的 触发 器 ， 当 这 个 表 中 一 行 数据 发 生变 化 时 ， 如 删除 了 一 行 记录 ， 那 么 触发 嚣 也 会 被 自动 执行 。 

语句 级 (Statement-Level) 触发 器 可 以 在 某 些 语句 执行 前 或 执行 后 被 触发 ， 例 如 ， 在 一 个 表 中 定义 了 语 
句 级 的 触发 嚣 ， 当 这 个 表 被 删除 时 ， 程 序 就 会 自动 执行 触发 器 中 定义 的 操作 过 程 ， 这 个 删除 表 的 操作 就 是 
触发 化 执行 的 条 件 。 


12.2 ”创建 触发 器 
使 用 触发 媚 可 以 为 用 户 市 来 便利 ， 在 使 用 之 前 需要 创建 触发 锌 ， 下 面 介 绍 创建 角 发 赣 的 方法 。 


12.2.1 触发 颖 的 语法 与 功能 介绍 


创建 触发 刁 时 ， 要 遵循 一 定 的 语法 结构 ， 具 体 的 语法 结构 如 下 : 
create [or replace] tigger 触发 器 名 触发 时 间 触发 事件 
on 表 名 


[for each TOow| 
begin 
Pl/sql 语句 


end 


207 


Oracle 从 入 门 到 项 目 实践 ( 超 值 版 ) 
NY 


语法 结构 中 的 主要 参数 介绍 如 下 ， 

e 触发 剖 名 : 触发 弟 对 象 的 名 称 。 由 于 触发 屁 是 数据 库 目 动 执行 的 ， 因 此 ， 该 名 称 只 是 一 个 名 称 ， 疫 
有 实质 的 用 途 。 

e 触发 时 间 : 指明 触发 前 何 时 执行 ， 该 值 可 取 。 

e before: 表示 在 数据 库 动作 之 前 触发 圳 执行 。 

。 after: 表示 在 数据 库 动作 之 后 触发 器 执行 。 

e 触发 事件 : 指明 哪些 数据 库 动 作 会 触发 此 触发 前 。 

e insert: 数据 库 插入 会 触发 此 触发 前 。 

。 update: 数据 库 修改 会 触发 此 触发 前 。 

。 delete: 数据 库 删除 会 触发 此 触发 器 。 

e 表 名 : 数据 库 触发 器 所 在 的 表 。 

e for each row: 对 表 的 每 一 行 触发 器 执行 一 次 。 如 果 没 有 这 一 选项 ， 则 只 对 整个 表 执 行 一 次 。 

在 数据 库 中 使 用 触发 器 ， 可 以 实现 如 下 功能 : 

(1) 允许 /限制 对 表 的 修改 。 

(2) 自动 生成 派生 列 ， 如 自 增 字段 。 

(3) 强 制 数据 一 致 性 。 

(4) 提供 审计 和 和 日记 记录。 

(5) 防止 无 效 的 事务 处 理 。 

(6) 局 用 复杂 的 业务 逻辑 。 


12.2.2 为 单个 事件 定义 触发 器 


为 单个 事件 定义 触发 器 的 操作 比较 简单 ， 下 面 创建 一 个 触发 器 ， 该 触发 器 可 以 保证 work_year 字段 的 
值 不 被 改动 ， 怒 终 保持 Work year 字段 的 值 为 默认 值 0。 
要 想 实 现 这 一 功能 ， 首 先 需要 创建 一 个 员工 表 ，SQL 语句 如 下 : 


CREATE TABLE T EMPLOYEE 


( 
employee id number not null primary key, 
employee name varcharz (201},， 
work vyear number, 
status varchar2(10) 
); 


按 Enter 键 ， 语 名 执行 结果 如 图 12-1 所 示 。 


| SAL Plus _ 口 ye 


SaL» CREATE TAELE T_ENPLOYEE 
2 


图 12-1 创建 员工 表 T_EMPLOYEE 
接着 在 员工 表 中 插入 表 数 据 ，SQL 代码 如 下 : 
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select 二 from 七 employee; 
insert all 
into 七 employee (employee id,employee name,work year,status) values (1,' 王 明 ',5, 'ACT') 


into 七 employee (employee id,employee name,work year,status) values (2, ' 刘 爱 玲 "',5,'ACT') 


into 七 employee (employee id,employee name,work year,status) values (3, "于 种 呈 5 
Into 七 employee (employee id,employee name,work year,status) values (4, ek ey 
into 七 employee (employee id,employee name,work year,status) values (», ' 特 琳 " ,3, "ACT') 
into 七 employee (employee id,employee name,work year,status) values (6, 0 ACCT" 


into 七 employee (employee id,employee name,work year,status) values(/, 3 ACT") 
into 七 employee (employee id,employee name,work year,status) values (8, ' 张 开山 "' "ACT") 
into 七 employee (employee id,employee name,work year,status) Talues(9r 要 宝林 " ee ) 
into 七 employee (employee id,employee name,work year,status) values(li0,." 王 沿 于 "1 "ACT") 


select * from dual; 
按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 12-2 所 示 。 
【 例 12-1】 为 单个 事件 定义 的 触发 器 。 该 触发 器 可 以 保证 work year 字段 的 值 不 被 改动 ， 始 终 保 持 


work year 字段 的 值 为 默认 值 0。 即 插入 新 员工 信息 时 ， 员 工 工 龄 默认 为 0。SQL 语句 如 下 : 


create or replace trigger tr before jinsert employee 
before insert 
on 七 employee 


for each row 


begin 
:New.work year:=0; 
end:; 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 12-3 所 示 。 


"SOL Plus 一 口 A SOL Plus 一 口 总 


i lL Te yeele Ployvee_ 1d, empl ovwee name, work_ year, =tatus) 本 
ralues ' 张 暗 手 ”， ET 
! 1 Ee 十 -中 ] YBE ‘Emp 1py rep_id, ampoloyree_mame work_ vear, 3tatus) 
人 1E 瑟 AP， 方 六 下 由 = | "AT | 
9 into t+_emlovealemmlovee id, sm] ovee_ name, Work vear, atatus) 
,slues "CT 

into 对 ey lo Yea emp lowee id, empl ovee name, work year, status) 
aluact 9, ' 琴 室 EoT 1 

into 1+ i ros exployee_i th enptoyee nane work YEAT, STAatus, 
raluestl0, 于 尚 宇 ,1 总 T) 


12 select + TFTom 


SAL» create or replace trieger tr before inseart empl DY 已 
before 1nsert 
on +t employee 
EE: ior each Tow 
5 besgin 
EF 


-IEW, WO BaT 。 = 
emd 


常 如 
钥 爱 器 已 创建 


SALY 
| mm 


已 创建 10 行 。 


SaL» vw | 
图 12-2 向 表 T_EMPLOYEE 中 插入 数据 图 12-3 为 单个 事件 定义 触发 帮 

检验 触发 侨 是 否 生 效 ， 首 先 向 表 中 插入 一 行 数据 ， 并 设置 这 个 员工 的 工龄 为 “5”，SQL 语句 如 下 : 

insert into 七 employee (employee id,employee name,work year,status) values (11,' 曲 满 满 ',5, "ACT'): 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 12-4 所 示 。 

下 面 查 询 这 行 数 据 ，SQL 语句 如 下 : 


select * from 七 emplovyee where employee id=1l1; 


按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 12-5 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 这 行 数据 的 工龄 自动 更 改 为 “0”， 


Ue 在 岳 入 数据 前 ， 局 动 了 触发 前 。 


意 : 在 创建 触发 器 时 ， 如 果 系 统 提示 用 户 “ 无 法 对 SYS 拥有 的 对 得 创 建 触 发 器 x ， 就 需要 改变 登录 


em 


首先 在 SQL Plus 窗口 中 输入 以 下 SQL 语句 : 
alter user scott identified by 1234256 account unlock; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 12-6 所 示 ， 提 示 用 户 已 更 改 。 
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Ne 二 pA 
| SQL Plus 一 口 站 | SOL Plus 一 口 让 


oaL> insert Trt +t empl ow -ee templ oy ree_1d, emplowee name, work vear, st oaL> select 本 from t_ emplowee where emplovee id=11: 


atus) valuestll, ' 曲 姜 潇 ”， 5，ACT 
已 创建 1 行 。 
SO 


ENMDLOYEE_ID EMDLOYEE MEME WORFE YEAR oTATUS 


图 12-4 ”向 表 中 插入 一 行 数 据 图 12-5 ”查询 插入 的 数据 
接着 在 SQL Plus 窗口 中 输入 以 下 SQL 语句 : 


conn scott/123456 


键 ， 语 句 执行 结果 如 图 12-7 所 示 ， 提 示 已 连接 。 这 样 就 可 以 在 普通 用 户 下 创建 表 ， 并 对 表 创 


| SAOL Plus 一 口 让 


SQL> alter user Scott identified by l23456 accoumt unlock. 
SOLY com scott/123456 


已 4 
SOL> 


"USET scott identified by 123456 accomt unlock: 


12-6 更改 登录 用 户 12-7 ”连接 数据 库 


件 定 义 触 发 需 


除了 可 以 为 单个 事件 定义 触发 器 外 ， 还 可 以 为 多 个 事件 定义 触发 器 ， 下 面 为 多 个 事件 创建 触发 器 ， 
现 的 功能 是 通过 insert 或 update 操作 将 员工 信息 表 中 的 status 字段 改 为 大 写 形式 。 
【 例 12-2】 为 多 个 事件 定义 的 触发 人 莫 。SQL 语句 如 下 : 


别 SL Plus a 口 ww 
create or replace trigger tr insert update employee 
5Db] » create or TEplace tr1isser tr insert Update eml DY 
before insert or update ee 


i mn t_employee 
on 七 employee cn +t_emplor 


for each row F 人 > 
begin 洲 
:new.3status:=upper(:new.status); 


end:; 
按 Enter 键 ， 语 句 执行 人 持 采 如 民 12-8 所 示 。 
接着 在 员工 信息 表 中 搬入 一 行 数据 ， 这 里 输入 status 字 
段 的 状态 为 小 写 “act”,SQL i on 
insert into t employee (employee id,employee name,work year,status) values (12, ' 张 静 ',5, 'act'); 
按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 12-9 所 示 。 
查看 插入 行 的 信息 内 容 ，SQL 语句 如 下 : 


select + from t emplovyee where employee id 12; 


按 Enter 键 , 语句 执行 结果 如 图 12-10 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 , status 字段 的 状态 为 大 写 “ACT”, 


图 12-8 ”为 多 个 事件 定义 触发 希 
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这 就 襄 明 触发 佛 执 行 成 功 。 
是 上 SOL Plus 一 口 六 有 SQL Plus 一 口 让 


DaL2> lnsert into + employeelenmployee_id, employes_ name, wo 
四 1 - 主 山 1 1 了 所 
Adt 


SL» select + frcom t_employvae where employvee_ 1d=12. 
Fatus) valuestl?, oF 请 ,5, a 


一 EMPLOYEE ID ENPLOYEE NAME WORE YEAR STATUS 
己 创 建 1 行 。 


ey 
SL 


12-9 ”向 表 中 插入 一 行 数据 12-10 ”查看 插入 的 数据 信息 

接着 修改 员工 信息 表 中 的 status 字段 的 状态 为 小 写 “act”， SQL 语句 如 下 : 

update t employee set status='act' where employee id=12; 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 12-11 所 示 。 

查看 修改 行 的 信息 内 容 ，SQL 语句 如 下 : 

select * from t employee where employee id=12; 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 12-12 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ，status 字段 的 状态 仍然 为 大 与 
“ACT”， 这 就 说 明 修 改 字 段 信息 时 ， 触 发 妖 执 行 成 功 。 


| 天 SQL plus — 口 x | 国 SQL plus — 口 x 


S0L> update t_ermplovyee set status= act where emplovee id=12: SaL; 


select + from t_emlowvee where emlovee 1d=12: 
已 更 新 1 行 。 EMPLOYEFE_ID EMPLOYEE NAME. WORE_YEAR STATIS 
SL»> 


图 12-11 修改 员工 信息 表 中 status 字段 图 12-12 ”查看 修改 行 的 信息 内 容 


12.2.4 ”为 单个 事件 触发 多 个 触发 器 


按照 触发 器 的 创建 时 间 ， 同 一 事件 可 以 按 序 触 发 不 同 的 触发 器 ， 前 面 已 经 创建 好 了 两 个 触发 器 ， 具 休 


内 容 如 下 : 

e {rf before insert employee 限制 工龄 为 0。 

e tr insert update employee 限制 status 的 字母 为 大 写 。 

【 例 12-3 ] 为 单个 事件 触发 多 个 触发 器 。 如 果 触 发 胡 触 发 成 功 , 会 将 如 下 一 行 数据 的 work_year 改 为 0， 
status 改 为 大 写 ACT。 这 里 插入 一 位 员工 信息 ，SQL 语句 如 下 : 

insert into t employee (employee id,employee name,work year,status) values (13, ' 李 芳 芳 ',3, 'act'); 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 第 果 如 图 12-13 所 示 。 

检验 触发 器 是 合成 功 ，SQL 语句 如 下 : 

select + from t employee where employee id=13; 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 12-14 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 该 段 数据 的 work year 字段 虽然 
插入 时 设置 的 是 “3” status 字段 是 小 写 “act”， 但 是 在 查询 时 可 以 看 到 work year 字段 为 “0” status 字段 
是 大 瑟 “ACT”， 这 就 襄 明 触发 前 执行 成 功 。 
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ww pfs 
-一 一 ee 


| SO plus 口 x | | SOL plus 一 口 x 


aL» insert un t emp lo ree (empl ree_1d, emplowae nams, work_Year, s Sa select + from t_emlovee where employee_1d=12. 
t 3tUIS value 3 全 i J Gt 站 


EMPLOTEE 1 EMPLOYEE HANE VOPE_ YEAF STALUS 
已 创建 1 行 。 


SOL 
Me v 


图 12-13 插入 一 行 数据 12-14 ”检验 触发 器 是 否 成 功 


.2.5 ”创建 触发 颖 通过 条 件 进 行 触 发 


角 过 设置 条 件 可 以 创建 触发 帝 , 具体 实现 的 功能 如 下 : 如 果 work_year 大 于 0, 则 把 status 的 值 改 为 ACT。 
站 先 删 除 之 前 创建 的 触发 帝 ，SQL 语句 如 下 : 


select * from user objects where object type="TRIGGER"'; 
drop trigger TR INSERT UPDATE EMPLOYEE; 
drop trigger TR BEFORE INSERT EMPLOYEE; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 12-15 所 示 。 
【 例 12-4】 创 建 触 发 前 退 过 条 件 进 行 触 发 。SQL 语句 如 下 : 


create or replace trigger tr update employee 


before update 
on 七 employee 
for each row 
when (old.status="ACT" and old.work vyear>0) 
begin 
:new.status:="ACF"; 


end; 
按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 12-16 所 示 。 


"SOL Plus 一 口 这 


| SQL Plus 一 口 A 
SaL» create or replace trigger ir_ update empl covee 
beiore update 
on t_emmlovee 
for each row ， 
when told, status= CF and old. work Year>D0 
besin 
‘new. status := ACF” : 
Bnd. 


SQL> drop trigger TR INSERT UPDATE FMPLOYER.: 
钟 尖 器 已 删除 。 
SQL> drop trigger TR BEFORF INSERT EJPLOYEE 


SOL> 衣 壶 器 已 名 建 


图 12-15 ”删除 触发 器 图 12-16 创建 触发 器 


注意 : old 和 new 在 触发 器 的 描述 语句 中 使 用 ，:old 和 :new 在 触发 器 的 操作 语句 中 使 用 。 

测试 创建 的 触发 器 是 售 成 功 ， 这 里 输入 SQL 语句 如 下 : 

update t employee set employee id-employee id;-- 不 会 更 改 表 内 容 ， 但 会 触发 触发 器 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 12-17 所 示 。 

查询 员工 信息 表 ，SQL 语句 如 下 : 

select * from t employee; 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 12-18 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 工 龄 大 于 0 的 员工 ， 其 status 字 
段 的 更 改 为 “ACF?”， 而 工龄 等 于 0 的 status 字段 仍 为 “ACT”。 
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SQL plus 和 口 x | | SOL plus —- 口 x 


SOL Select +* from +_empl owee. 


ie iEE,_ID EWNPLOYEE MAME, 


0 BT 
0 ECT 
hi 


图 12-17 ”测试 创建 的 触发 器 是 否 成 功 图 12-18 ”查询 员工 信息 表 


12.2.6 创建 触发 器 时 的 注意 事项 
在 创建 触发 姜 时 ， 用 户 应 该 注意 的 事项 如 下 


一 个 表 上 最 多 可 有 12 个 触发 丹 ， 但 同一 时 间 、 同 一 事件 、 同 一 类 型 的 触发 器 只 能 有 一 个 ， 并 各 触 
发 器 之 间 不 能 有 矛盾 。 

在 一 个 表 上 的 触发 嚣 越 多 ， 对 在 该 表 上 的 DML 操作 的 性 能 影响 就 越 大 。 

触发 器 最 大 为 32KB。 若 确实 需要 ， 可 以 先 建立 过 程 ， 然 后 在 触发 器 中 用 CALL 语句 进行 调用 。 

在 触发 器 的 执行 部 分 只 能 用 DML 语句 (SELECT、INSERT、UPDATE、DELETE), 不 能 使 用 DDL 
语句 We ALTER、DROP )。 

触发 器 中 不 能 包含 事务 控制 语句 (COMMIT、ROLLBACK、SAVEPOINT)。 因 为 触发 器 是 触发 语 
句 的 一 A 

在 触发 器 主体 中 调用 的 任何 过 程 、 溺 数 ， 都 不 能 使 用 事务 控制 语句 。 

在 触发 颖 主体 中 不 能 申明 任何 Long 和 blob 变量 . 新 值 new 和 旧 值 old 也 不 能 是 表 中 的 任何 long 和 
blob 列 。 

不 同类 型 的 触发 器 (如 DML 触发 器 、INSTEAD OF 触发 器 、 系 统 触发 器 ) 的 语法 格式 和 作用 有 较 
大 的 区 别 。 


12.3 ”查看 触发 器 


一 个 完整 的 触发 器 包括 触发 器 名 称 和 触发 器 内 容 信息 ， 用 户 可 以 使 用 命令 查看 数据 库 中 已 经 定义 的 触 


12.3.1 查看 触发 器 的 名 称 


用 户 可 以 碍 看 已 经 存在 的 触发 怖 的 名 称 。 

【 例 12-5】 碍 看 触发 右 的 名 称 ，SQL 语句 如 下 : 

SELECT OBJECT NAME FROM USER OBJECTS WHERE OBJECT TYPE= TRIGGER'; 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 12-19 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 当 前 数据 库 中 存在 的 触发 器 名 
称 为 TR UPDATE EMPLOYEE。 
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SN Bd 


由 SOL Plus 一 口 让 


SOL> SELECT DBJECT_MANE FRDN USER_OBJECTS YHERE DBJECT_ TYPE= TRIGGER ， 


DB JECT_ NANE 


TF UPDATE EMPLOYEE 
SQL> 


图 12-19 ”查看 触发 器 的 名 称 


0 12.3.2 查看 触发 器 的 内 容 信 息 


有 了 触发 器 的 名 称 ， 就 可 以 查看 触发 器 的 具体 内 容 了 。 
【 例 12-6】 查 看 触发 器 TR UPDATE EMPLOYEE 的 内 容 信息 ， 命 令 如 下 : 
SELECT * FROM USER SOQOURCE WHERE NAME 一 “TR . UPDATE EMPLOYEE" ORDER BY LINE:; 


按 Enter 键 ， 请 句 执 行 结 果 如 图 12-20 所 示 。 


四 上 SO Plus 一 口 这 


SQL> SELECT * FRON USER_SOURCE WHERE NaNE=“ TR_ UPDATE ENPLOYEE ORDER EY LINE 


IF_ UFDATE ENMPLOYEE 


1 


12-20 ”查看 触发 颖 的 内 容 信 息 
痢 出 的 具体 内 容 如 下 : 


NAME. TYPE LINE TEXT 

TR UPDATE EMPLOYEE TRIGGER 让 trigger tr update employee 
TR UPDATE EMPLOYEE TRIGGER 
TR UPDATE EMPLOYEE TRIGGER 
TR UPDATE EMPLOYEE TRIGGER 
TR UPDATE EMPLOYEE TRIGGER 
TR UPDATE EMPLOYEE TRIGGER 
TR UPDATE EMPLOYEE TRIGGER 
TR UPDATE EMPLOYEE TRIGGER 


before update 

on 七 emplovee 

for each row 

when {old.status="ACT" and old.work vear>0) 
begin 


:new.3tatus:="'ACFEF': 


D3 


12.4 修 


Oracle 中 如 果 要 修改 触发 器 , 使 用 CREATE OR REPLACE TRIGGER 语句 , 也 就 是 覆盖 原始 的 存储 过 程 。 
【 例 12-7】 修 改 已 经 创建 好 的 触发 太 tt update employee， 使 工龄 大 于 3 的 员工 ， 其 status 字段 修改 为 
ACF。SQL 语句 如 下 : 


create or replace trigger tr update employee 
before update 
on tt employee 


for each row 
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when (old.status='ACT" and old.work year>3) 
begin 
:new.3tatus:="ACFEF".: 


end:; 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 12-21 所 示 。 

测试 修改 的 触发 器 是 否 成 功 ， 输 入 SQL 语句 如 下 : 

update t employee set employee id-employee id; 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 12-22 所 示 。 

| i SQL plus 一 口 > 


3QL> update t_employee Set emplovee id=employee_id. 


己 更 新 10 行 。 


[fe 
ll 


= 


12-21 修改 创建 好 的 触发 器 12-22 ”测试 修改 的 触发 希 是 否 成 功 
查询 员工 信息 表 ，SQL 语句 如 下 : 
select * from 七 employee; 
按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 12-23 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 工 龄 大 于 3 的 员工 ， 其 status 字 
段 的 更 改 为 ACF， 而 工龄 小 于 3 的 status 字段 仍 为 ACT。 从 结果 可 以 看 出 ， 触 发 尼 锌 成 功 修改 。 


ENPLUTFEE_1D EWPLUYTEE MAME 


Er Tr Ee TE Tr Cer Te TE Tr Hr 
| via a i i i sa i i i i a | 
es 加 器 柯 加 呵 司 可 河 问 


PY CD CD 并 i NN 


12-23 ”查看 员工 信息 表 


12.5 ”删除 触发 器 


DROP TRIGGER [schema. ] TRIGGER NAME. 
其 中 ，schema 表示 该 触发 右 的 所 属 机 构 ， 是 可 选 的 ; 
TRIGGER NAME 是 要 删除 的 触发 侨 的 名 称 。 

【 例 12-8】 删 除 一 个 触发 衣 ， 代 人 码 如 下 : 

DROP TRIGGER INS SUM; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 12-24 所 示 。 


图 12-24 删除 触发 器 


215 


ofacie 从 入 门 顷 目 实践 ( 超 值 版 ) 


12.6 ”触发 颖 的 综 合 使 用 


在 创建 触发 胡 时 , 一 定 要 弄 清 楚 触 发 器 的 结构 ， 在 使 用 触发 侨 时 ， 要 清楚 触发 器 触发 的 时 | 间 (BEFORE 
或 AFTER) 和 触发 的 条 件 (INSERT、DELETE 或 UPDATE)， 在 创建 触发 器 后 ， 要 清楚 怎么 修改 触发 器 。 

下 面 通过 一 个 综合 示例 ， 来 学 习 一 下 触发 器 的 综合 应 用 ， 创 建 一 个 test 表 ， 当 用 户 对 test 表 执 行 DML 
语句 时 ， 将 相关 信息 记录 到 日 志 表 test log 之 中 。 

创建 test 表 ，SQL 代码 如 下 : 


CREATE TABLE 七 人 3 七 ( 
t id NUMBER (4) ， 
t name VARCHAR?2 (20),， 
t age NUMBER (2) ， 
t sex CHAR 


es 
按 Enter 键 ， 语 人 句 执 行 结果 如 图 12-25 所 示 。 
创建 test_log 表 ，SQL 代码 如 下 : 
CREATE TABLE test logl( 
1 user VARCHAR2 (135), 


1 type VARCHAR? (15) ， 
1 date VARCHAR?2 (30) 


) > 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 12-26 所 示 。 
"SOL Plus 一 口 站 | SOL Plus 一 口 


TABLE test CREATE Ti SPLE test lo: 
MUNBERA ， 1 user VARC HERS (8), 
Fl THAR (la), 加 | 上 YE BmUHAmAl ls 
s NUIBER 4 1 te WARE HAR5 人 30) 


CHAF. 


12-25 ”创建 表 test 12-26 ”创建 表 test_log 
创建 触发 器 ，SQL 代码 如 下 : 


CREATE OR REPLACE TRIGGER TEST TRIGGER 
AFTER DELETE OR INSERT OR UPDATE ON TEST 
DECLARE 
V TYPE TEST LOG.L TYPESTYPE; 
BEGIN 
IF INSERTING THEN 
--INSERT 触发 
VT = "TNSERT': 
DBMS_ OUTPUT.PUT LINE(' 记 录 已 经 成 功 插入 ， 并 已 记录 到 日 志 '") 
ELSIF UPDATING THEN 
--UPDRATE 触发 
V TYPE := "UPDATE'; 
DBMS OUTPUT.PUT LINE(' 记 录 已 经 成 功 更 新 ， 并 已 记录 到 日 志 ") 
ELSIF DELETING THEN 
--DELETE 触发 
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VV TYPE := "DELETE": 

DBMS OUTPUT.PUT LINE ( "记录 已 经 成 功 删 除 ， 并 已 记录 到 日 志 ?) ; 
END IF:; 
INSERT INTO TEST LOG 
VALUES 

(USER， TYPE, TO CHAR'(SYSDATE, ‘yyyy-mm-dd hh24:mi:ss')); --USER 表示 当前 用 户 名 


END， 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 12-27 所 示 。 


| SAL Plus 一 口 站 


> CREATE OR REPLACE TRIGGER TEST_TRIGGER 
) AFTER DELETE DR INSERT OR UEDATE ON TEST 
DECLARE 
YY_ TYPE TEST LOG.L TYPEWTYPE . 
EESGIN 
IF INSERTING THEN 
--INSERT 触 发 
YTYPE := INSERT : | 0 
DBMS_OQUTPUT. PUT_LINE 记录 已 经 成 功 插入 ， 并 已 记录 到 日 志 ' ) ; 
ELSIF UPDATING THEN 
--UEDATE 触 点 
TYPFE := UPDATE : 
DENS_DUTFUT. FUT_LINE 记录 已 妈 成 功 更 新 ， 并 已 记录 到 
ELSIF DELETING THEN 
--DELETE 触 点 
YTYPE *= TELETE : 
DBNS_DUTPUT, PUT_LINEN CC 杂 已 党 D 
EMD IF : 
INSERT INIO TEST LO 
YALUES | i Dee 
(USER, WV_TIPE, TO_CHAR(STSDATE, ' yyyy -USER 表 示 当 前 用 户 名 
ED 


执行 插入 数据 操作 ，SQL 代码 如 下 : 

INSERT INTO test VALUES(101,'Tom',22,'M'); 
按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 12-28 所 示 。 
查询 表 test，SQL 语句 如 下 : 

SELECT * FROM test; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 12-29 所 示 。 


| SOL Plus oe 口 | SOL Plus 一 口 2 


SQL> INSERT INIO test VALUESt1O1, Tom ,22, I 2. 5QL> osELECT 本 FRONM test. 


已 创建 1 行 。 T_ID T_NANME 


站 TT 


图 12-28 插入 数据 图 12-29 ”查询 表 test 
执行 修改 数据 操作 ，SQL 代码 如 下 : 


UPDATE test SET t age = 30 WHERE t id = 101; 
按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 12-30 所 示 。 
查询 表 test，SQL 语句 如 下 : 

SELECT * FROM test; 


按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 12-31 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 表 test 中 的 T AGE 字段 信息 由 
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~ oe 
~ 


”一 


| SQL Plus 一 口 让 | SQL Plus 一 口 让 


SQL> UEDATE test SET t age = 30 WHERE t id = 101: oOL> SELECT 本 了 RUN test; 


已 更 新 1 行 。 T_ID T_NAIE 


30L， 
DL 


到 12-30 修改 数据 图 12-31 查询 表 test 
执行 删除 数据 操作 ，SQL 代码 如 下 : 


DELETE test WHERE t id = 101; 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 12-32 所 示 。 
再 次 查询 表 test，SQL 语句 如 下 : 

SELECT * FROM test; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 12-33 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 表 test 中 无 任何 数据 。 


| i sQL plus = 口 x | SOL plus = 口 x 


SQL> DELETE test WHERE t id = 101; col > SELECT * FRON test. 
已 删除 1 行 。 未 议定 行 


SL» SQL» 


12-32 ”删除 数据 12-33 ”再 次 查询 表 test 
最 后 查询 表 test log，SQL 语句 如 下 : 


SELECT * FROM test log; 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 12-34 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 对 表 test 的 DML 操作 都 被 记录 
在 test log 表 中 ， 包 括 用 户 、 操 作 类 型 与 操作 时 |g] 3 个 信息 。 


SQL> SELECT + FRON test_log. 


图 12-34 ”再 次 查询 表 test_ log 


12.7 就业 面试 技巧 与 


12.7.1 面试 技巧 与 解析 (一 ) 


面试 官 : 创建 触发 桥 时 必须 特别 注意 什么 问题 ? 

应 聘 者 : 在 使 用 触发 嚣 的 时 候 需 要 注意 ， 对 于 相同 的 表 、 相 同 的 事件 只 能 创建 一 个 触发 串 ， 例 如 ， 对 
表 account 创建 了 一 个 BEFORE INSERT 触发 矿 ， 那 么 如 果 对 表 account 冒 次 创建 一 个 BEFORE INSERT 触 
发 器 ，Oracle 将 会 报错 ， 此 时 ， 只 可 以 在 表 account 上 创建 AFTER INSERT 或 者 BEFORE UPDATE 类 型 的 


生 析 
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触发 侨 。 灵 活 运 用 触发 妖 将 为 操作 首 去 很 多 麻烦 。 


12.7.2 ”面试 技巧 与 解析 (二) 

面试 官 : 为 什么 要 及 时 删除 不 用 的 触发 器 ? 

应 聘 者 : 触发 器 定义 之 后 ， 每 次 执行 触发 事件 ， 都 会 激活 触发 器 并 执行 触发 器 中 的 语句 。 如 果 需 求 发 
生变 化 ， 而 触发 器 没有 进行 相应 的 改变 或 者 删除 ， 则 触发 器 仍然 会 执行 目的 语句 ， 从 而 会 影响 新 的 数据 的 
完整 性 。 因 此 ， 要 将 不 再 使 用 的 触发 器 及 时 删除 。 
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第 13 章 
Oracle 国 数 的 应 用 


六 学 习 指 引 


Oracle 提供 了 多 种 用 于 执行 特定 操作 的 专用 甬 数 ， 这 些 函 数 大 大 提高 了 用 户 对 数据 库 的 管理 效率 ， 本 
章 介绍 Oracle 函数 的 应 用 ， 主 要 包括 数学 函数 、 字 符 串 函数 、 日 期 和 时 间 函 数 、 条 件 判 断 函 数 、 系 统 信 息 
函数 等 。 


< 重点 导读 
= rrr ~ 
”一 -本 


。 了 解 什么 是 Oracle 的 函数 。 
“掌握 数学 函数 的 用 法 。 

* 等 握 字 符 串 函数 的 用 法 。 

* 学 握 时 间 和 日 期 函数 的 用 法 。 
。 掌握 条 件 函 数 的 用 法 。 

* 掌握 系统 信息 函数 的 用 法 。 


13.1 _ Oracle 函数 简介 


函数 可 以 接 有 党 零 个 或 者 多 个 输入 人 参数， 并 返回 一 个 输出 结果 。Oracle 提供 了 大 量 丰 富 的 函数 ， 在 进行 
数据 库 管 理 ， 以 及 数据 的 至 询 和 操作 时 ， 会 经 常用 到 各 种 函数 。 通 过 对 数据 的 处 理 ， 数 据 库 功 能 可 以 变 得 
更 加 强大 ， 更 加 灵活 地 满足 不 同 用 户 的 需求 。 

Oracle 数据 库 中 主要 使 用 两 种 类 型 的 消 数 ， 一 种 是 单行 冰 数 ， 男 一 种 是 聚合 消 数 。 

(1) 单行 函数 ,对 每 一 个 水 数 应 用 在 表 的 记录 中 时 ， 只 能 输入 一 行 结 果 ， 返 回 一 个 结果 ， 例 如 , MOD(x,y) 
返回 x 除 以 y 的 余数 (x 和 yy 可 以 是 两 个 整数 ， 也 可 以 是 表 中 的 整数 列 )， 常 用 的 单行 函数 有 以 下 几 种 : 

e 字符 函数 : 对 子 符 串 操作 。 

e 数字 函数 .对 数字 进行 计算 ， 返回 一 个 数字 。 

e 转换 函数 : 可 以 将 一 种 数据 类 型 转换 为 男 一 种 数据 类 型 。 
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e 日 期 函数 : 对 日 期 和 时 间 进 行 处 理 。 
(2) 聚合 函数 : 聚合 函数 同时 可 以 对 多 行 数据 进行 操作 ， 并 返回 一 个 结果 。 例 如 ，SUM(x) 返 回 结果 集 
中 及 列 的 总 和 。 


数学 函数 主要 用 来 处 理 数值 计算 ， 数 学 函数 接受 数字 参数 ， 参 数 可 以 来 自 表 中 的 一 列 ， 也 可 以 是 一 个 
数字 表达 式 。 常 用 的 数学 函数 包括 绝对 值 函数 、 三 角 函 数 〈 包 括 正弦 函数 、 余 弦 函 数 、 正 切 函数 、 余 切 函 
数 等 )、 对 数 函数 等 ， 在 产生 计算 错误 时 ， 数 学 函数 将 会 返回 空 值 。 


13.2.1 绝对 值 函数 


求 一 个 数 的 绝对 值 是 数学 函数 中 比较 弟 用 的 一 个 函数 , 使 
用 ABS(0 函 数 ， 可 以 返回 义 的 绝对 值 。 

【 例 13-1】 求 10、-6.18 和 -68 的 绝对 值 ，SQL 语句 如 下 : 

SELECT ABS(10), ABS(-6.18), ABS(-68) FROM dual; 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 13-1 所 示 ， 从 运算 结果 
中 可 以 看 出 , 正 数 的 绝对 值 为 其 本 身 ，10 的 绝对 值 为 10; 负 
数 的 绝对 值 为 其 相反 数 ，-6.18 的 绝对 值 为 6.18; -68 的 绝对 
值 为 68。 

注意 : dual 表 是 一 个 虚拟 表 ， 用 来 构成 select 的 语法 规则 ，Oracle 保证 dual 中 永远 只 有 一 条 记录 。 


13.2.2 ”平方根 函数 


使 用 SQRT(x) 函 数 可 以 返回 非 负 数 x 的 二 次 方 根 。 

【 例 13-2】 求 81、40 和 91 的 二 次 平方 根 ，SQL 语句 如 下 : 

SELECT SOQRT{(81}, SQRT(64), SQRT(100) FROM dual: 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 13-2 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ，91 的 平方 根 等 于 9，64 的 平方 根 
为 8，100 的 平 万 根 为 10。 


看 SQL Plus 一 口 了 


13-1 绝对 值 函数 的 应 用 


| SAL Plus 一 口 A 


SQRT (81), SQRT(64), SQRTI100) FERON dual- 


13-2 平方根 函数 的 应 用 


13.2.3 ” 求 余 函数 
使 用 MOD(x 可 以 返回 x 被 y 除 后 的 余数 ，MODO 对 于 带 有 小 数 部 分 的 数值 也 起 作用 ， 它 返回 除法 运 
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| 
es A 
Se 


i 


算 后 的 精确 余数 。 
【 例 13-3】 对 MOD(32,3)、MOD(100,10)、MOD(40.8,6) 进 行 求 余 运算 ， 输 入 语句 如 下 : 
SELECT MOD(32,3) ,MOD({(100, 10})} ,MOD(40.8,6}) FROM dual: 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 13-3 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ，32 除 以 3 的 余数 为 2，100 除 以 
10 的 余数 为 0，40.8 除 以 6 的 余数 为 4.8。 
SQL Plus -~ OO Xx 


sQL> SELECT MOD(32, 3), NODC100, 10), MOD (CAO0. 8,6) FRON dual: 


NODt32, 3) MODC100, 10) WOD (40. 8, 6) 


图 13-3 ” 求 余 函 数 的 应 用 


说 13.2.4 ”获取 整数 的 函数 


~ 


| 
站 
品 


在 Oracle 数据 库 中 ， 可 以 使 用 两 个 函数 获取 整数 的 函数 ,分别 是 CEIL(X) 和 和 FLOOR(x)，CEIL(x) 返 回 
不 小 于 x 的 最 小 整数 值 ，FLOOR(%) 返 回 不 大 于 x 的 最 大 整数 值 ， 返 回 值 转化 为 一 个 BIGINT。 

【 例 13-4】 使 用 CEIL 函数 返回 最 小 整数 ， 输 入 语句 如 下 : 

SELECT CEIL(-10.35), CEIL(9.2) FROM dual， 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 13-4 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ，-10.35 为 负数 ， 不 小 于 -10.35 的 
最 小 整数 为 -10， 因 此 ， 返 回 值 为 -10; 不 小 于 9.2 的 最 小 整数 为 ] 0， 因此， 返回 值 为 10。 


| SOL Plus 一 口 


，CEILI9. 2) FRDN dual : 


图 13-4 ”返回 最 小 整数 
【 例 13-5】 使 用 FLOOR 函数 返回 最 大 整数 ， 输 入 语句 如 下 : 


SELECT FLOOR (-10.35), FLOOR (9.2) FROM dual:; 
按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 13-5 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ，-10.35 为 负数 ， 不 大 于 -10.35 的 
最 大 整数 为 -11， 因 上 此， 返回 值 为 -11; 不 大 于 9.2 的 最 大 整数 为 9， 因 此， 返回 值 为 9。 
| SAL Plus 加 A 


So0L> SELECT FLOOR (-10. 35), FLOOR {9,2}) FRONM dual 


FLOOR(—10. 35) FLOOR.Y. 2) 


图 13-5 返回 最 大 整数 


dd 
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13.2.5 “获取 随机 数 的 函数 


在 Oracle 数据 库 中 ， 可 以 使 用 两 个 函数 获取 随机 数 ， 一 个 是 DBMS RANDOMRANDOM， 该 函数 返 “ 
一 个 随机 值 ; 一 个 是 DBMS RANDOM.VALUE(x，y)， 它 返回 参数 之 间 的 一 个 随机 数 。 

【 例 13-6】 使 用 DBMS RANDOM.RANDOM 产生 随机 数 ，SQL 语句 如 下 : 

SELECT DBMS RANDOM.RANDOM , DEMS RANDOM .RANDOM FROM dual: 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 13-6 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 不 带 参 数 的 DBMS RANDOML 
RANDOM 每 次 产生 的 随机 数值 是 不 同 的 。 

【 例 13-7 】 使 用 DBMS RANDOM.VALUEGK， 妨 函数 产生 1 一 100 的 随机 数 ，SQL 语句 如 下 : 

SELECT DBMS RANDOM.VALUE (1,100) ,DBMS RANDOM.VALUE (1,100) FROM dual; 

按 Enter 键 ,语句 执行 结果 如 图 13-7 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 , DBMS RANDOMVALUE (1，20) 
产生 了 1 一 20 的 随机 数 。 


EENR - Oo x 


SOL»Y SELECT DENS FARMDON. FANDON , DEMS_ FAMDON. RANDON FRON duial. 


RANDOM RANDOM 


DEMS_ RANDON. VALUE 1, 100) DEXS RANDONM. VALUE C1, L100) 


1]26s714d59m -53056750 


日 "IL. 下 
SL» 


图 13-6 ”产生 随机 数 图 13-7 返回 指定 数值 范围 内 的 随机 数 


13.2.6 四舍五入 项 数 


使 用 ROUND(x) 函 数 可 以 返回 最 接近 参数 x 的 各 数 ， 也 就 是 对 x 值 进行 四 舍 五 入 操作 。 

【 例 13-8】 使 用 ROUND 人 OO 函数 对 操作 数 进行 四 售 五 入 操作 ，SQL 语句 如 下 : 

SELECT ROUND (-2.15) ,ROUND (-5.67) ，ROUND (2.15) ,ROUND1(5.67) FROM dual:; 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 13-8 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 四 舍 五 入 处 理 之 后 ， 只 保留 了 各 
个 值 的 整数 部 分 。 


| SAL Plus 一 口 让 


El FECT FOUND(-2. lo ROUND(-5, 7), FOUND 2. 15), ROUND(S, BF) FRO 


图 13-8 返回 整数 


ROUND(x,y) 返 回 最 接近 参数 x 的 数 ， 其 值 保 留 到 小 数 点 后 和 面 y 位 ， 若 y 为 负 值 ， 则 将 保留 x 值 到 小 数 
由 左边 y 位 。 

【 例 13-9 使 用 ROUND 人 中 函数 对 操作 数 进行 四 舍 五 入 操作 ， 结 果 保 留 小 数 总 后 面 指 定 y 位 ，SQL 语 
句 如 下 ; 


SELECT ROUND(—2.15,1}, ROUND(3.38, 0), ROUND(23.38, —1)}), round(22.38,—2} EROM qual: 
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按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 13-9 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ，ROUND(-2.15,1) 保 留 小 数 点 后 面 
1 位 ， 四 舍 五 入 的 结果 为 -2.2; ROUND(3.38, 0) 保留 小 数 扣 后 惫 0 位 ， 即 返回 四 人 省 五 入 后 的 整数 值 3; 
ROUND(23.38, -1D) 和 ROUND (22.38, -2) 分 别 保留 小 数 点 左边 1 位 和 2 位 ，y 值 为 负数 时 ， 保 留 的 小 数 点 左 
边 的 相应 位 数 直接 保存 为 0， 不 进行 四 舍 五 入 ， 因 此 ， 返 回 的 值 分 别 为 20 和 0。 

TRUNCATE(Cy) 返 回 被 舍 去 至 小 数 点 后 y 位 的 数字 x。 藻 y 的 值 为 0， 则 结果 不 带 有 小 数 点 或 不 带 有 
小 数 部 分 。 契 y 设 为 负数 ， 则 截 去 〈 归 零 ) x 小 数 态 左 起 第 y 位 开始 后 面 所 有 低位 的 值 。 

【 例 13-10】 使 用 TRUNC(x,y) 函 数 对 操作 数 进 行 四 舍 五 入 操作 ， 结 果 保 留 小 数 点 后 和 面 指定 y 位 ， 输 入 
语句 如 下 : 

SELECT TRUNC(2.31,1), TRUNC (2.99,1), TRUNC (2.99,0}, TRUNC (19.99,-1) FROM dual: 

按 Enter 键 , 语句 执行 结果 如 图 13-10 所 示 , 从 运算 结果 中 可 以 看 出 , TRUNC (2.31.1) 和 TRUNC (2.99.1) 
都 保留 小 数 点 后 1 位 数字 , 返回 值 分 别 为 2.3 和 2.9; TRUNC (2.99.0) 返 回 整 数 部 分 值 2; TRUNC (19.99, -1) 
堆 去 小 数 点 左边 第 1 位 后 血 的 值 ， 并 将 整数 部 分 的 1 位 数字 置 0， 结 果 为 10。 


| SQL Plus 一 口 XX | SOL Plus 一 口 站 


SQLy》 SELECT TRUNC 2. 31, 1), TRUNC (2.99,1), TRUNC (2. 99, 0), 


SQL> SELEL | ROUND -2 15, 1), FOMDL3., 38, D0), FROMIDI2S, 2398, -1), ro 
2 3 19. 39, -1; FFEOK dual. 


2) FREON i 


图 13-9 使 用 ROUND(x,y) 函 图 13-10 ”使 用 TRUNC(x,y) 函 数 
提示 : ROUND(x,y) 阴 数 在 截取 值 时 会 四 舍 五 入 ， 而 TRUNC(X,y) 直 接 截 取 值 ， 并 不 进行 四 使 五 入 。 


副 名 13.2.7 ”符号 函数 


SIGN(%) 函 数 返回 参数 x 的 符号 ，x 为 正 数 返回 1，0 返回 0， 负数 返回 -1。 

【 例 13-11】 返 回 3、-10 和 0 的 符号 。 输 入 语句 如 下 : 

SELECT SIGN (3)，SIGN {-10), SIGN (0) FROM dual: 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 13-11 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ，SIGN(3) 返 回 1;，SIGN(GC-10) 返 回 
-1;， SIGN(0O) 返 回 0。 


| SQL plus - D0 Xx 


SaL> SELECT SIGN (3), SIGN (~-10), SIGN iO) FROK quaal ， 


13-11 符号 函数 的 应 用 


蝴 运 自明 数 


Oracle 数据 库 中 需 运 算 函 数 有 两 个 ， 分 别 是 POWER(x) 函 数 和 EXP( 习 。POWER(Cx 中) 函数 返回 x 的 Y 
次 乘 方 的 缚 果 什 ; EXP 人 (CO 返回 ee 的 X 乘 方 后 的 值 。 
【 例 13-12】 使 用 POWER 函数 进行 乘 方 运 算 ，SQL 语句 如 下 : 
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SELECT POWER (5 ,2) ， POWER(-5,2) FROM dual; 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 13-12 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ，POWER(5,2) 返 回 5 的 2 次 方 ， 
是 25; POWER(-5,2) 返 回 -5 的 2 次 方 ， 结 果 为 25。 

【 例 13-13】 使 用 EXP 函数 计算 e 的 乘 方 ， 输 入 语句 如 下 : 

SELECT EXP(1),EXP(-1),EXP(0) FROM dual: 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 13-13 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ，EXP() 返 回 以 e 为 底 的 3 次 方 ， 
结果 为 2.71828183; EXP(-1) 返 回 以 e 为 底 的 -3 次 方 , 结果 为 0.367879441; EXP(O) 返 回 以 e 为 底 的 0 次 方 ， 
结果 为 1。 


| EsQL plus = SO plus - Oo x 


13-12 ”使 用 POWER 函数 进行 乘 方 运算 13-13 ”使 用 EXP 函数 计算 e 的 乘 方 


13.2.9 对 数 运 算 范 数 


Oracle 数据 库 中 对 数 运算 函数 有 两 个 , 分 别 是 LOG(x, YW 和 LN(x)。LOG(x, y) 返 回 以 x 为 底 y 的 对 数 ; 
LN(x) 返 回 x 的 自然 对 数 ，x 相对 于 基数 e 的 对 数 ， 参 数 n 要求 大 于 0。 

【 例 13-14】 使 用 LOG(x) 函 数 计算 自然 对 数 ，SQL 语句 如 下 : 

SELECT LOG(10, 100}, LOG(7, 49) FROM dual; 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 13-14 所 示 ，10 的 2 次 乘 方 等 于 100， 因 此 ，LOG(10，100) 返 回 结果 为 
2; 同样 LOG(7，49) 返 回 结 果 为 2。 

【 例 13-15】 使 用 LN 计算 以 e 为 基数 的 对 数 ，SQL 语句 如 下 : 

SELECT LN(2), LN(100) FROM dual; 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 13-15 所 示 。 


"SOL Plus 三 口 we 


i SOL Plus _ 口 ~ 


5S0L> SELECT LOS(1O, 100), LOGLT, 49) FRDN dual: 


SOL> SELECT LMT2), LNCIOO] FRONT daal: 
LOS EID, 100)Y LOS EF, 49) LNI2) LNCIOD) 


. Ba3147181 4.60517019 
SOL> 


图 13-14 ”使 用 LOG(x) 冰 数 计算 自然 对 数 图 13-15 ”使 用 LN 计算 以 e 为 基数 的 对 数 


13.2.10 ”正弦 函数 


SIN(x) 返 回 x 的 正弦 ， 其 中 x 为 喘 度 值 。 
【 例 13-16】 使 用 SIN 函数 计算 正弦 值 ，SQL 语句 如 下 : 
SOL> SELECT SIN (1) FROM dual; 


娃 ， 语 句 执 行 结果 如 图 13-16 所 示 。 


按 Enter 


225 


需 SN 
Oracle 从 入 门 到 项 目 实践 ( 超 值 版 ) 
NY 


Ss a 


目 SQL Plus ee 口 ee 


SQL> SELECT SIN(G1) FRON dual: 


图 13-16 使 用 SIN 函数 计算 正弦 值 


反正 缀 哨 数 

ASIN(X%) 返 回 x 的 反正 弦 ， 即 正弦 为 x 的 值 。x 的 取 值 泄 围 为 -1 一 1。 

【 例 13-17】 使 用 ASIN 函数 计算 反正 骇 值 ， 输 入 语句 如 下 : 

SELECT ASIN(0.8414/70985})}FROM aqQual: 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 13-17 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 函 数 ASIN 和 SIN 互 为 反 函 数 。 


| i SQL plus = 口 x 


DOL» SELECT ASTMTIO S41470985)FRONM dual 


AST hi iD. 问 站] 1 生 下 中 日 5 | 


13-17 使 用 ASIN 上 国 数 计算 反正 经 值 


- 国 口 

= 有 
Ea ra 

是 = 

由 


13.2.12 ” 余 缀 函数 


COS(x) 返 回 x 的 余弦 ， 其 中 x 为 叹 度 值 。 
【 例 13-18】 使 用 COS 函数 计算 余弦 值 ， 输 入 语句 如 下 : 


SELECT CO3S (0) ,COS (1 ) FROM aual:; 
按 Enter 键 , 语句 执行 结果 如 图 13-18 所 示 , 从 运算 结果 中 可 以 看 出 , COS(0) 值 为 1; COS(1) 值 为 0.3403023059。 


| SOL Plus 一 口 诚 


| 
a el pT 
- 村 是 


日 
eh 


oO LL» SELECL LU COn LL) FRONM dual. 


DS {DD OOS]) 


1 .SAN302306 


图 13-18 ”使 用 COS 函数 计算 余弦 值 


入 13.2.13 ” 反 余 弦 函 数 


ACOS(x) 返 回 xX 有 的 反 余弦 ， 即 余弦 是 x 的 值 。x 的 取 值 沁 围 为 -1 一 1。 
【 例 13-19】 使 用 ACOS 函数 计算 反 余弦 值 ， 输 入 语句 如 下 : 
SELECT ACOS{1) ,ACOS(0.5403023059) FROM dual:; 


按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 13-19 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 函 数 ACOS 和 COS 互 为 反 函 数 。 
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;, LODE AD, BAO3023059) FRONM dual: 


A BA DB9) 


图 13-19 使 用 ACOS 函数 计算 反 余弦 值 
13.2.14 ”正切 肖 数 


TAN(x) 返 回 x 的 正切 ， 其 中 x 为 给 定 的 维度 值 。 
【 例 13-20】 使 用 TAN 函数 计算 正切 值 ， 输 入 语句 如 下 : 
SQL> SELECT TAN(0.3), TAN( 0.7853981634) FROM dual; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 13-20 所 示 。 


| SQL Plus 一 人 


图 13-20 使 用 TAN 函数 计算 正切 值 


13.2.15 反正 切 水 数 


ATAN(x) 返 回 x 的 反正 切 ， 即 正切 为 x 的 值 。 

【 例 13-21】 使 用 ATAN 函数 计算 反正 切 值 ， 输 入 语句 如 下 : 

SELECT ATAN (0.30933625), ATAN (1) FROM dual; 

按 Enter 键 , 语句 执行 结果 如 图 13-21 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ,函数 ATAN 和 TAN 互 为 反 函 数 。 
| SQL plus 一 口 x 


SQL> SELECT ATAN(D,. 30933625), ATAN(1) FROK dual 


ATAN(O. 30933625) ATANt1) 


恒 ‖ 霹 a 站 | 二 户 
a jo Li 


13-21 ”使 用 ATAN 函数 计算 反正 切 值 


13.3 字符 串 函 数 


字符 串 函 数 主要 用 来 处 理 数据 库 中 的 字符 串 数 据 ， 包 括 获取 字符 串 长 度 、 
小 写 转换 等 。 


中 
二 
中 
翰 
二 
中 
4 
中 
> 


2217 


Oracle 从 入 门 到 项 目 实践 ( 超 值 版 ) 


13.3.1 ”计算 字符 串 长 度 


使 用 LENGTH(stD 函 数 ， 可 以 计算 指定 字符 串 的 长 度 。 
【 例 13-22】 使 用 LENGTH 函数 计算 字符 串 长 度 ， 输 入 语句 如 下 : 
SELECT LENGTH{"Hello World!)}), LENGTH("Hello Oraclel ) FROM dual : 


按 Enter 键 , 语句 执行 结果 如 图 13-22 所 示 , 从 运算 结果 中 可 以 看 出 , 两 个 字符 串 的 长 度 分 别 为 12 和 13。 


| 国 SOL Plus 一 口 ww 


saL> SELECT LENSTH‘ Hello Yorld! », LEMNSTH‘ Hello Draclel ;) FFRON dual . 


CONCAT(s1,s2) 返 回 结 果 为 连接 参数 产生 的 字符 串 。 

【 例 13-23】 使 用 CONCAT 函数 连接 字符 日， 输入 语句 如 下 : 

SELECT CONCAT (” Hello World!l"', Hello Oraclel ) FROM dual; 

按 Enter 键 , 语句 执行 结果 如 图 13-23 所 示 , 从 运算 结果 中 可 以 看 出 , 返回 两 个 字符 串 连 接 后 的 字符 串 。 


夯 sOL plus 一 口 这 
3QL> SELECT CDICAT Hello World!’, Hello Oracle!’ ) FRON cdual. 

CONCATE HELLOWORLL!’ ,” HELL 

Hello World!iHello Draclel 


mn 


图 13-23 ”使 用 CONCAT 函数 连接 字符 串 
总 9 13.3.3 ”搜索 字符 串 
使 用 INSTR(sz) 函 效 可 以 搜索 字符 串 中 指定 字符 的 位 置 ， 输 出 结果 为 整数 。 
【 例 13-24】 使 用 INSTR 男 数 进行 字符 串 玲 代 操 作 ， 输 入 语句 如 下 : 
SELECT INSTR ( hello Oracle', CC) FROM dual; 


按 Enter 键 ， 语 人 句 执 行 箔 果 如 图 13-24 所 示 ， 字 人 竺 c 位 于 字符 串 hello Oracle' 的 第 10 个 位 置 ， 结 果 输 出 
为 10。 
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SAL> SELECT INSTR(C hello Oracle ， ¢ ) FROK dual: 


INSTR( HELLOORACLE ，C 


10 


图 13-24 使 用 INSTR 函数 进行 字符 捉 兰 代 操 作 
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13.3.4 字符 串 子 母 大 小 与 转 换 


使 用 LOWER (st 函数 可 以 将 字符 串 str 中 的 字母 字符 全 部 转换 成 小 写字 母 。 

【 例 13-25】 使 用 LOWER 函数 将 字符 串 中 所 有 字母 字符 转换 为 小 写 ， 输 入 语句 如 下 : 

SELECT LOWER (HELLO ORACLE  ) FROM dual : 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 13-25 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 原 来 所 有 字母 都 是 大 写 ， 全 部 转 
换 为 小 写 ， 如 HELLO ORACLE， 转 换 之 后 为 hello oracle。 


| SQL Plus 一 口 A 


SELECT LOWER( HELLO ORACLE ) FROMN dua 


13-25 ”转换 字符 为 小 瑟 


使 用 UPPER(str) 函 数 可 以 将 字符 串 str 中 的 字母 字符 全 部 转换 成 大 写字 母 。 

【 例 13-26】 使 用 UPPER 函数 将 字符 捉 中 所 有 字母 字符 转换 为 大 写 ， 输 入 语句 如 下 : 

SELECT UPPER('hello oracle") FROM dual:; 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 13-26 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 原 来 所 有 字母 字符 为 小 写 的 ， 全 
部 转换 为 大 写 ， 如 hello oracle， 转 换 之 后 为 HELLO ORACLE。 

使 用 INITCAP(stt) 函 数 将 输入 的 字符 串 单 词 的 站 字 世 转换 成 大 写 。 如 果 不 是 两 个 字 苹 连 在 一 起 ， 则 认 
为 是 新 的 单词 ， 例 如 ，a ba,b ab，a 和 都 会 转换 成 大 写 。 

【 例 13-27】 使 用 INITCAP 函 效 将 字符 串 中 首 字 和 峡 转 换 成 大 与 ， 输 入 语句 如 下 : 

SELECT INITCAP ( helloco beautiful world "})} FROM dual: 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 13-27 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 原 来 每 个 单词 的 首 字母 全 部 转换 
为 大 写 ， 如 hello， 转 换 之 后 为 Hello。 


由 | SQL Plus 一 口 "| SOL Plus 一 口 站 


SELECT UPPER( hello oracle ) FRON dual SQL> SELECT INITCAP ( hello 1 world ') FRON dual. 
INITCAP(’ HELLOBEAUTIFU 


o Beautiful Worli 


13-26 ”转换 字符 为 大 写 13-27 ”将 首 字母 转换 为 大 写 


13.3.5 ”获取 指定 长 度 的 字符 串 


使 用 SUBSTR(sam.n) 函 数 可 以 获取 指定 的 字符 串 ， 其 中 参数 s 代表 字符 串 ，m 代表 截取 的 位 置 , n 代表 
截取 长 度 。 

【 例 13-28】 使 用 SUBSTR 函数 返回 子 符 串 中 指定 的 字符 ， 输 入 语句 如 下 : 

SELECT SUBSTR ("I am Tom', 6,2), SUBSTR (" I am Tom',— 6,2) FROM dual:; 


按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 13-28 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 当 m 值 为 正 数 时 ， 从 左边 开始 
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数据 定 的 位 置 ， 当 m 人 为 负 值 时 ， 从 石 边 开始 取 指 定位 置 的 字符 。 


| 大 SQL plus 一 口 Xx 
| 


SQL> SELECT SUBSTR CI am Tom ，6,2j，3UESTR & 1 am Tom ,- 6,2) FROM dual: 


图 13-28 返回 字符 串 中 指定 的 字符 

巷 换 目标 字 付 串 

REPLACE(s1.s2.s3) 是 一 个 替换 字符 串 的 函数 。 其 中 ， 人 参数 sl 表示 搜索 的 目标 字符 串 ; s2 表示 在 目标 
字符 串 中 要 搜索 的 字符 串 ，s3 是 可 选 参数 ， 用 它 替 换 被 搜索 到 的 字符 串 ， 如 果 该 参数 不 用 ， 表 示 从 sl 字符 
串 中 删除 搜索 到 的 字符 串 。 

【 例 13-29】 使 用 REPLACE 函数 对 字符 串 进行 替换 操作 ， 输 入 语句 如 下 : 

SELECT REPLACE ( My name 13 Jack', Jack', Tom’') , REPLACE (My name 13 Jack ，” Jack ) FROM dual; 

按 Enter 键 , 语句 执行 结果 如 图 13-29 所 示 , 从 运算 结果 中 可 以 看 出 , 第 一 个 替换 的 情况 是 字符 串 “Jack” 
被 蔡 换 成 “Tom” 第 二 个 替换 的 情况 是 字符 串 “Jack” 被 删除 近 。 
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SQL> SELECT FEFLA CE [Jr name is Jack ， 
Tack Jack ) FROX Ee ] 


REPLACE'” ITYNANK REPLACE’ H 


Nr name 1s Tom My name 1s 


中 站 T ，* 
|] DL 下 


13-29 ”对 字符 串 进行 替换 操作 


人 13.3.7 ”删除 字符 串 首尾 指定 字符 


LTRIM(sD) 函 数 将 删除 指定 的 左 侧 字 符 。 其 中 ，s 是 目标 字符 串 , n 是 需要 但 找 的 字符 。 如 果 n 不 指定 ， 
则 表示 删除 左 侧 的 空格 。 

【 例 13-30】 使 用 LTRIM 函数 对 字符 串 进 行 删除 操作 ，SQL 语句 如 下 : 

SQL>SELECT LTRIM ('My name is Jack', 'My') , LTRIM ( My name is ee FROM dual: 

按 Enter 键 ,语句 执行 结果 如 图 13-30 所 示 , 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ,第 一 个 是 字符 串 的 * 
字符 被 删除 ， 第 二 个 删除 的 情况 是 字符 串 左 侧 的 空格 被 删除 。 
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SQL> SELECT LIRIN ‘© sy name is Jack ， Jr ) , LIRIN tS I name is Jack ) 
FOM dual. 


LTIRIN RYNAME LTRIN'C MTNAMETS 


name 13 Jack My name 13 ,Jack 


PL 


图 13-30 ”使 用 LTRIM 函数 对 字符 串 进行 删除 操作 
RTRIM(s,n) 函 数 将 删除 指定 的 右 侧 字符 。 其中, s 是 目标 字符 串 , n 是 需要 查找 的 字符 。 如 果 n 不 指定 ， 
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则 表示 删除 右 侧 的 空格 。 

【 例 13-31】 使 用 RTRIM 孙 数 对 字符 串 进 行 删 除 操作 ， 输 入 语句 如 下 : 

SQL>SELECT RTRIM ('My name is Jack', 'Jack') , RTRIM ('My name is Jack ') FROM dual; 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 13-31 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 第 一 个 删除 的 情况 是 字符 串 的 
“Jack” 了 字符 被 删除 ， 第 二 个 删除 的 情况 是 子 待 串 右 侧 的 空格 被 删除 。 


和 | SOL Plus 一 口 2 


oaL» SELECT RTRIN © ee name 1is Ja ck "Ta ck ] RTRIN Ms name is a ck 
“1 FFON dual. 


Nr name 1s Ny name 1s Tack 


TT 


图 13-31 使 用 RTRIM 函数 对 字符 串 进 行 删除 操作 
13.3.8 删除 指定 字符 串 
TRIM 函数 将 删除 指定 的 前 缀 或 者 后 缀 的 字符 ， 默 认 删 除 空格 。 具 体 的 语法 格式 如 下 : 


TRIM ( [LEADING/TRAILING/BOTH] [trim character FROM]trim source ) 

主要 参数 介绍 如 下 : 

。 LEADING: 指 删 除 trim source 的 前 缀 字符 。 

。 TRAILING: 删除 trim source 的 后 缀 字符。 

。 BOTH: 删除 trim source 的 朋 弘 和 后 级 字符。 

。 trim character: 指 删 除 的 指定 字符 ， 软 认 删 除 空格 。 

。 trim source: 指 锌 操作 的 产子 符 串 。 

【 例 13-32】 使 用 TRIM(sl1 FROM s) 函 数 删除 字符 串 中 两 病 指 定 的 字 侍 ， 输 入 语句 如 下 : 

SOL>SELECT TRIM(BOTH ‘x' FROM ‘'xiamxomex'), TRIM(' xkxkxky ') FROM dual:; 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 御 果 如 图 13-32 所 示 ， 删 除 子 付 串 “xiamxomex” 两 病 的 重复 字符 “x”， 而 中 国 
的 “x” 并 不 删除 ， 结 果 为 “iamxome”， 删除 字符 串 xkxkxky 两 端的 空格 。 


和 | SOL Plus 一 口 2 


SAT SELECT TRTIWIROTH x FROW © wiamnmer 2), TRTWO 


lamzome xkxkExky 


中 状 T 


13-32 ”删除 字符 串 中 两 端 指定 的 字符 
13.3.9 ”字符 集 名 称 和 ID 互 换 


NLS CHARSET ID 人 string) 函 数 可 以 得 到 字符 集 名 称 对 应 的 ID。 人 参数 string 表示 字符 集 的 名 称 。 
【 例 13-33】 使 用 NLS CHARSET ID 函数 获取 ID， 输入 语句 如 下 : 

SQL>SELECT NLS CHARSET ID US /ASCII ) FROM dual:; 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 13-33 所 示 ， 字 符 集 US7ASCII 对 应 的 ID 为 “1”。 
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Ca 


mY by a 


一 一 


NLS CHARSET NAMECumben 函 数 可 以 得 到 字符 集 ID 对 应 的 名 称 。 人 参数 number 表示 字符 集 的 IJD。 
【 例 13-34】 使 用 NLS CHARSET NAME 函数 根据 ID 获取 字符 集 名 称 ， 输 入 语句 如 下 : 
SQL>SELECT NLS CHARSET NAME (1) FROM dual; 


按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 13-34 所 示 ，ID 为 1 对 应 的 字符 集 名 称 为 US7ASCII 对 。 


而 SQL plus 二 口 x | SOL plus 二 口 x 


图 13-33 ”使 用 NLS_CHARSET ID 函数 获取 ID 图 13-34 ”根据 ID 获取 字符 集 名 称 


13.4 日 期 和 时 间 函 数 


日 期 和 时 间 溺 数 是 数据 库 中 常用 的 冰 数 ， 这 些 观 数 主 要 用 来 处 理 日 期 和 时 间 值 ， 一 般 的 日 期 溺 数 除了 
使 用 DATE 类 型 的 参数 外 ， 还 可 以 使 用 TIMESTAMP 类 型 的 参数 ， 但 会 忽略 这 些 值 的 时 间 部 分 。 


获取 当前 日 期 和 时 间 


使 用 SYSDATEO 函 数 可 以 获取 当前 系统 日 期 。 

【 例 13-35】 使 用 日 期 函数 获取 系统 当前 日 期 ， 输 入 语句 如 下 : 

SOL> SELECT SYSDATE FROM dual; 

按 Enter 键 , 语句 执行 结果 如 图 13-35 所 示 , 从 运算 结果 中 可 以 看 出 , 当前 的 日 期 为 2018 年 6 月 13 日 。 

【 例 13-36】〗 使 用 日 期 函数 获取 指定 格式 的 系统 当前 日 期 ， 输 入 语句 如 下 : 

SQL> SELECT TO CHAR (SYSDATE, "YYYY—MM—DD HH24:MI:SS"}) FROM dual: 

按 Enter 键 , 语句 执行 结果 如 图 13-36 所 示 , 从 运算 结果 中 可 以 看 出 , 获取 的 系统 时 间 包 含 日 期 和 时 间 ]， 
并 且 时 间 精 确 到 微 秒 。 


| SOL Plus 一 口 证 | SOL Plus 一 口 A 


SQL> SELECT TO CHAR(SYTSDATE, ' TYYY-WM-DD HH24:MI:SSs 


SL, 


图 13-35 ”使 用 日 期 函数 获取 系统 当前 日 期 13-36 ”获取 指定 格式 的 系统 当前 日 期 
【 例 13-37】 使 用 日 期 函数 获取 系统 当前 时 间 ， 输 入 语句 如 下 : 
SQL> SELECT SYSTIMESTAMP FROM dual; 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 13-37 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 返 回 类 型 为 带 时 区 信息 的 
TIMESTAMP 类 型 。 
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| SOL Plus 一 口 A 


SaL» SELECT STSTINMESTANP 下 RD dual. 


SYoTINESTENP 


图 13-37 ”使 用 日 期 国 数 获取 系统 当前 时 间 
13.4.2 ”获取 时 区 的 函数 


DBTIMEZONE 函数 返回 数据 库 所 在 的 时 区 。 

【 例 13-38】 使 用 DBTIMEZONE 函数 获取 数据 库 所 在 的 时 区 ， 输 入 语句 如 下 : 

SOQL> SELECT DETIMEZONE FROM dual: 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 13-38 所 示 。 

SESSIONTIMEZONE 函数 返回 当前 会 域 所 在 的 时 区 。 

【 例 13-39】 使 用 SESSIONTIMEZONE 函数 获取 当前 会 域 所 在 的 时 区 ， 输 入 语句 如 下 : 
SOL> SELECT SESSIONTIME2ONE FROM dual:; 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 13-39 所 示 。 


| SAL Plus 一 口 让 | SQL Plus = 口 A 


SOL»> ohELECI SESSsIONTINEZONE, FROM dual. 


Stoo LONT LBSOMNE, 


13-38 ”获取 数据 库 所 在 的 时 区 图 13-39 ”获取 当前 会 话 所 在 的 时 区 


13.4.3 ”获取 指定 月 份 最 后 一 天 辑 数 


LAST DAY(date) 函 数 返回 参数 指定 日 期 对 应 月 一 PR 
份 的 最 后 一 天 。 

【 例 13-40】 使 用 LAST DAY 函数 返回 指定 月 份 
最 后 一 大， 输入 语句 如 下 : 

SQL>SELECT LAST DAY (SYSDATE) FROM dual:; 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 13-40 所 示 ， 从 
运算 结果 中 可 以 看 出 ， 这 里 返回 的 是 系统 当前 日 期 。 图 13-40 ”返回 指定 月 份 最 后 一 天 


13.4.4 获取 指定 日 期 后 一 周 的 日 期 范 数 


NEXT DAY(date，chan 函 数 获取 当前 日 期 向 后 的 一 周 对 应 日 期 ，char 表示 是 星期 几 ， 全 称 和 缩写 都 允 
许 ， 但 必须 是 有 效 值 。 
【 例 13-41】 使 用 NEXT DAY 函 数 返 回 指定 日 期 后 一 周 的 日 期 函数 ， 输 入 语句 如 下 : 


了 


SQL> SELECT NEXT DAY (SYSDATE, ' 星 期 日 ') FROM dual; 
中 可 以 看 出 . A 二 日 返回 前 六 日 机 
第 一 个 周 日 的 日 期 ， 这 里 是 2018 年 6 月 17 日 。 


| SQL Plus 一 口 让 


SQL> SELECT NEXT_DAY (SYSDATE, “星期 日 ) FRON dual: 


ee [十 一- 立 | 
13.4.5 ”获取 指定 日 期 特定 部 分 的 函数 
人 图 13-41 返回 指定 日 期 后 一 周 的 日 期 


EXTRACT(datetime) 函 数 可 以 从 指定 的 时 间 中 提取 特定 
部 分 ， 如 提取 年 份 、 月 份 或 者 时 等 。 

【 例 13-42】 使 用 EXTRACT 函数 获取 年 份 等 特定 部 分 ， 输 入 语句 如 下 : 

SOL> SELECT EXTRACT (YEAR FROM SYSDATE), EXTRACT (MINUTE FROM TIMESTAMP "2018-10-8 12:23:40°") 
FROM dual:; 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 13-42 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 分别 返回 了 年 份 和 分 钟 。 


| | SQL plus -D x 


、 
SELEL 7T EXTRACT (YEAF FRON S a TE), ERTRALT MIMUTE FFONM TIMESTANP 
2018 -10- 12:23: 40’ ) FEON dual 


ERTRACT (YEARFFOMSYTSDATE; EXTRALTIMINUTEFRONMTINMESTANP 2018-10-812:23:40 1 


MONTHS BETWEEN(datel, date2) 函 数 返 回 datel 和 date2 之 则 的 月 份 数 。 

【 例 13-43】 使 用 MONTHS BETWEEN 函数 获取 两 个 日 期 之 间 的 月 份 数 ， 输 入 语句 如 下 ; 
SQL>SELECT 

MONTHS BETWEEN (TO DATE('2018-10-8","'YYYY-—MM-—DD') ,TO DATE('2018-8-8", "YYYY—MM—DD')) one, 
MONTHS BETWEEN (TO DATE ( 2018-05-8", "YYYY—MM— | 


DD'),TO DATE('2018-07-8"',"'YYYY-MM-DD') ) TEO FROM "SANs - ODO x 
ONFE TFO , TYYY-WA-DD ), TO_DAIEC 2018-8-8 ， 
/ | | ut INTHS Si TO Da TE U1 -05-8 TYYYT~HN=DD ), TO -DATE 2018-07-8° 
Ee "YYYY-IN-DD’ ) ) TED FROK dua 
2 = 
LF 七 了 直 4 士 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 13-43 所 示 ， 从 运 


算 结 果 中 可 以 看 出 ， 当 datel>date2 时 ， 返 回 数值 为 一 
个 整数 ， 当 datel<date2 时 ， 返 回 数 值 为 一 个 负数 。 图 13-43 ”获取 两 个 日 期 之 间 的 月 份 数 


13.5 ”转换 函数 


转换 函数 的 主要 作用 是 完成 个 同 数据 类 型 之 旧 的 转换 ， 例 如 ， 将 二 进 制 数 转换 为 十 进 制 数 、 数 值 转换 
为 字符 串 、 字 符 转换 为 日 期 等 。 
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13.5.1 字符 串 转 ASCII 类 型 子 付 串 


使 用 ASCISTR(chan 函 数 可 以 将 任意 字符 串 转 换 为 数据 库 字 
侍 集 对 应 的 ASCI 字符 串 ，char 为 字符 类 型 。 Ne 

【 例 1 3-44】 使 用 ASCIISTR EE 数 把 字 稚 捉 转 为 ASCI 类 型 ’ “B211\ Tad racle\ SST Ed 
输入 语句 如 下 : SQL 。 


SOL> SELECT ASCIISTR(' 我 的 Oracle 数据 库 '】) FROM dual; 


| SQL plus 


按 Enter 


13.5.2 二进制 数 转 十 进 制 数 


使 用 BIN TO _NUMO 函 数 可 以 将 二 进 制 数 转 换 成 对 应 的 十 ”| 名 som 
进 制 数 。 

【 例 13-45】 使 用 BIN TO NUM 函数 把 二 进 制 转 为 十 进 制 
类 型 ， 输 入 语句 如 下 ; 

SQL> SELECT BJN TY NUM (1,.1.0.1) FROM dual:; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 13-45 所 示 ， 从 运算 结果 中 


可 以 看 出 ， 二 进 制 数 1101 对 应 的 十 进 制 数 为 13。 13-45 ”把 一 进 制 转 为 十 进 制 类 于 


13.5.3 ”数据 类 型 之 间 的 转换 


在 Oracle 中 ， 使 用 CAST(expr as type name) 函数 可 以 进行 
数据 类 型 的 转换 。 

【 例 13-46】 使 用 CAST 函数 把 数字 与 字符 串 之 时 进行 转换 
操作 ， 输 入 语句 如 下 : 


SOL> SELECT CAST ('1234' AS NUMBER) , CAST ('5613.6' AS 
NUMBER(3,0) ) FROM dual: 


| i SQL plus 
1234 


SOL> SELECT CAST £123 
EERS, DO) ) FROW dual. 


3S0L> SELECT ASCIISTRP 我 的 0racle 数 据 府 ' ) FRON dual: 


健 ， 语 句 执 行 结果 如 图 13-44 所 示 。 图 13-44 ”把 字符 串 转 为 ASCII 类 型 


AS NINPER) , CAST 耻 


按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 13-46 所 示 ， 从 运算 缚 案由 。 图 13-46 ”把 数字 与 字符 串 之 间 进 行 转换 


可 以 看 出 ， 在 转换 为 整数 的 过 程 中 ， 会 进行 四 人 省 五 入 运算 。 
13.5.4 ”数值 转换 为 字符 串 
使 用 TO CHAR 函数 可 以 将 一 个 数值 型 参数 转换 成 字符 型 数据 ， 具 体 语 法 格式 如 下 : 


TO CHAR(n, [fmt[nlsparam]]) 

参数 介绍 如 下 : 

。 n: 代表 数值 型 数据 。 

。 ftm: 代表 要 转换 成 子 符 的 格式 。 

e nlsparam: 参数 代表 指定 fmt 的 特征 ， 包 后 小 数 点 字符 、 组 分 隔 符 和 本 地 钱币 符号 。 
【 例 13-47】 使 用 TO CHAR 肯 效 把 数值 类 型 转换 为 字符 串 ， 输 入 语句 如 下 : 


SOL> SELECT TO CHAR (1.23456, "99.999'), TO CHAR (1.23456) EROM dual: 


按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 13-47 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 如 果 不 指定 转换 的 格式 ， 则 数值 
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直接 转换 为 字符 串 ， 不 做 任何 格式 处 理 。 

另外 ，TO_CHAR 函数 还 可 以 将 日 期 类 型 转换 为 字符 串 类 型 。 

【 例 13-48】 使 用 TO _CHAR 函数 把 日 期 类 型 转化 为 字符 串 类 型 ， 输 入 语句 如 下 : 

SOL> SELECT TO CHAR (SYSDATE, “YYYY—MM—DD'). TIO CHAR (SYSDATE, "HH24-MI-SS3"}) FROM dual: 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 13-48 所 示 。 


| SOL Plus 一 口 这 | SOL Plus 一 口 这 


SQL> SELECT TDO_CHAR (1. 23456, 99.999 J，TO_CHAR (1. 23456) 3QL> SELECT TO CHAR (SYSDATE, © YYYY-HA-DD }, TO_CHAR (SYSD 
FRONM dual. ATE, HH2d-JHI-S3 ) FROM dual. 


TO_CHAR TO_CHER TO_CHARISY TO_CHARI 
2018-056-13 13-26-11 


I 
SL 


图 13-47 ”把 数值 关 型 转换 为 子 符 串 图 13-48 把 日 期 关 型 转换 为 字符 串 类 型 


字符 类 型 转 日 期 类 型 
使 用 TO_DATE 函数 可 以 将 一 个 字符 型 数据 转换 成 日 期 型 数据 。 有 具体 语法 格式 如 下 : 


TO DATE (charl[,fmtl[,nlsparam||]) 

参数 介绍 如 下 : 

e char: 代表 需要 转换 的 字符 串 。 

e ftm: 代表 要 转换 成 字符 的 格式 。 

。 nlsparam: 参数 控制 格式 化 时 使 用 的 语言 类 型 。 

【 例 13-49】 使 用 TO _DATE 函数 把 字符 串 类 型 转换 为 日 期 类 型 ， 输 入 语句 如 下 : 
SQL> SELECT TO CHRAR (TO DATE ("2018-10-16', "YYYY-MM-DD') ， "MONTH') FROM dual; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 13-49 所 示 。 


由 SQL Plus 一 口 A 


SQL> SELECT TO_CHAR(TO_DATE ©C 2018-10-16" ， ”YYYY-JII-DD ), 
IONTH ) FROM dual. 


图 13-49 ”把 字符 串 类 型 转换 为 日 期 类 型 
六 名 13.5.6 ”字符 串 转 数 字 函 数 
TO NUMBER 函数 将 一 个 字符 型 数据 转换 成 数字 数据 ， 具 体 语法 格式 如 下 : 


TO NUMBER (expr[,fmt[,nlsparam]]) 
参数 介绍 如 下 : 

。 expr: 代表 需要 转换 的 字符 串 。 

e ftm: 代表 要 转换 成 数字 的 格式 。 
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。 nlsparam: 人 参数 指定 fmt 的 特征 ， 包 括 小 数 点 字符 、 组 分 隔 符 和 本 地 钱币 符号 。 
【 例 13-50】 使 用 TO_NUMBER 函数 把 字符 串 类 型 转换 为 数 子 类型， 输入 语句 如 下 : 
SQL> SELECT TO NUMBER ('2018.123', '9999.999') FROM dual; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 13-50 所 示 。 


| SAL Plus 一 口 A 


SQL> SELECT TO_NUMBER ( 2018. 123 ， 


TO_NUIBERC 2018. 123’ ，9999. 999" ) 


2018. 123 


13-50 ”把 字符 串 类 型 转换 为 数字 类 型 


| | pe 准 
在 Oracle 中 ， 常 用 的 系统 信息 水 数 有 返回 当前 会 十 的 登录 名 函数 和 返回 会 请 及 上 下 文 信息 水 数 。 


13.6.1 返回 当前 会 话 的 登录 名 称 
使 用 USER 函数 返回 当前 会 话 的 登录 名 名 称 。 
【 例 13-51】 使 用 USER 函数 返回 当前 会 语 的 登录 名 称 。 输 入 语句 如 下 : 
SOL> SELECT USER FROM dual; 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 13-51 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 当 前 会 话 的 登录 名 称 为 “sys”。 


"SQL Plus 国 全 


soOL》 SELECT TISFR FRON dual 


图 13-51 返回 当前 会 话 的 登录 名 称 


13.6.2 ”返回 会 话 以 及 上 下 文 信息 
USERENV 上 函数 返回 当前 会 坷 的 信息 ， 使 用 的 语法 格式 如 下 : 


USERENV (Parameter ) 

parameter 参数 有 3 个 值 ， 当 参数 为 Language 时 ,返回 会 话 对 应 的 语言 、 字 符 集 等 ; 当 参 数 为 SESSION 
可 返回 当前 会 话 的 ID; 当 参 数 为 ISDBA 时 ， 可 以 返回 当前 用 户 是 否 为 DBA。 

【 例 13-52】 使 用 USERENY 函数 返回 当前 会 请 的 对 应 语言 和 字符 集 等 信息 ， 输 入 语句 如 下 : 


SQL> SELECT USERENV ("Language') FROM dual; 


时 


sh 


zi 


3 成 入 门 到 项 目 实 践 ( 超 值 版 ) 


WW We 
ee 


T 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 13-52 所 示 。 


| SOL Plus -= 口 A 


SQL> SELECT USERENY( Language ) FROM 中 al : 


USERENV LANGUAGE ) 
SINMPLIFIED CHINESE CHINA. ZHS16GBEK 


五 挛 司 


图 13-52 ”返回 当前 会 话 的 对 应 语言 和 字符 集 


13.7” Oracle 函数 的 综合 应 用 


Oracle 数据 库 为 用 户 提供 了 多 种 函数 ， 包 后 数 学 函数 、 字 符 串 函数 、 日 期 和 时 间 函 数 等 。 不 同和 版 本 的 
Oracle 之 间 的 函数 可 能 会 有 微小 的 差别 ， 使 用 时 需要 得 阅 对 应 版 本 的 参考 于 册 ， 但 大 部 分 函数 功能 在 不 同 
版 本 的 Oracle 之 上 转 是 一 致 的 。 

下 面 给 出 一 个 综合 示例 ， 使 用 字符 串 和 日 期 函数 ， 对 人 员 信 息 表 中 的 字段 值 进行 操作 。 

首先 创建 一 个 人 员 信 息 表 member，SQL 语句 如 下 : 


CREATE TABLE member 


( 
m id NUMBER (4) GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY， 
m EN VARCHAR?2 (1L0) ， 
m LN VARCHAR2 (10), 
m birth DATE ， 
m info VARCHAR2 (25) NULL 

); 


按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 13-53 所 示 。 
接着 插入 一 条 数据 记录 ，SQL 语句 如 下 : 
INSERT INTO member VALUES (1001， ‘Tom’', ‘Jack', "13-6 月 -1975 7， "'GoodMan "'): 


键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 13-54 所 示 。 


按 Enter 
| SO Plus 一 口 了 


SQL> CREATE TABLE 1 
[m| [ 


SQL> INSERT INTD member VALUES | 
joorfMan ”4 


NINBER (4) GENERATED BY DEFALLT AS 下 
< 二 已 创建 1 行 。 


到 13-53 创建 表 member 图 13-54 插入 一 条 数据 记录 
查询 插入 的 数据 记录 ，SQL 语句 如 下 : 


SELECT * FROM member: 


按 Enter 键 ， 语 人 句 执 行 结 果 如 图 13-55 所 示 。 
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SQL plus 人 


SQL» SELECT * FRON member: 


员工 FN NM_LM 册 _BIRIH NH_INFD 


图 13-55 ”查询 数据 记录 
返回 m FN 的 长 度 , 返回 第 1 条 记录 中 人 的 全 名 , 将 m info 字段 值 转换 成 小 写字 母 , 将 m info 的 全 
部 改 为 大 写 输 出 。 输 入 SQL 语句 如 下 : 
SELECT LENGTH (m FN), CONCAT(m FN, m LN), LOWER (mm info), UPPER (m info) FROM member:; 
按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 13-56 所 示 。 


SQL> SELECT LENGTH'(m FN), CONCAT (m FN, m LN), LOWER(m info), UPPER (m info) FRON member. 
LENGTHIM_FN) CONCAT (NM_FN, M_LN) LOWER(N_INFO) UPPER (NM_INFO) 


* lom|ack soodman OODMAN 


到 13-56 ”显示 符合 条 件 的 查询 结果 


捕 入 一 条 新 的 记录 ，m FN 值 为 “Rose” m LN 全 为 “Green”，m birth 值 为 系统 当前 时 昌 ，m info 
什 为 “GoodWoman”。 
INSERT INTO member VALUES (1002， Rose', ‘Green’', SYSDATE, ‘GoodWoman “) : 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 13-57 所 示 。 


和 SOL Plus 一 口 2 


SQL> INSERT INIO member VALUES (1002, Rose , Green , SYSDATE, GoodWoman  ) 
已 创 建 1 行 。 
SQL》 


插入 一 条 新 记录 


使 用 SELECT 语句 查看 插入 结果 : 
SQL> SELECT * FROM member: 


按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 13-58 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 其 中 现在 有 两 条 记录 。 
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a 
we 


yA 
Orac 


"| SQL Plus 二 口 x 


"> SRLEGI * PRON member. 


MID MFN NM_LN NM_BIRTH 


1001 Tom 
l002 Rose 


13-58 ”查询 插入 数据 记录 
计算 记录 中 人 的 年 龄 ， 按 照 "YYYY-MM-DD' 格 式 输出 时 间 值 。 


SELECT EXTRACT(YEAR FROM SYSDATE) ~—EXTRACT (year FROM m birth}) as age, TO CHAR (m birth, 
"YYYY—MM—DD'}) AS birth FROM member; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 13-59 所 示 。 

使 用 COUNT(*) 函 数 碍 看 数据 表 中 的 记录 数 ， 输 入 语句 如 下 : 

SOL> SELECT COUNT (#+) FROM member:; 

按 Enter 键 , 语句 执行 结果 如 图 13-60 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 , 最 后 插入 的 为 第 二 条 记录 ， 因 此 ， 
返回 值 为 2。 


| 加 sat Plus 口 Ww SAL Plus 一 口 让 


aL DBbLE 有 i -TI ri 上 RU 人 1 TE) -ERTFRACT vear FROM m kirth) AS agei| TT rem 门 关 A 下 天 
TO e BF | m -MRI-DD 1， BS pirth FRON mamer: | = | 六 SELECT COUNIT i 本 】 上 RD TiEIT ET : 


LO 不 


图 13-59 计算 记录 中 人 的 年 龄 13-60 ”使 用 COUNT(*) 函 数 查看 数据 表 中 的 记录 数 


13.8 ”就 业 面试 技巧 与 解析 


13.8.1 面试 技巧 与 解析 (一 ) 


面试 官 : 如 何 从 日 期 时 间 值 中 获取 年 、 月 、 日 等 部 分 日 期 或 时 间 值 ? 

应 聘 者 : Oracle 中 ， 日 期 时 间 值 以 字符 串 形 式 存 储 在 数据 表 中 ， 因 此 ， 可 以 使 用 字符 串 函 数 分 别 截取 
日 期 时 间 值 的 不 同 部 分 ， 例 如 ， 某 个 名 称 为 dt 的 字段 有 值 “2010-10-01 12:00:30”， 如 果 只 需要 获得 年 值 ， 
可 以 输入 YEAR FROM TIMESTAMP '1985-10-8 ”12:23:40'， 如 果 只 需要 获得 月 份 值 ， 可 以 输入 MONTH 
FROM TIMESTAMP '1985-10-8 ”12:23:40'。 


13.8.2 ”面试 技巧 与 解析 (二) 


面试 官 : 如 何 选 择 列 表 中 第 一 个 不 为 空 的 表达 式 ? 
应 聘 者 :COALESCE(expr) 函 数 返 回 列表 中 第 一 个 不 为 null 的 表达 式 。 如 果 全 部 为 null, 则 返回 一 个 null。 
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第 14 章 
Oracle 的 表 空 间 管 理 


Ee 六 学 习 指 引 


为 了 更 好 地 管理 数据 文件 ，Oracle 提出 了 表 空 间 的 概念 ， 表 空间 是 Oracle 数据 库 的 逻辑 结构 。 本 章 介 
绍 Oracle 的 表 空 间 管 理 ， 主 要 内 容 包 括 什 么 是 表 空 间 、 查 看 表 空 间 、 管 理 表 空 间 、 管 理 数据 文件 等 。 


| pr 


Eo . A ' * 二 
-<> 重点 导读 


。 了 解 什么 是 表 空 间 。 

* 掌握 查看 表 空 间 的 方法 。 

* 掌握 管理 表 空 间 的 方法 。 

* 掌握 管理 临时 表 空 间 的 方法 。 
“ 掌握 管理 数据 文件 的 方法 。 


14.1 了 解 表 空间 


表 空 间 是 数据 库 的 逻辑 划分 ，Oracle 数据 库 被 划分 成 多 个 表 空 间 的 逻辑 区 域 ， 这 样 就 形成 了 Oracle 数 
据 库 的 逻辑 结构 ， 本 记 就 来 介绍 Oracle 数据 库 的 表 空 间 。 


14.1.1 什么 是 表 空 间 


表 空间 是 Oracle 数据 库 的 必 备 知识 ，Oracle 数据 库 中 的 数据 逻辑 地 存储 在 表 空间 之 中 ， 而 实际 上 是 存 


te ih en 一 个 表 空 间 由 一 个 或 多 个 数据 文件 组 成 ， 数 据 文件 不 
跨 表 空间 存储 ， po 下 | 梧 ， 
一 个 表 空 间 只 能 属于 一 个 数据 库 ， 所 有 的 数据 库 对 象 都 存放 在 指定 的 表 空 间 中 。 一 个 Oracle 数据 库 能 
够 有 一 个 或 多 个 表 空 而 一 个 表 空 间 则 对 应 着 一 个 或 多 个 物理 的 数据 库 文件 。 表 空间 是 Oracle 数据 库 恢 
复 的 最 小 单位 ， 容 纳 着 许多 数据 库 实体 ， 如 表 、 视 图 、 索 引 、 聚 答 、 回 退 段 和 临时 段 等 。 


FN 
Oracle 从 入 门 到 项 目 实 践 ( 超 值 版 ) 
Ne 


Oracle 数据 库 中 至 少 存 在 一 个 表 空间 ， 即 SYSTEM 的 表 空间 。 每 个 Oracle 数据 库 均 有 SYSTEM 表 空 
间 ， 这 是 数据 库 创建 时 自动 创建 的 。SYSTEM 表 空 间 必须 时 刻 保持 联机 ， 因 为 其 包含 着 数据 库 运 行 所 要 求 
的 基本 信息 ， 包 括 关 于 整个 数据 库 的 数据 字典 、 联 机 求助 机 制 、 所 有 回 退 段 、 临 时 段 和 自 举 段 、 所 有 的 用 
户 数据 库 实 体 、 其 他 Oracle 软件 产品 要 求 的 表 。 

一 个 小 型 应 用 的 Oracle 数据 库 通 常 仅 包 括 SYSTEM 表 空 间 ， 然 而 ， 一 个 稍 大 型 应 用 的 Oracle 数据 库 
采用 多 个 表 空 间 会 对 数据 库 的 使 用 带 来 更 大 的 方便 。 

Oracle 表 空 间 能 帮助 DBA 用 户 完成 以 下 工作 : 

(1) 决定 数据 库 实体 的 空间 分 配 。 

(2) 设置 数据 库 用 户 的 空间 份额 。 

(3) 控制 数据 库 部 分 数据 的 可 用 性 。 

(4) 分 布 数据 于 不 同 的 设备 之 间 以 改善 性 能 。 

(5) 备份 和 恢复 数据 。 


14.1.2 ” 表 空 间 的 分 类 


根据 系统 进行 划分 ，Oracle 数据 库 把 表 空 间 分 为 两 类 ， 分别 是 系统 表 空间 和 非 系 统 表 空间 。 

1. 系统 表 空 间 

顾名思义 ， 系 统 表 空间 是 数据 库 系 统 创 建 时 需要 的 表 空 间 ， 这 些 表 空 间 在 数据 库 创 建 时 自动 创建 ， 是 
每 个 数据 库 所 必须 存在 的 表 空间 ， 它 们 满足 数据 库 系 统 运行 的 最 低 要 求 ， 如 系统 表 空 间 中 存放 数据 字典 或 


者 存放 还 原 段 。 在 用 户 没有 创建 非 系统 表 空间 时 ， 系 统 表 空间 可 以 存放 用 户 数据 或 索引 ， 但 是 这 样 做 会 增 
加 系统 表 空 间 的 WO， 从 而 影响 系统 的 运行 效率 。 


2. 非 系 统 表 空间 

非 系统 和 空间 是 用 户 根据 业务 需求 自行 创建 的 表 空 间 ， 非 系统 表 空 间 可 以 按照 数据 的 多 少 、 
度 、 需 求 数 量 等 灵活 设置 ， 这 些 表 空间 可 以 存储 还 原 段 或 临时 段 ， 即 创建 还 原 表 空间 和 临时 表 空 间 ， 
样 一 个 表 空 间 的 功能 就 相对 独立 ， 在 特定 的 数据 库 应 用 环境 下 可 以 很 好 地 提供 系统 运行 效率 ， i 


用 户 自 定义 表 空 间 ， 如 还 原 表 空间 、 临 时 表 空间 、 数 据 表 空间 或 者 索引 表 空 间 ， 可 以 使 数据 库 的 管 
加 灵活 方便 。 


14.2 ”管理 表 空 间 的 方案 


Oracle 数据 库 提 供 了 两 种 管理 表 空 间 区 段 的 方案 ， 一 种 是 数据 字典 管理 ， 男 一 种 是 本 地 管理 。 这 两 种 
管理 方式 体现 在 对 表 空 间 区 段 的 管理 方式 不 同 ， 造 成 系统 的 效率 也 有 所 不 同 。Oracle 推荐 使 用 本 地 管理 表 
空间 的 方式 。 


全 14.2.1 通过 数据 字典 管理 表 空间 


数据 字典 管理 表 空 间 (Dictionary-Managed Tablespace，DMT) 是 Oracle 8i 前 后 都 可 以 使 用 的 一 种 表 空 
间 管 理 模式 ， 即 通过 数据 字典 管理 表 空 间 的 空间 使 用 。 
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具体 的 管理 过 程 是 将 每 个 数据 字典 管理 的 表 空 间 的 使 用 情况 记录 在 数据 字典 的 表 中 ， 当 分 配 或 撤销 表 
空间 区 段 的 分 配 时 ， 则 隐 含 地 使 用 SQL 语句 对 表 操 作 以 记录 当前 表 空 间 区 段 的 使 用 情况 ， 并 且 在 还 原 段 中 
记录 了 变换 前 的 区 段 使 用 情况 ， 就 像 操 作 普 通 表 时 Oracle 的 行为 一 样 。 

不 过 ， 通 过 数据 字典 管理 表 空间 的 方式 增加 了 数据 字典 的 频繁 操作 ， 对 于 一 个 有 几 百 个 甚至 上 干 个 表 
空间 的 大 型 数据 库 系统 ， tee 下 面 介 绍 两 个 数据 字典 ， 即 FET$ 和 UET$。 它 们 用 来 记录 数据 
字典 管理 的 表 空 间 区 段 分 配 情 ; 

【 例 14-1】 查 看 数据 字典 oN SQL 语句 如 下 : 

DESC FETS: 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 14-1 所 示 。 

数据 字典 FET$ 记 录 表 空 s 则 中 的 已 用 空间 ， 其 中 属性 的 含义 如 下 : 

e TS#: 表 空 间 编 号 。 

e FILF#: 文件 编号 。 

。 BLOCK#: 数据 块 编号 。 

。 LENGTH: 数据 块 的 数量 。 

【 例 14-2】 查 看 数据 字典 UET$ 的 结果 ，SQL 语句 如 下 : 


DESC UETS:; 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 14-2 所 示 。 
加 1 SQL Plus 一 口 2 


NOT NULL NUMBER 


NOT NULL NUM ) 


NOT NULL NOMBER 
NOT NULL NUNBER 


图 14-1 查看 数据 字典 FET$ 的 结果 14-2 查看 数据 字典 UET$ 的 结果 


数据 字典 UET$ 记 录 表 空间 中 已 经 分 配 的 空间 ， 分 配 空间 后 ， 就 相当 于 从 数据 字典 FET$ 中 挖 数据 ， 释 
放空 间 以 后 ， 相 当 于 从 数据 字典 UET$ 中 挖 数据 ， 在 extent 不 断 分 配 和 释放 中 ，UET$ 和 FETS$ 不 断 变 化 。 

从 数据 字典 的 结构 可 以 看 出 ， 使 用 数据 字典 管理 的 表 空 间 ， 所 有 的 区 段 分 配 与 回收 都 要 频繁 地 访问 数 
据 字典 ， 这 样 容 易 造 成 访问 的 竞争 。 为 了 解决 这 个 问题 ，Oracle 提出 了 本 地 管理 表 空 间 的 方式 ， 即 使 用 位 
图 记录 表 空 间 自 身 的 区 段 分 配 情况 


14.2.2 ”通过 本 地 管理 表 空 间 


本 地 管理 表 空 间 (Locally Managed Tablespace，LMT) 是 Oracle 8i 以 后 出 现 的 一 种 新 的 表 空 s 间 的 管理 
模式 ， 即 通过 本 地 位 图 来 管理 表 空 间 的 空间 使 用 ， 使 用 本 地 管理 表 空 间 可 以 很 好 地 解决 数据 字典 管理 表 空 
间 效 率 不 高 的 问题 。 

所 谓 本 地 化 管理 ， 就 是 指 Oracle 不 再 利用 数据 子 典 表 来 记录 Oracle 表 空 间 中 的 区 的 使 用 状况 ， 而 是 在 
每 个 表 空 间 的 数据 文件 的 头 部 加 入 了 一 个 位 图 区 ， 在 其 中 记录 每 个 区 的 使 用 状况 。 每 当 一 个 区 被 使 用 ， 或 
者 被 释放 以 供 重新 使 用 时 ，Oracle 都 会 更 新 数据 文件 头 部 的 这 个 记录 ， 反 映 这 个 变化 。 

本 地 化 管理 的 表 空 间 的 创建 过 程 语法 格式 如 下 : 


CRERATE TABLESPACE 表 空 间 名 家 
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DATAFILFE ' 数 据 文件 详细 信息 ' 
[EXTENT MANAGEMENT { LOCAL 
{AUTOALLOCATE | UNIFORM [SIZE INTETER [KIM] ] } } | 


关键 字 EXTENT MANAGEMENT LOCAL 指定 这 是 一 个 本 地 化 管理 的 表 空 间 。 对 于 系统 表 空 间 ， 只 能 
在 创建 数据 库 的 时 候 指 定 EXTENT MANGEMENT LOCAL， 因 为 它 是 数据 库 创 建 时 建立 的 第 一 个 表 空 间 。 

当然 , 用 户 还 可 以 继续 选择 更 细 的 管理 方式 : AUTOALLOCATE 、UNIFORM。 若 为 AUTOALLOCATE， 
则 表明 让 Oracle 来 决定 区 块 的 使 用 办 法 ; 若 选 择 了 UNIFORM， 则 可 以 详细 指定 每 个 区 块 的 大 小 ， 若 不 加 
指定 ， 则 为 每 个 区 使 用 1MB 大 小 。 

Oracle 之 所 以 推出 了 这 种 新 的 表 空 间 管 理 方法 ， 因 为 这 种 表 空 间 组 织 方法 具有 如 下 优点 : 

(1) 本 地 化 管理 的 表 空 间 避 免 了 递归 的 空间 管理 操作 ， 而 这 种 情况 在 数据 字典 管理 的 表 空 间 是 经 党 出 
当 表 空间 中 的 区 的 使 用 状况 发 生 改变 时 ， 数 据 字 典 的 表 的 信息 发 生 改 变 ， 从 而 同时 也 使 用 了 在 系统 

空间 中 的 回 深 段 。 

(2) 本 地 化 管理 的 表 空 间 避 人 免 了 在 数据 字典 相应 表 中 写 入 空 内 空间、 已 使 用 空间 的 信息 ， 从 而 减少 了 
数据 字典 表 的 竞争 ， 提 高 了 空间 管理 的 并 发 性 。 

(3) 区 的 本 地 化 管理 自动 跟踪 表 空 间 中 的 空 亲 块 ， 减 少 了 手工 合并 自由 空间 的 需要 。 

(4) 表 空 间 中 的 区 的 大 小 可 以 选择 由 Oracle 系统 来 决定 ， 或 者 由 数据 库 管理 员 指 定 一 个 统一 的 大 小 ， 
避免 了 字典 表 空 间 一 ape 

(5) 从 由 数据 字典 来 管理 空 朵 块 改 为 由 数据 文 
不 册 使 用 系统 表 空 fp 因为 由 数据 字 
生 回 滚 信息 

由 于 这 种 表 空 s 则 具有 以 上 特性 ， 所 以 ， 本 地 管理 表 空 间 支 持 在 一 个 表 空 间 中 进行 更 多 的 并 发 操作 ， 从 
而 减少 了 对 数据 字典 的 依赖 ， 进 而 提高 系统 的 运行 效率 。 


件 的 头 部 记录 来 管理 空闲 块 ,这样 避免 了 产生 回 滚 信息 ， 
由 来 管理 ， 它 会 把 相关 信息 记 在 数据 字典 的 表 中 ， 从 而 产 


14.3 ” 表 空 间 的 类 型 


根据 表 空 间 的 内 容 进 行 划分 ，Oracle 数据 库 把 表 空 间 分 为 3 种 类 型 ， 分 别 是 永久 表 空 间 、 临 时 表 空 间 
和 还 原 表 空间 ， 用 户 可 以 通过 数据 字典 得 询 表 空间 对 应 的 这 3 种 类 型 。 

【 例 14-3】 通 过 数据 字典 查询 表 空间 的 类 型 ，SQL 语句 如 下 : 

select distinct (contents) from dba tablespaces; 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 14-3 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 表 空间 类 型 分 3 种 ， 即 永久 表 空 
间 (PERMANENT)、 还 原 表 空间 (UNDO)、 临 时 表 空 间 (TEMPORARY )。 


SOL Plus 一 口 


14-3 ”通过 数据 字典 查询 表 空 间 的 类 型 
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14.3.1 ”永久 表 空 间 


永久 表 空 间 用 来 存储 用 户 数据 和 数据 库 自己 的 数据 。 一 个 Oracle 数据 库 系统 应 该 设置 “默认 永久 表 空 


间 ” 如 果 创 建 用 户 时 没有 指定 默认 表 空 间 ， 那 么 就 使 用 这 个 默认 永久 表 空间 作为 默认 表 空 间 。 
【 例 14-4】 查 询 当 前 数据 库 的 默认 永久 表 空 间 ，SQL 语句 如 下 : 
SELECT PROPERTY VALUE FROM DATABASE PROPERTIES WHERE PROPERTY NAME="'DEFAULT PERMANENT TABLESPACE'; 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 14-4 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 当 前 数据 库 的 默认 永久 表 空 间 为 
USERS, 


] | SO plus 时 口 x 


oa] SELECT PROPERTY WALTE FRON DATABASE PRAPERTIES WERE PROPERTY_ NAME=" DEFATLT_ PERWAMENT_TAPLESPACE 


iALITE 


图 14-4 ”查询 当 表 数据 库 的 默认 永久 表 空 间 

在 使 用 DBCA 创建 数据 库 时 ， 默 认 已 经 创建 了 USERS 表 空 间 ， 并 且 把 这 个 表 空 间作 为 数据 库 默 认 表 
空间 。 不 过 ， 在 数据 库 创建 之 后 ， 用 户 可 以 通过 SQL 指令 修 
改 默认 永久 表 空 间 。 

【 例 14-5 】 修改 当 前 数据 库 的 默认 永久 表 空 间 ，SQL 语句 

如 下 : 

ALTER DATABASE DEFAULT TABLESPACE USERS:; 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 14-5 所 示 ， 从 运算 结果 
中 可 以 看 出 ， 当 前 数据 库 已 更 改 。 

提示 : 如 果 数 据 库 中 没有 默认 表 空 间 ， 在 创建 用 户 的 时 候 最 好 指定 一 个 表 空 间 ， 如 果 创 建 用 户 的 时 候 
也 没有 指定 默认 的 表 空 间 ， 那 么 该 用 户 就 使 用 system 作为 默认 表 空 间 ， 这 并 不 是 我 们 所 希望 的 。 


14.3.2 ”临时 表 空 间 


I 临 时 表 空 间 在 排序 时 使 用 其 作为 排序 空间 ， 这 是 数据 库 级 别 的 默认 临时 表 空 旬 。 如 果 在 创建 用 户 时 没 
有 指定 默认 表 空 间 ， 用 户 就 可 以 使 用 这 个 临时 表 空 间作 为 自己 的 默认 临时 表 空 间 ， 用 户 所 有 的 排序 都 在 这 
个 临时 表 空 间 中 进行 。 

【 例 14-6】 碍 询 当前 数据 库 的 默认 临时 表 空 间 ，SQL 语句 如 下 : 

SELECT PROPERTY VALUE FROM DATABASE PROPERITIES WHERE PROPERITY NAME=" DEFAULT TEMP TABLESPACE": 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 14-6 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 当 前 数据 库 的 默认 临时 表 空 间 为 
TEMP。 


画 1 SQL Plus 一 口 诚 


SQL> ALTER DATABASE DEFAIULT TABLESPACE USERS 
路 据 库 已 更 改 。 


SL 


图 14-5 ”修改 当前 数据 库 的 默认 永久 表 空 间 


| 画 sQL plus - OO x 


SaL» ee St Eines WELUE FRON DATABASE PROPERTIES WHERE PROPERTY MANE= DEFAULT_ TE 
NP_TEAFE 


PROPERTY VALUE, 


图 14-6 ”查询 当前 数据 库 的 默认 临时 表 空 间 
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Be 


和 14 3 3 还原 表 空间 


数据 库 的 还 原 表 空 辣 信 能生 修 数据 的 还 尿 段 ， 不 能 存放 其 他 任何 对 象 。 一 般 情况 下 ， 还 原 表 空 间 需 
在 创建 数据 库 后 来 创建 ， 这 也 是 在 实际 应 用 中 经 常用 到 的 一 种 创建 还 原 表 空间 的 方式 ， 至 于 如 何 创 建 和 维 
护 还 原 表 空 间 ， 会 在 下 面 的 章节 中 介绍 。 


14.4 创建 表 空 间 


在 一 个 数据 库 中 ， 存 在 大 量 的 表 空 间 ， 0 ss 间 中 ， 从 而 根据 
硬件 环境 来 减少 数据 库 的 WO， 也 方便 数据 空间 的 维护 。 本 市 就 来 介绍 如 何 创建 表 空间 。 


多 人 14.4.1 创建 表 空间 的 语法 规则 


使 用 CREATE TABLESPACE 语句 可 以 创建 表 空间 ， 语 法 规则 如 下 : 


CREATE TABLESPACE tablespace name 

DATAFILE filename SINE size 

[AUTOEXTENO [ON/OFF] |NEXT size 

[MAXSIZE sizel 

[ PERMANENT | TEMPORARY | 

[EXTENT MANAGEMENT 

[DICTIONARY | LOCAL 
[AUTOALLOCATE | UNIFORM. [SIZE integer[K|IM]]]]] 


参数 介绍 如 下 : 

。 tablespace name: 为 创建 表 空间 的 名 称 。 

。 DATAFILE filename SINE size: 指定 在 表 空 间 中 存放 数据 文件 的 文件 名 和 数据 库 文 件 的 大 小 。 

。 [AUTOEXTENO[ON/OFF]INEXT size: 指定 数据 文件 的 扩展 方式 ，ON 代表 自动 扩展 ，OFF 为 非 自 
动 扩展 ，NEXT 后 指定 自动 扩展 的 大 小 。 

。 [MAXSIZE size]: 指定 数据 文件 为 自动 扩展 方式 时 的 最 大 值 。 

。 [PERMANENTITEMPORARY]: 指定 表 空 间 的 类 型 , PERMANENT ee 加, TEMPORARY 
表示 临时 性 表 空 间 。 如 果 不 指 定 表 空间 的 类 型 ， 黑 认为 永久 性 表 空 

。 EXTENT MANAGEMENT DICTIONARYILOCAL: 指定 表 空 间 的 管 a DICTIONARY 是 指 字 
典 管理 方式 ，LOCAL 是 指 本 地 的 管理 方式 。 上 默认 情况 下 的 管理 方式 为 本 地 管理 方式 。 

【 例 14-7】 创 建 一 个 表 空间 ， 名 称 为 MYSPACE， 大 小 为 30MB，SQL 语句 如 下 : 

CREATE TABLESPACE MYSPACE DATAFILE ”MYSPACE DBF” SIZE 30M:; 

按 Enter 键 , 语句 执行 结果 如 图 14-7 所 示 , 从 运算 结果 中 可 以 看 出 , 表 空间 已 经 创建 , 其 中 MYSPACE.DBF 

为 表 空 间 的 数据 文件 。 


De - 口 x 


SOL> CREATE TABLESPACE MYSPACE DATAFILE MYSPACE.DEF” SIZE 30M: 
eT 专车 宇 | 引 EE 它 | 和 如 建 ps 


站 
本 DL a 


14-7 ”创建 表 空间 MYSPACE 
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【 例 14-8】 创 建 一 个 表 空 间 ， 名 称 为 MYSPACES， 大 小 为 20MB， 可 以 自动 扩展 ， 最 大 值 为 2048MB， 
SQL 语句 如 下 : 


CREATE TABLESPACE MYSPACES 
DATAFILE "MYSPACES.DBF”" SIZ2E 20M 
AUTOEXTEND ON NEXT 226M 

MAXSIZE 2048M; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 14-8 所 示 。 


| SQL Plus 口 诚 


表 至 | 日 已 创建 。 


14-8 创建 表 空 间 MYSPACES 


14.4.2 ”创建 本 地 管理 的 表 空 间 A 


Ee 


本 地 管理 的 表 空间 不 能 随意 更 改 存储 参数 ， 因 此 ， 创 建 过 程 比 较 简 单 。 下 面 创建 一 个 本 地 管理 的 表 空 
间 ， 有 具体 参数 如 下 : 表 空间 的 名 字 为 MY_SPACE， 该 表 空间 只 有 一 个 大 小 为 200MB 的 数据 文件 ， 区 段 
(EXTENT) 管理 方式 为 本 地 管理 (LOCAL)， 区 段 尺 寸 统一 为 2MB。 

【 例 14-9】 创 建 本 地 管理 的 表 空 间 ， 名 称 为 MY SPACE，SQL 语句 如 下 : 


CREATE TABLESPACE MY SPACE 
datafile 'd:\userdata\MY SPACEO]1 .dbf" size 200M， 
extent management local 


uniform size 2M: 
按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 14-9 所 示 ， 提 示 用 户 表 空间 已 经 创建 。 
通过 一 个 小 示例 来 验证 一 下 表 空 间 MY SPACE 的 区 段 管理 方式 。 
【 例 14-10】 查 看 表 空间 MY SPACE 的 区 段 管理 方式 ，SQL 语句 如 下 : 


Select tablespace name,block size,extent management, status 


from dba tablespaces 
where tablespace name like MY SPACES"; 


按 Enter 键 ,语句 执行 结果 如 图 14-10 所 示 。 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 表 空间 MY SPACE 为 本 地 管 
因为 其 EXTENT MAN 为 LOCAL， 且 默认 该 表 空 间 一 旦 创建 就 是 联机 状态 ， 因 为 STATUS 为 ONLINE。 


| SOL Plus 一 口 并 | SOL Plus 一 口 让 


SQL CREATE TABLESPACE JCY_SPACE 
datafile LISEIE ata COED, dbf” size SDONM, 


3 extent mnasement i 
4 Umitorm Size el 


表 定 已 创建 。 
SaL;» 


819. LoLAL OHLINE 


图 14-9 创建 本 地 管理 的 表 空 间 MY_SPACE 图 14-10 ”查看 表 空 间 MY_SPACE 的 区 段 管理 方式 
【 例 14-11】 查 看 表 空 间 MY SPACE 的 数据 文件 信息 ，SQL 语句 如 下 : 


Select tablespace name,file name,status 
from dba data files 
where tablespace name= "MY SPACE : 
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ks be ee 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 14-11 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 表 空间 MY_SPACE 中 只 有 一 个 
数据 文件 。 该 文件 存储 在 D:USERDATA 目录 下 ， 文 件 名 为 MY SPACE01.DBF。 

在 创建 本 地 管理 的 表 空 间 时 ， 并 没有 使 用 默认 存储 人 参数， 只 是 使 用 了 一 个 UNIFORM SIZE 参数 ,设置 
统一 的 区 段 尺 寸 。 下 面 来 得 看 一 下 本 地 管理 的 表 空 间 存储 参数 信息 。 

【 例 14-12】 查 看 本 地 管理 的 表 空间 的 存储 参数 信息 ，SQL 语句 如 下 : 


Select tablespace name, block size,initial extent,next extent,max extents,pct increase 
from dba tablespaces 
where tablespace name= "MY SPACE ; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 14-12 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 表 空间 MY SPACE 的 初始 区 段 
大 小 为 2MB， 冉 次 分 配 区 段 时 ， 区 段 大 小 也 为 2MB。 


| 天 SQL plus 一 DO x 


CE Slab LINLTLAL EXTENL NEXI_ BALIENT Nas BALENIS 


14-11 ”查看 表 空 间 MY_SPACE 的 数据 文件 信息 到 14-12 查看 本 地 管理 的 表 空 间 的 存储 参数 信息 


过 14.4.3 ”创建 还 原 表 空 间 


还 原 表 空 间 用 于 存放 还 原 段 ， 不 能 存放 其 他 任何 对 象 ， 在 创建 还 原 表 空 间 时 ， 只 能 使 用 DATAFILE 子 
句 和 了 上 XTENT MANAGEMENT 子 句 。 
【 例 14-13】 创 建 还 原 表 空间 UNDO_SPACE，SQL 语句 如 下 : 


CREATE UNDO TABLESPACE UNDO SPACE 
datafile 'd:‘\userdata\UNDO SPACE .dbf 
Size 30M: 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 14-13 所 示 。 
【 例 14-14】 查看 是 否 成 功 创建 还 原 表 空间 UNDO SPACE，SQL 语句 如 下 : 


Select tablespace name,status,contents, oggolInoeXxtent management 


from dba tablespaces; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 14-14 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 最 后 一 行为 用 户 创建 的 还 原 表 空 
间 。 该 表 空 间 的 状态 为 联机 状态 ，CONTENTS 为 UNDO 说 明 它 是 还 原 表 空间 ， 了 s 则 ] 的 
变化 受 重 做 日 志 的 保护 ， 区 段 的 管理 方式 为 本 地 管理 。 


| SQL Plus = 口 站 
STATHS TENTS LOT CTENT Wal 
-LIIE PEFPANENT LTI> 
-LIIE 


PERILANEINT LDOSSIIS 
LE [Lil 7 


SL CREATE UNDC Li AbLE Sl LE UNDO SPBAE, 
2 datafile d:\userdata'"UNDC _SPAC .. dbf 
3 size 30N: 


TENPURAFY tls ll L. 
PEFILANENT Lvs lls | 


PEFILANENT DO 了 II 
PEFJILAITETI 人 3 
让 , PEFLENEN! Lerirl lh 
LIIE UL [有 or rl 


表 宇 上 间 已 创建 。 


蕊 驰 蕊 疡 疡 关 基 他 他 


SQL 。 


图 14-13 ”创建 还 原 表 空间 UNDO _ SPACE 图 14-14 查看 是 否 成 功 创建 还 原 表 空间 
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【 例 14-15】 查 看 还 原 表 空 间 UNDO SPACE 的 存储 参数 ，SQL 语句 如 下 : 


Select tablespace name, block size,initial extent,next extent,max extents 


from dba tablespaces 


where contents="UNDO': 


按 Enter 键 , 语句 执行 结果 如 图 14-15 所 示 , 从 运算 结果 中 可 以 看 出 , 当前 数据 库 中 有 两 个 还 原 表 空 间 ， 
其 中 ，UNDOTBS 是 系统 创建 的 UNDO SPACE 是 用 户 刚 刚 创 建 的 ， 它 的 黑 认 数据 库 块 矿 十 为 8192B， 初 


始 区 段 大 小 为 65536B。 
【 例 14-16】 查 看 还 原 表 空间 UNDO SPACE 的 数据 文件 ，SQL 语句 如 下 : 


Select tablespace name,file id,file name,status 


from dba data files 
where tablespace name= “UNDO SEACE : 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 14-16 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 还 原 表 空 日 UNDO SPACE 中 的 
数据 文件 为 DN\USERDATA\UNDO SPACE.DBF， 该 文件 当前 可 以 使 用 ， 因 为 STATUS 为 AVAILABLE。 


下 SOL plus 


ablespace name, file id, iile name,status 
] 


| 下 SOL Plus 和 
In DbDa Uata_IL1 
B tablespace_name= UNLO_SPAOE 


ee | 
Th 


Ee 4 _ 
3 ph Ere tortent 


ThELFSPACE MANE 


14-15 ”查看 还 原 表 空间 的 存储 参数 14-16 ”查看 还 原 表 空间 的 数据 文件 
注意 : 在 用 户 创 建 了 还 原 表 空间 后 ， 如 果 需 要 可 以 把 当前 数据 库 正 在 使 用 的 还 原 表 空间 切换 到 新 建立 
的 还 原 表 空间 上 .。 
14.4.4 ”创建 临时 表 空间 
临时 表 空 间 是 被 当前 数据 库 的 多 个 用 户 共 享 使 用 的 ， 临 时 表 空 间 中 的 区 段 在 需要 时 按照 创建 临时 表 空 


间 时 的 参数 或 管理 方式 进行 扩展 ， 当 执行 完 对 数据 库 的 操作 后 ， 该 空间 的 内 容 自 动 清空 。 创 建 临 时 表 空 间 


的 语法 格式 如 下 : 
CREATE TEMPORARY TABLESPACE tablespace name 
TEMPFILE filename SINE size 


【 例 14-17】 创 建 一 个 临时 表 空间 ， 名 称 为 MY Temp， 大 小 为 30MB， 区 段 管理 方式 为 本 地 管理 ， 区 上 段 
的 统一 扩展 尺寸 为 MB，SQL 语句 如 下 : 


CREATE TEMPORARY TABLESPACE MY Temp 
tempfile 'd:\userdata\MY Temp0l.dbf" SIZE 30M 
extent management local 
uniform size 1M; 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 14-17 所 示 ， 提 示 用 户 表 空间 已 创建 。 

提示 : 在 创建 临时 表 空间 时 ， 需 要 使 用 CREATE TEMPORARY 告诉 数据 库 服务 器 该 表 空 间 是 临时 表 


空间 ， 并 且 表 空间 中 的 数据 文件 必须 使 用 TEMPFILE 标识 它 是 临时 表 空 间 的 数据 文件 。 
【 例 14-18】 查 看 是 否 成 功 创建 临时 表 空间 MY Temp，SQL 语句 如 下 : 


Select tablespace name, status,contents, logging 
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ws pA 


from dba tablespaces 


where tablespace name like MY TEMPS"} 
按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 14-18 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ，MY TEMP 为 临时 表 空 间 ， 因 为 
CONTENTS 为 TEMPORARY， 该 表 空 间 处 于 联机 状态 。 
| | sQL plus 一 口 X | sQL plus —- 口 x 


SL CREALIE LEMPORARY LTADLESPACE MY_le 
J- bop Lie "dd:\userdata\ MY Temw0 1. jh LA ON 
» Extent mnasement local 


4 和 form -1 ra =| 


TENMPORARY NOLOG! 


图 14-17 创建 临时 表 空间 MY_Temp 图 14-18 ”查看 是 否 创 建成 功 


注意 : 该 表 空 间 为 NOLOGGING， 这 说 明 是 不 需要 将 临时 表 空 间 的 变化 记录 到 重 做 日 志文 件 中 的 。 
【 例 14-19】 通 过 数据 字典 视图 来 查看 数据 文件 信息 ，SQL 语句 如 下 : 


Col name for a30 
Select file#, status,enabled,bytes,block size,name 
from vistempfile; 


按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 14-19 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ,临时 表 空 间 MY _Temp 中 的 数据 
文件 为 DN\USERDATA\MY TEMP01.DBF， 该 文件 为 可 读 可 与 文件 ， 当 前 处 于 联机 状态 ， 大 小 为 30MB。 


| GOL | Us 一 口 站 


SoL> col mame for 330 
Sa elect f1ilet, status, enabled, bytes, block si Cadiame 
DD from ww 中 teme file l 


PILEH slBls ENESLE) 


jl er 业 P| HA 
:APPEL Om, 
AFILE D1 Ll TEN 加 二 0E 


NLINE FEAL WRLIE 
Di: “US ERDATA MY _ LEMP D1. DB 


SQL> = 


图 14-19 通过 数据 字典 视图 来 查看 数据 文件 信息 


二 14.4.5 ”创建 临时 表 空 间 组 


临时 表 空 间 组 是 Oracle 为 了 解决 临时 表 空 间 的 压力 、 增 加 系统 性 能 而 设计 的 。 临 时 表 空间 组 由 多 个 临 
时 表 空 间 组 成 ， 每 一 个 临时 表 空 间 组 至 少 要 包含 一 个 临时 表 空 间 ]， 而 且 临 时 表 空间 组 的 名 称 不 能 和 其 他 夫 


默认 临时 表 空 间 组 的 出 现 ， 主 要 是 为 了 分 散 用 户 对 默认 临时 表 空间 的 集中 使 用 ， 通 过 将 临时 表 空 间 的 
使 用 分 散 到 多 个 临时 表 空 间 上 ， 这 样 就 提高 了 数据 库 的 性 能 。 
创建 临时 表 空 间 组 的 语法 格式 如 下 : 


CREATE TEMPORARY TABLESPACE tablespace name 
TEMPFILE filename SIZE size TABLESPACE GROUP group name; 


【 例 14-20】 创 建 一 个 临时 表 空间 组 ， 名 称 为 testgroup， 大 小 为 20MB，SQL 语句 如 下 : 


CREATE TEMPORARY TABLESPACE MYTTIN 
TEMPFILE “test.dbf" SIZE 20M TABLESPACE GROUP testgroup; 
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按 Enter 键 ， 人 生生 汪汪 14-20 所 示 。 

对 于 已 经 存在 也 空间 ， 可 以 将 其 移动 到 指定 的 临时 表 空 间 组 中 。 

【 例 14-21】 将 临时 表 空 sl8] MY _ Temp 放置 到 临时 表 空 间 组 testgroup 中 ，SQL 语句 如 下 : 
ALTER TABLESPACE MY TEMP TABLESPACE GROUP testgroup; 


按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 14-21 所 示 。 


| SAL Plus 一 口 让 | SAOL Plus 一 口 站 


SL > 已 RE 上 AT TENMPURARY TAELESPACE NYTTH aL» BLTIEF TABLESPACE MY_TEMP TABLESPACE EUUP testeroup. 
2 TEMPFILE © test,. dbf SIzE 20N TAELESPALE GROUP testgeroup: 


表 衬 | 本 已 训 建 。 


站 
时 局 I ee 

pm 

SL 

Dr 


图 14-20 ”创建 临时 表 空间 组 testgroup 14-21 ”将 临时 表 空 间 放 置 到 临时 表 空 间 组 
【 例 14-22】 创 建 一 个 临时 表 空 间 ， 名 称 为 MY Temp 01， 大 小 为 30MB，SQL 语句 如 下 : 


CREATE TEMPORARY TABLESPACE MY Temp 01 
tempfile "d:\userdata™\WWMY Temp02.dbf" SIZ2E 30M: 


按 Enter 键 ， 语 名 执行 结果 如 图 14-22 所 示 。 
【 例 14-23】 将 临时 表 空 间 MY Temp 01 放置 到 临时 表 空 间 组 testgroup 中 ，SQL 语句 如 下 : 
ALTER TABLESPACE MY TEMP 01 TABLESPACE GROUP testgroup; 


按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 14-23 所 示 ， 这 样 临 时 表 空 间 组 中 就 有 两 个 临时 表 空 间 了 。 


| SQAL Plus 一 口 站 "SQL Plus 一 口 让 


CREATE TENPORARY TABLESPACE NY_Temp, 01 saL> BLTE? TABLESPACE NY TENP 01 TABLESPACE GROUP testgroup: 
表 宇 间 已 更 改 。 


了 tempfile ad:wuserdatayY Temp02. dbf SIZE 30H 
表 宇 | | 曙 尼 CC 区 | 建 所 


图 14-22 ”创建 临时 表 空 间 MY_Temp_01 图 14-23 ”将 临时 表 空 间 MY_Temp_01 放置 
到 临时 表 空 间 组 中 
【 例 14-24】 将 默认 表 空间 设置 为 临时 表 空 间 组 ，SQL 语句 如 下 : 
alter database default temporary tablespace testgroup; 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 14-24 所 示 ， 提 示 用 户 数据 库 已 更 改 ， 这 样 就 把 临时 表 空 间 组 设置 为 当 
前 数据 库 的 默认 临时 表 空 3| 旧 了 ， 因 此 ， 就 有 两 个 临时 表 空 间 可 以 供 数 据 库 使 用 。 


SOL> alter database default temporary tablespace testgroup. 


数据 库 已 更 改 


站 加 


图 14-24 ”将 默认 表 宪 加 设置 为 临时 表 空 加 组 
【 例 14-25】 查 看 一 下 当前 数据 库 中 临时 表 空 间 及 相关 的 数据 文件 ，SQL 语句 如 下 : 


Select file#,ts#,status,name from vitempfile; 


| 


本人 日 
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按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 14-25 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ,， 当 前 的 临时 表 空 间 有 两 个 。 
【 例 14-26】 伍 看 当前 的 默认 临时 表 空 间 信 息 ， 确 认 是 否 修 改 成 功 ，SQL 语句 如 下 : 


Select property value from database properties where 
Property name="DEFAULT TEMP TABLESPACE '; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 14-26 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ,， 此 时 的 数据 库 默 认 临 时 表 空间 
已 经 是 TESTGROUP 了。 
。 a filel, ta, status, name from wy 中 empfile 有 SON Phar 


To STATUS MAMNE 


SaL»> select propert ty_Y alu rom databa perties 
3 ONLINE :ANAPPATESTADRADATAWIPYTESTADAT 2 Property_name= DEF} TT TENP TABLESPRCE” 
AFILEYD1_JF_TEWP_FBQSKSIT .TIP 


9 ONLINE DT:AUSERDATAAMNY_ TEMPO1. DEF 

1 ONLINE WN: “APF "TEST'"IEST EE OLDUY Tl: 
站 ‘LEH ME_1\ns TAPA ETEST. DPF TFSTeROTP 

2 DNLINE DD:\USEFDATA,NY TREMPOW. DEF oo] 》 


14-25 ”查看 当前 数据 库 中 临时 表 空间 及 相关 的 数据 文件 14-26 ”查看 当前 的 默认 临时 表 空 间 信 息 


3 14.4.6 ”默认 临时 表 空 间 
加 


默认 临时 表 空间 是 指 一 旦 该 数据 库 启动 ， 则 默认 使 用 该 表 空 空间 ， 用 于 存放 用 户 
会 请 数据 , 如 排序 操作 。 默认 临时 表 空间 可 以 在 创建 数据 库 时 创建 ， 此 时 使 用 指定 DEFAULT TEMPORARY 
TABLESPACE， 也 可 以 在 数据 库 创 建成 功 后 创建 ， 此 时 需要 事先 建立 一 个 临时 表 空间 ， 骨 使 用 ALTER 
DATABASE DEFAULT TEMPORARY TABLESPACE 指令 更 改 临 时 表 空 间 。 

【 例 14-27】 但 看 当前 数据 库 的 默认 临时 表 空 间 ，SQL 语句 如 下 : 

select *from database properties where property name like 'DEFAULTS'; 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 14-27 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ,， 当 前 数据 库 默 认 临 时 表 空 间 是 
TESTGROUP, 默认 永久 表 空 i USERS, 用 户 创 建 的 表 或 索引 如 果 没 有 指定 表 空 间 , 则 默认 存储 在 USERS 
表 空 间 中 ， 而 且 默 认 的 表 空 间 类 型 为 SMALLFILE (小 文件 类 型 )。 


| SOL Plus = 口 总 


Da 人 FAULT TENP TABLESPA 
TEST ROUP 

hame bf default temp or 

DE EA ADLT _PERWANENT TAELESP A 


ault permanant tablespace 


TaULT_EDITION 
RRAdEASE 


"ame 让 the datakase default edit+iom 


图 14-27 查看 当前 数据 库 的 默认 临时 表 空 间 
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在 数据 库 中 , 可 能 会 出 现 当 前 的 临时 表 空 间 不 能 满足 应 用 需求 的 情况 , 这 时 DBA 可 以 创建 相应 的 临时 
空间 ， 而 后 切换 为 当前 使 用 的 临时 表 空 间 。 

【 例 14-28】 切 换 临 时 表 空间 ，SQL 语句 如 下 : 

Alter database default temporary tablespace my temp; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 14-28 所 示 ， 提 示 用 户 数据 库 已 被 更 改 。 


本 中 SOL Plus 口 并 


abase default temporary 


14-28 ”切换 临时 表 空 间 
【 例 14-29】 验 证 是 否 成 功 更 改 默认 临时 表 空 间 ，SQL 语句 如 下 : 


select *from database properties where property name like "DEEAULT 千 " ; 
按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 14-29 所 示 ， 此 时 当前 数据 库 的 默认 临时 表 空 间 为 my temp。 在 用 户 需 
要 时 ， 默 认 临 时 表 空 间 可 以 随时 使 用 指令 进行 更 改 ， 一 旦 更 改 ， 则 所 有 的 用 户 将 自动 使 用 更 改 后 的 临时 表 
空间 作为 默认 临时 表 空 间 。 


| | SOL Plus 口 ~ 


SQL> select +*from database_ properties wihere property name like DEFAULTY : 


DEFATT 了 TENP TABLESPA 
MY IENP 
hame ault temporary tabklacgkace 
中 PF ELT PERWEANENT TPRLESPAC 

IEFS 
i DT default permanant tablespace 
| 
FRATEASE 


Name Di the database deiault edition 


图 14-29 ”验证 是 否 成 功 更 改 默认 临时 表 空 间 


注意 : 在 管理 默认 临时 表 空 间 时 ， 用 户 需要 注意 以 下 事项 : 

e 不 能 删除 一 个 当前 使 用 的 默认 临时 表 空 间 。 

和 Tor 时 表 空 间 的 空间 类 型 更 改 为 PERMANENT， 即 不 能 把 默认 临时 表 空 间 更 改 为 一 个 永久 
PER 

和 不 能 把 默认 蛋 备 时 表 空 间 设 置 为 脱 机 状态 


14.4.7 创建 大 文件 表 空间 
创建 大 文件 空间 和 普通 表 空间 的 语法 格式 非 党 类似， 定义 大 文件 表 空 间 的 语法 格式 如 下 : 


CREATE BIGFILE TABLESPACE tablespace name 


253 


Oracle 从 入 门 到 项 目 实践 ( 超 值 版 ) 
ws 


ae。 


一 一 


DATAFILE filename SIZE size 

【 例 14-30】 建 立 大 文件 空间 ， 名 称 为 MY BIG，SQL 语句 如 下 : 
CREATE BIGEILE TABLESPACE MY BIG DATAFILE ‘mybg.dbf" SIZ2E 3G; 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 14-30 所 示 ， 提 示 用 户 表 空间 已 经 创建 。 
【 例 14-31】 碍 询 大 文件 空间 的 数据 文件 属性 信息 ，SQL 语句 如 下 : 


Select tablespace name,file name,bytes/ (1L024+1024+1024) G 
from dba data files; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 14-31 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ，MY BIG 的 大 小 为 3GB。 


| SOL Plus 一 口 
"US el MY SPACEO1. DEF 


| SQL plus 二 U 
SQL> CREATE BIGFILE TABLESPALE MY_BIG 

a DALIAFILE, mybe. dbf Slab ws 
已 选择 10 行 。 
oaL> 


表 宇 | 国 已 创建 ， 
sol > 


图 14-30 ”建立 大 文件 空间 MY_BIG 14-31 查询 大 文件 空间 的 数据 文件 属性 信息 


14.5 ”查看 表 空 间 
在 对 表 空 间 进 行 管理 之 前 ,首先 要 做 的 就 是 但 看 当前 数据 库 中 的 表 空 间 ， 下面 介 绍 查 看 表 空 间 的 方法 。 


查看 默认 表 空 间 


在 Oracle 12c 中 ,默认 的 表 空 间 有 5 个, 分别 为 SYSTEM、 SYSAUX、UNDOTBS1、TEMP 和 USERS。 
【 例 14-32】 可 询 当前 登录 用 户 黑 认 的 表 空 间 的 名 称 , SQL 语句 如 下 : 
SELECT TABLESPACE NAME FROM DBA TABLESPACES; 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 14-32 所 示 。 
| SQL plus 一 口 Xx 


oaL» oELECT TABLESPEACE NANE FRONM DBA_LTABLESPACES. 
TABLESPACE _ NAME 


14-32 ”查询 当前 登录 用 户 默 认 的 表 空 则 的 名 称 
从 结果 可 以 看 出 ， 默 认 情 况 下 有 5 个 表 空间 。 各 个 表 空 间 的 含义 如 下 : 
(1) SYSTEM 表 空 间 : 用 来 存储 SYS 用 户 的 表 、 视 图 和 存储 过 程 等 数据 库 对 象 。 
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(2) SYSAUX 表 空 昌 :， 用 于 安装 Oracle 12c 数据 库 使 用 的 实例 数据 尼 

(3) UNDOTBS1 表 空 间 : 用 于 存储 撤销 信息 

(4) TEMP 表 空 间 : 用 户 存储 SQL 滞 句 处 理 的 表 和 索引 的 信息 

(5) USERS 表 空 间 : 存储 数据 库 用 户 创建 的 数据 库 对 象 。 

如 果 要 查看 某 个 用 户 的 默认 表 空 间 ， 可 以 通过 DBA USERS 数据 字典 进行 查询 。 

【 例 14-33】 查 询 SYS、SYSDG、SYSBACKUP、SYSTEM 和 SYSKM 用 户 的 默认 表 空 间 ，SQL 语句 

如 下 : 

SELECT DEFAULT TABLESPACE, USERNAME FROM DBA USERS WHERE USERNAME LIFKE "SYSE"s 

按 Enter 键 , 语句 执行 结果 如 图 14-33 所 示 , 从 运算 结果 中 可 以 看 出 , SYSDG、SYSBACKUP 和 SYSKM 
用 户 的 默认 表 空 间 是 USERS，SYS 和 SYSTEM 用 户 的 默认 表 空 间 是 SYSTEM。 


| SOL Plus 一 口 A 


SQL> SELECT DEL DLT_TABLESPACE, USERNANE FROM DBA Us WHERE USER 
NANE LIKEE SYS% 


DEFAULT_TABLESPACE 


14-33 ”查询 用 户 的 默认 表 空间 


如 果 想 要 查看 表 空 间 的 使 用 情况 ， 可 以 使 用 数据 字典 DBA FREE SPACE。 
【 例 14-34】 查 询 SYSTEM 默认 表 空 s 间 | 的 使 用 情况 ，SQL 语句 如 下 : 
SELECT * FROM DBA FREE SPACE WHERE TABLESPACE NAME 一 SYSTEM : 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 14-34 所 示 。 


| SOL Plus 一 口 XK 


T * FRON DBA FREE SPACE WHERE TABLESPACE NAME= SYSTEN : 


TABLES ,MANE, FILE ID BLOCE ID BYTES 
BL OCKE “FEL TIYE ENU 


5P36096 


14-34 ”查询 SYSTEM 默认 表 空 间 的 使 用 情况 
14.5.2 ”查看 临时 表 空 间 


使 用 数据 字典 DBA TEMP FILES 可 以 查看 临时 表 空 间 。 
【 例 14-35】 碍 询 临 时 表 空 间 的 名 称 ，SQL 语句 如 下 : 
SELECT TABLESPACE NAME FROM DBA TEMP FILES; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 14-35 所 示 。 
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| SQL Plus 一 口 ee 


oa» ELEG] LIABLESPACE NAME FREON DBA_IEMP_ FILE.S 


TABLESPACE NANE 


14-35 ”查询 临时 表 空 间 的 名 称 


让 路 14.5.3 ”查看 临时 表 空 间 组 


通过 数据 字典 DBA TABLESPACE GROUPS， 可 以 查看 临时 表 空 间 组 信息 
【 例 14-36】 查 看 临时 表 空 间 组 信息 ，SQL 语句 如 下 : 
SELECT * FROM DBA TABLESPACE GROUPS: 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 14-36 所 示 。 


a SAL Plus 一 口 人 人. 


BLESPACE_GROUPS. 


ROUP_NAME, TABLE SPACE NAME, 


MYl 1N 


MY_TEMP 
i_LEMP_OL 


14-36 ”查看 临时 表 空 间 组 信息 


14.6” 表 衬 间 的 状态 管 


脱 机 和 和 只 读 是 表 空 间 的 两 种 状态 ， 在 脱 机 状态 下 ， 用 户 或 应 用 程序 无 法 访问 这 些 表 空 间 ， 此 时 可 以 完 
成 一 些 如 脱 机 备份 等 操作 ， 处 于 只 读 状 态 的 表 空 间 ， 用 户 或 应 用 程序 可 以 访问 这 些 表 空 间 ， 但 是 无 法 更 改 
表 空 间 中 的 数据 。 


区 党 14.6.1 ” 表 空 间 的 脱 机 管理 


表 空 间 的 可 用 状态 为 两 种 : 联机 状态 和 脱 机 状态 。 如 果 是 联机 状态 ， 此 时 用 户 可 以 操作 表 空 间 ; 如 果 
是 脱 机 状态 ， 此 时 表 空 间 是 不 可 用 的 。 

设置 表 空 间 的 可 用 状态 的 语法 格式 如 下 ， 

ALTER TABLESPACE tablespace | ONLINE |OFFLINE [NORMAL | TEMPORRARY | IMMEDIRATE] | 
其 中 ，ONLINE 表示 设置 表 空 间 为 联机 状态 ，OFEFLINE 为 脱 机 状态 ， 包 括 NORMAL (为 正常 状态 )、 
TEMPORARY (为 临时 状态 )、IMMEDIATE (为 立即 状态 人 )。 

【 例 14-37】 把 表 空 间 MY SPACE 设置 为 脱 机 状态 ，SQL 语句 如 下 : 
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ALTER TABLESPACE MY SPACE OFFLINE: 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 14-37 所 示 。 
【 例 14-38】 查 看 表 空 间 MY _ SPACE 设置 的 状态 ，SQL 语句 如 下 : 


Select tablespace name,status,contents, logging 
from dba tablespaces 
where tablespace name="MY SPACE : 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 14-38 所 示 ， 目 前 表 空 间 MY SPACE 为 脱 机 状态 。 


| SOL plus Ee 口 ‘we | | SQL plus 一 口 we 


saL> ALIER TAELESPACE NY_SPACE QFFLINE: 
表 宇 间 已 更 改 。 


向 LL > 
DUFFLINE PEFRMNEAMENL Lo 


有 14-37 ”把 表 空 间 MY_SPACE 设置 为 脱 机 状态 四 14-38 ”查看 表 空 间 MY _ SPACE 设置 的 状态 


ALTER TABLESPACE MY SPACE ONLINE; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 14-39 所 示 。 


"SOL Plus = 口 过 


Sa» ELLE 二 上 是 LL 


下 宝 间 已 审改 。 


SNL> 


图 14-39 ”恢复 表 空 间 MY_ SPACE 为 联机 状态 
【 例 14-39】 再 次 查看 表 空 间 MY SPACE 设置 的 状态 ，SQL 语句 如 下 : 


Select tablespace name,status,contents,1logging 
from dba tablespaces 
where tablespace name= "MY SPACE '; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 14-40 所 示 ， 可 以 看 到 表 空 昌 的 状态 又 变 成 了 ONLINE。 


| SQL Plus 一 口 访 


OIL LHE PEFUEANEMI LOaeIMC 


14-40 ”再 次 查看 表 空间 MY_SPACE 设置 的 状态 
6.2” 表 衬 间 的 只 读 管 理 
如 果 一 个 表 中 的 数据 不 会 变化 ， 属 于 静态 数据 ， 则 可 以 把 相应 表 空 间 更 改 为 只 读 ， 只 读 表 空 


生变 化 的 数据 。 根 据 需 要 ， 有 用户 可 以 把 表 空 s 间 设置 成 只 读 或 者 可 读 写 状态 。 具 体 的 语法 格式 如 下 。 


其 中 ， 


ALTER TABLESPACE tablespace READ | ONLY |WRITE | a 
ONLY 为 只 读 状 态 ，WRITE 为 可 以 读 写 状态 。 
【 例 14-40】 把 表 空 间 MY SPACE 设置 为 只 读 状 态 ，SQL 语句 如 下 : 


ALTER TABLESPACE MY SPACE READ ONLY; 
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键 ， 语 句 执行 结果 如 图 14-41 所 示 。 
【 例 14.41]】 把 表 空间 MY SPACE 设置 为 可 读 写 状 态 ，SQL 语句 如 下 : 
ALTER TABLESPACE MY SPACE READ WRITE; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 14-42 所 示 。 


| SOL Plus 一 口 2 | SOL Plus 一 口 J 


ALTER TABLESPACE MY_SPACE READ ONLY: SQL> ALTER TABLESPACE MY SPACE READ WRITE 
表 空 间 已 更 改 。 


A 


图 14-41 把 表 空 间 人 设置 为 只 读 状 态 图 14-42 ”把 表 空间 设置 为 可 读 写 状态 
注意 : 在 设置 表 空 间 为 只 读 状 态 之 前 ， 需 要 保证 表 空 间 为 联机 状态 。 


14.7“” 表 衬 间 的 基本 管理 


表 空 间 的 基本 管理 涉及 更 改 表 空 间 的 名 称 、 删 除 表 空间 等 ， 下 面 进行 详细 介 


更 改 表 空间 的 名 称 
对 于 已 经 存在 的 表 空 间 ， 可 以 根据 需要 更 改名 称 。 语 法 格式 如 下 : 


ALTER TABLESPACE oldname RENAME TO newname; 

【 例 14-42】 把 表 空 间 MY_SPACE 的 名 称 更 改 为 MY TABLESPACE，SQL 语句 如 下 : 

ALTER TABLESPACE MY SPACE RENAME TO MY TABLESPACE; 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 14-43 所 示 。 

【 例 14-43】 验 证 表 空 间 的 名 称 是 否 里 改 成 功 ，SQL 语句 如 下 : 

Select tablespace name from dba tablespaces where tablespace name like 'MY TABLES'; 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 14-44 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 当 前 表 空 间 的 名 称 为 
MY TABLESPACE。 


| SOL Plus 一 口 让 


| SOL plus = 口 > "> select tablespa ce_name from dba_tablespa 
blespace name like "MY TABLES 


5 wd ELIEF TAELESPACE MY_ SPACE FENAME TO MY_TABLESPACE. 


图 14-43 更 改 表 空间 的 名 称 图 14-44 ”验证 表 空间 的 名 称 是 否 更 改 成 功 


注意 : 并 不 是 所 有 的 表 空 间 都 可 以 更 改名 称 ， 系 统 自 动 创建 的 不 可 更 名 ， 如 SYSTEM 和 SYSAUX 等 ， 
另外 ， 表 空间 必须 是 联机 状态 才 可 以 重 人 名 。 


入 14.7.2 ”删除 表 空间 


删除 表 空间 的 方式 有 两 种 ， 包 括 使 用 本 地 管理 方式 和 使 用 数据 字典 的 方式 。 相 比 而 言 ， 使 用 本 地 方式 
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删除 表 空 束 度 更 快 些 ， 所 以 ， 在 删除 表 空 间 前 ， 可 以 先 把 表 空 间 的 管理 方式 修改 为 本 地 管理 ， 然 后 删 

除 表 空 

se 3 间 的 语法 格式 如 下 : 

DROP TABLESPACE tablespace name [INCLUDING CONTENTS] [CASCADE CONSTRAINTS | ; 
其 中 ，[INCLUDING CONTENTS] 表 示 在 删除 表 空 间 时 把 表 空 间 文 件 也 删除 ; [CASCADE CONSTRAINTS] 
表示 在 删除 表 空 间 时 把 表 空 间 中 的 完整 性 也 删除 。 

【 例 14-44】 删 除 表 空间 MY TABLESPACE，SQL 语句 如 下 : 

DROP TABLESPACE MY TABLESPACE INCLUDING CONTENTS:; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 14-45 所 示 ， 提 示 用 户 表 空间 已 经 被 删除 。 


"| SQL Plus 一 口 了 


SQL> DROP tt PLESPEACE NY TABLESPACE INCLUDING CONTENTS 
表 亚 | 四 已] 


14-45 ”删除 表 空间 


14.8 ”数据 文件 的 管理 
在 创建 和 管理 表 空 间 时 ， 都 会 用 到 数据 文件 ， 本 节 主 要 介绍 数据 文件 的 一 些 操 作 。 


14.8.1 迁移 数据 文件 


在 Oracle 数据 库 中 创建 表 空间 时 ， 数 据 文件 也 同时 被 创建 了 。 根 据 实际 工作 的 需要 ， 可 以 把 当前 表 空 四 谎 右 
间 中 的 数据 文件 移动 到 其 他 表 空 间 中 。 

移动 数据 文件 的 基本 步骤 如 下 : 

(1) 把 要 存放 数据 文件 所 用 的 表 空 间 设置 成 脱 机 状态 。 语 句 如 下 ; 

ALTER TABLESPACE MYTEMM OFFLINE: 

(2) 可 以 手动 把 要 移动 的 文件 移动 到 其 他 的 表 空间 中 ，。 

(3) 更 改 数据 文件 的 名 称 。 语 句 如 下 : 

ALTER TABLESPACE MYTEMM RENAME oldfilename TO newfilename: 

(4) 把 该 表 空 间 设置 成 联机 状态 。 语 句 如 下 : 


ALTER TABLESPACE MYTEMM ONLINE; 


14.8.2 ”删除 数据 文件 


对 于 不 再 使 用 的 数据 文件 ， 可 以 进行 删除 操作 ， 如 果 数 据 文 件 处 于 以 下 3 种 情况 ， 不 可 被 删除 。 
(1) 数据 文件 或 者 数据 文件 所 在 的 表 空 间 处 于 只 读 状 态 。 

(2) 数据 文件 中 存在 数据 。 

(3) 数据 文件 是 表 空 间 中 唯一 个 或 第 一 个 数据 文件 。 
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14.9 “就业 面试 技巧 与 解析 


14.9.1 面试 技巧 与 解析 (一 ) 


面试 官 : 您 在 前 一 家 公司 的 离职 原因 是 什么 ? 

应 聘 者 : 我 离职 是 因为 这 家 公司 倒闭 ; 我 在 公司 工作 了 3 年 多 ， 对 公司 有 较 深 的 感情 ; 从 去 年 始 ， 由 
于 市 场 形势 突变 ， 公 司 的 局 面 急转直下 ; 到 眼下 这 一 步 我 觉得 很 遗憾 ， 但 还 要 面 对 现 实 ， 重 新 寻找 能 发 挥 
我 能 力 的 舞 合 。 


14.9.2 ”面试 技巧 与 解析 (二) 


面试 官 : 如 果 你 在 这 次 面试 中 没有 被 录用 ， 你 怎么 打算 ? 

应 聘 者 : 现在 的 社会 是 一 个 竞争 的 社会 ， 从 这 次 面试 中 也 可 看 出 这 一 点 ， 有 苋 争 就 必然 上 朋 优 劣 ， 有 成 
功 必 定 就 会 有 失败 。 往 往 成 功 的 背后 有 许多 的 困难 和 挫折 ， 如 果 这 次 失败 了 也 仅仅 是 一 次 经 历 而 已 ， 只 有 
经 过 经 验 经 历 的 积累 才能 塑造 出 一 个 完全 的 成 功 者。 我 会 从 以 下 几 个 方面 来 正确 看 竺 这 次 失败 : 

(1) 要 敢于 面 对 ， 面 对 这 次 失败 不 气 包 ， 接 受 已 经 失去 了 这 次 机 会 就 不 会 回头 这 个 现实 ， 从 心理 意 
志和 精神 上 体现 出 对 这 次 失败 的 抵抗 力 。 要 有 自信 ， 相 信 自 己 经 历 了 这 次 之 后 经 过 努力 一 定 能 行 ， 能 够 
超越 目 我 。 

(2) 善于 反思 ， 对 于 这 次 面试 经 验 要 认真 总 结 ， 思 考 剖 析 ， 能 够 从 自身 的 角度 找 震 距 。 正 确 对 待 自己， 
实事 求 是 地 评价 自己 ， 辩 证 地 看 待 自己 的 长 短 得 失 ， 做 一 个 明白 人 。 

(3) 走出 阴影 ， 要 克服 这 一 次 失败 带 给 自己 的 心理 压力 ， 时 刻 牢记 自己 的 弱点 ， 防 患 于 未 人 然 ， 加 强 学 
习 ， 提 高 自身 素质 。 
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第 15 章 
Oracle 的 事务 与 锁 


ee 傅 学 习 指引 


Oracle 中 提供 了 多 种 数据 完整 性 的 保证 机 制 ， 如 触发 器 、 事 务 和 锁 等 ， 本 章 介 绍 Oracle 的 事务 管理 与 
锁 机 制 ， 主 要 内 容 包 括 事务 的 类 型 和 应 用 、 锁 的 作用 与 类 型 、 锁 的 应 用 等 。 


0 


。 了 解 什么 是 事务 与 事务 属性 。 
* 掌握 管理 事务 的 第 用 语句 。 

。 掌握 设置 保存 点 的 方法 。 

。 了 解 什么 是 锁 与 锁 的 分 类 ， 

。 掌握 等 待 锁 和 死 锁 的 发 生 过 程 。 


15.1 事务 管理 


事务 是 Oracle 中 的 基本 工作 单元 ， 是 用 户 定义 的 一 个 数据 库 操 作 序 列 ， 事 务 管 理 的 主要 功能 是 为 了 傈 
证 一 批 相关 数据 库 中 数据 的 操作 能 全 部 被 完成 ， 从 而 保证 数据 的 完整 性 。 


15.1.1 事务 的 概念 


事务 用 于 保证 数据 的 一 致 性 ， 它 由 一 组 相关 的 DML (数据 操作 语言 一 一 增 、 删 、 改 ) 语句 组 成 ， 该 组 


的 DML 语句 要 么 全 部 成 功 ， 要 么 全 部 失败 。 

例如 ， 网 上 转账 就 是 一 个 用 事务 来 处 理 的 典型 案例 ， 它 主要 分 为 3 步 : 第 一 步 是 在 源 账号 中 减少 转账 
金额 ， 如 减少 10 万 元 ; 第 二 步 是 在 目标 账号 中 增加 转账 金额 ， 如 增加 10 万 元 ; 第 三 步 是 在 事务 日 志 中 记 
录 该 事务 ， 这 样 ， 可 以 保证 数据 的 一 致 性 。 

在 上 面 的 3 步 操 作 中 ， 如 果 有 一 步 失 败 ， 整 个 事务 都 会 回 滚 ， 所 有 的 操作 都 将 撤销 ， 目 标 账 号 和 源 账 


从 入 门 到 项 目 实践 ( 超 值 版 ) 


a 
Oracle 
NS 


号 上 的 金额 都 个 会 发 生变 化 ，。 


和 4 沙 15.1.2 事务 的 特性 


事务 是 作为 单个 逻辑 工作 单元 执行 的 一 系列 操作 ， 具 有 4 个 特性 ,分别 是 原子 性 (Atomicity)、 一 致 性 
CConsistency)、 隔 离 性 〈Isolation) 和 持久 性 (Durability) 属性 ， 简 称 ACID 属性 。 

(1) 原子 性 (Atomicity): 事务 是 一 个 完整 的 操作 。 事 务 的 各 步 操 作 是 不 可 分 的 (原子 的 ); 要 么 都 执 
行 ， 要 么 都 不 执行 。 

(2) 一 致 性 (Consistency): 一 个 查询 的 结果 必须 与 数据 库 在 得 询 开始 时 的 状态 保持 一 致 〈 读 不 等 待 写 ， 
写 不 等 待 读 )。 

(3) 隔离 性 〈Isolation): 对 于 其 他 会 语 来 说 ， 未 完成 的 〈 也 就 是 未 提交 的 ) 事务 必须 不 可 见 。 

(4) 持久 性 (Durability): 事务 一 旦 提交 完成 后 ， 数 据 库 就 不 可 以 丢失 这 个 事务 的 结果 ， 数 据 库 通过 日 
志 能 够 保持 事务 的 持久 性 。 

下 面 通过 一 个 实例 来 理解 事务 的 特性 。 

【 例 15-1】 理 解 事务 的 特性 。 

为 了 演示 效果 ， 首 先 创建 一 个 数据 表 tablenumber。 


CREATE TABLE tablenumber 


( 
id NUMBER (6) 
ys 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 15-1 所 示 。 


向 数据 表 中 插入 一 行 数据 ， 命 令 如 下 : 
INSERT INTO tablenumber VALUES (100)}); 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 15-2 所 示 。 


| SOL Plus 一 口 让 | SQL Plus 一 口 让 


SQL> CREATE TAELE tablenumber SQL> INSERT INIO tablenumber YALUES (100). 


NUNMBER EY 已 创建 1 行 。 
SRL> 


15-1 创建 数据 表 tablenumber 15-2 ”向 数 据 表 中 插入 一 行 数据 
登录 SQL Plus， 定 义 窗 口 为 SQL Plus1。 执 行 更 新 操作 ，SQL 语句 如 下 : 


UEDATE tablenumber SET 1q=200 : 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 15-3 所 示 。 

执行 成 功 后 ， 查 询 表 tablenumber 的 内 容 是 否 变化 ， 结 果 如 下 : 

SELECT * FROM tablenumber: 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 15-4 所 示 。 

以 同样 的 用 户 登 录 新 的 SQL Plus， 定 义 窗口 为 SQL Plus2， 同 样 但 询 表 tablenumber 的 内 容 ， 结 果 如 下 : 

SELECT * FROM tablenumber: 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 15-5 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 当 会 话 1 还 没有 提交 时 ， 会 话 2 
还 不 能 看 到 修改 的 数据 。 
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| SQL plus 一 出 x | i SQL plus 一 口 x 


SOL> UEDATE tablenumber SET id=200. 
已 更 新 1 行 。 


saL» 


15-3 ”更 新 数据 记录 15-4 ”查询 数据 表 的 变化 
在 SQL Plus 窗口 中 提交 事务 ， 命 令 如 下 : 
COMMIT; 
按 Enter 键 ， 语 人 句 执 行 结 果 如 图 15-6 所 示 ， 执 行 完成 后 提示 提交 完成 。 
| SQL Plus 一 口 A | SQL Plus 一 口 并 


SOL> CDMNIT ， 


SOL» SELECT * ERON tablenumber: 
[1 

i SQLy> 

1 UU 


图 15-5 ”查询 表 tablenumber 的 内 容 图 15-6 ”提交 事务 
再 次 在 窗口 SQL Plus 中 查询 表 tablenumber 的 内 容 ，SQL 语句 如 下 : 


SELECT * FROM tablenumber: 


健 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 15-7 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 查 询 的 结果 变 成 200 了 ， 说 明 事 


按 Enter ; 
务 的 一 到 性 。 
| SQL plus 国 | 站 


SQL> SELECT * FRON tablenumber. 


图 15-7 再次 查询 表 tablenumber 的 内 容 


15.1.3 ”设置 只 读 事 务 


国生 二 
只 读 事 务 是 指 只 允许 执行 查询 的 操作 , 而 不 允许 执行 任何 其 他 DML 操作 的 事务 , 使 用 只 读 事务 可 以 确 


保 用 户 只 能 取得 某 时 间 点 的 数据 。 例 如 ,假定 机 票 代 售 点 每 天 18 点 开始 统计 当天 的 销售 情况 ， 这 时 可 以 使 
用 只 读 事 务 。 

在 设置 了 只 读 事 务 后， 尽管 其 他 会 二 可 能 会 提交 新 的 事务 , 但 是 只 读 事 务 将 不 会 取得 最 新 数据 的 变化 ， 
从 而 可 以 保证 取得 特定 时 间 点 的 数据 信息 。 设 置 只 读 事务 的 语句 如 下 : 

set transaction read only; 

在 数据 库 中 使 用 事务 ， 具 有 如 下 优点 : 

(1) 把 逻辑 相关 的 操作 分 成 了 一 个 组 

(2) 在 数据 永久 改变 前 ， 可 以 预览 数据 变化 。 

(3) 能 够 保证 数据 的 读 一 致 性 。 
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区 下 15.1.4 ”事务 管理 的 语句 


一 个 事务 中 可 以 包含 一 条 语句 或 者 多 条 语句 甚至 一 段 程序 ， 一 段 程序 中 也 可 以 包含 多 个 事务 。 事 务 可 
以 根据 需求 把 一 段 事务 分 成 多 个 组 ， 每 个 组 可 以 理解 为 一 个 事务 。 

Oracle 中 第 用 的 事务 管理 语句 包含 如 下 几 条 : 

(1) COMMIT 语句 : 提交 事务 语句 ， 使 用 该 语句 可 以 把 多 个 步骤 对 数据 库 的 修改 ， 一 次 性 地 永久 写 入 
数据 库 ， 代 表 数 据 库 事务 的 成 功 执行 。 

(2) ROLLBACK 语句 : 事务 失败 时 执行 回 滚 操作 语句 ， 使 用 该 语句 在 发 生 问 题 时 ， 可 以 把 对 数据 库 已 
经 做 出 的 修改 撤销 ， 回 退 到 修改 前 的 状态 。 在 操作 过 程 中 ， 一 旦 发 生 问 题 ， 如 果 还 没有 提交 操作 ， 则 随时 
可 以 使 用 ROLLBACK 来 撤销 前 面 的 操作 。 


(3) SAVEPOINT 语句 : 设置 事务 点 语句 ， 该 语句 用 于 在 事务 中 国 建立 一 些 保 存 点 ，ROLLBACK 可 以 使 
操作 回 退 到 这 些 点 上 边 ， 而 不 必 撤 销 全 部 操作 。 一 旦 COMMIT 提交 事务 完成 ， 就 不 能 用 ROLLBACK 来 取消 


已 经 提交 的 操作 。 一 旦 ROLLBACK 完成 ， 被 撤销 的 操作 要 重 做 ， 必 须 重 新 执行 相关 提交 事务 操作 语句 。 


15.1.5 ”事务 实现 机 制 


几乎 所 有 的 数据 库 管理 系统 中 ， 事 务 管 理 的 机 制 都 是 通过 使 用 日 志文 件 来 实现 的 ， 下 面 简单 介绍 一 下 
日 志 的 工作 方式 。 

事务 开始 之 后 ， 事 务 中 所 有 的 操作 都 会 写 到 事务 日 志 中 ， 写 到 日 志 中 的 事务 ， 一 般 有 两 种 : 一 是 针对 
数据 的 操作 ， 如 插入 、 修 改 和 删除 ， 这 些 操作 的 对 象 是 大 量 的 数据 ， 男 一 种 是 针对 任务 的 操作 ， 如 创建 索 
引 。 当 取消 这 些 事 务 操作 时 ， 系 统 自动 执行 这 种 操作 的 反 操 作 ， 保 证 系统 的 一 致 性 。 

系统 自动 生成 一 个 检查 点 机 制 ， 这 个 检查 点 周期 性 地 检查 事务 日 志 ， 如 果 在 事务 日 志 中 ， 事 务 全 部 完 
成 ， 那 么 检查 点 事务 日 志 中 的 事务 提交 到 数据 库 中 ， 并 且 在 事务 日 记 中 做 一 个 检 伍 点 提交 标识 。 如 果 在 事 
务 日 志 中 ， 事 务 没 有 完成 ， 那 么 检查 点 将 事务 日 志 中 的 事务 不 提交 到 数据 库 中 ， 并 且 在 事务 日 志 中 做 一 个 
检 玛 点 未 提交 的 标识 。 


祝 小 15.1.6 ”事务 的 类 型 


事务 的 类 型 分 为 两 种 ， 分 别 是 显 式 事务 和 隐 式 事务 。 


1. 显 式 事务 
显 式 事务 是 通过 命令 完成 的 ， 具 体 语 法 规则 如 下 : 
新 事务 开始 


Sql statement 


ee | ROLLBACK; 
其 中 ，COMMIT 表示 提交 事务 ，ROLLBACK 表示 事务 回 滚 。Oracle 事务 不 需要 设置 开始 标记 。 通 常 有 下 
列 情况 之 一 时 ， 事 务 会 开局 : 

(1) 登录 数据 库 后 ， 第 一 次 执行 DML 语句 。 

(2) 当 事 务 结束 后 ， 第 一 次 执行 DML 语句 。 

2. 隐 式 事务 

隐 式 事务 没有 非常 明确 的 开始 和 结束 点 ，Oracle 中 的 每 一 条 数据 操作 语句 ， 如 SELECT、INSERT、 
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UPDATE 和 DELETE 都 是 隐 式 事务 的 一 部 分 ， 即 使 只 有 一 条 语句 ， 系 统 也 会 把 这 条 语句 当 作 一 个 事务 
么 执行 所 有 语句 ， 要 么 什么 都 不 执行 。 

默认 情况 下 ， 隐 式 事务 AUTOCOMMIT (自动 提交 ) 为 打开 状态 ， 可 以 控制 提交 的 状态 : 

SET AUTOCOMMIT ON/OFF 

当 有 以 下 情况 出 现时 ， 事 务 会 结 

(1) 执行 DDL 语句 ， 事 务 自 动 提交 ， 如 使 用 CREATE、GRANT 和 DROP 等 命令 。 

(2) 使 用 COMMIT 提交 事务 ， 使 用 ROLLBACK 回 滚 事务 。 

(3) 正音 退出 SQL Plus 时 ， 目 动 提交 事务 ， 非 正常 退出 时 ， 则 ROLLBACK 事务 回 滚 。 


15.1.7 事务 的 保存 点 


事务 的 保存 点 可 以 设置 在 任何 位 置 ， 当 然 也 可 以 设置 多 个 保存 点 ， 这 样 就 可 以 把 一 个 长 的 事务 根据 需 
要 划分 为 多 个 小 的 段 ， 这 样 操 作 的 好 人 处 是 当 对 数据 的 操作 出 现 上 问题 时 不 需要 全 部 回 深 ， 只 需要 回 深 到 保存 
忌 即 可 。 

事务 可 以 回 滚 保存 氮 以 后 的 操作 ， 但 是 保存 总 会 被 保留 ， 保 存 氮 以 前 的 操作 不 会 回 入 。 下 和 甸 仍然 通过 
一 个 案例 来 理解 保存 点 的 应 用 。 

向 数据 表 tablenumber 中 插入 数据 ， 此 时 隐 式 事务 已 经 自动 打开 ， 命 令 如 下 : 

INSERT INTO tablenumber VALUES (300); 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 15-8 所 示 。 

创建 保存 点 ， 名 称 为 BST， 命 令 如 下 : 

SAVEPOINT BST; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 15-9 所 示 ， 保 存 点 创建 成 功 后 ， 提 示 保 存 点 已 创建 。 


SOL Plus 一 [ 让 外 SOL Plus 一 口 这 


JSERT INTO tablenumber VALUES (300)- SQL> SAVEPOINT BST 


保存 点 已 创建 。 


SQL> 


图 15-8 ”向 表 中 插入 数据 15-9 创建 保存 点 
继续 向 数据 表 tablenumber 中 插入 数据 ， 命 令 如 下 


INSERT INTO tablenumber VALUES (400); 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 15-10 所 示 。 
此 时 查看 tablenumber 表 中 的 记录 ， 结 果 如 下 : 
SELECT * FROM tablenumber; 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 15-11 所 示 。 
回 滚 到 保存 点 BST， 命 令 如 下 : 

ROLLBRCK TO BST; 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 15-12 所 示 。 
此 时 查看 tablenumber 去 中 的 记录 ， 结 果 如 下 : 
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SELECT * FROM tablenumber; 
按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 15-13 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 保 存 点 以 后 的 操作 被 回 滚 ， 保 存 
足以 前 的 操作 被 保留 。 


. SAL plus 一 口 | SQL plus 一 口 让 


SQL> INSERT INTO tablenumber VALUES (400): 
已 创建 1 行 。 


SQL> 。 


图 15-10 ” 回 数 据 表 中 皇 入 数据 15-11 查看 表 中 记录 


| SOL Plus 一 口 让 | SQL Plus 一 口 


SQL» ROLLBACK LIU Bel: 
回 退 已 完成 


SQL> 。 


图 15-12 ” 回 滚 到 保存 点 图 15-13 ”查看 tablenumber 表 中 的 记录 


15.2” 锁 的 应 用 


数据 库 是 一 个 多 用 户 使 用 的 共 至 党 凉 ， 当 多 个 用 户 并 发 地 和 存 取 数据 时 ， 在 数据 库 中 就 会 产生 多 个 事务 
同时 存 取 同 一 数据 的 情况 ， 硬 对 并 发 操作 不 加 控制 ， 就 可 能 会 读 取 和 存储 不 正确 的 数据 ， 破 坏 数据 库 的 一 
致 性 ， 为 解决 这 一 问题 ，Oracle 数据 库 提 出 了 锁 机 制 。 


人 15.2.1 锁 的 概念 


Oracle 的 锁 机 制 主要 是 执行 对 多 个 活动 事务 的 并 发 控制, 它 可 以 控制 多 个 用 户 对 同一 数据 进行 的 操作 ， 
使 用 锁 机 制 ， 可 以 解决 数据 库 的 并 发 问题 ， 从 而 保证 数据 库 的 完整 性 和 一 致 性 。 

从 事务 的 分 离 性 可 以 看 出 ， 当 前 事务 不 能 影响 其 他 的 事务 ， 所 以 ， 当 多 个 会 坷 访问 相同 的 资产 时 ， 数 
据 库 会 利用 锁 确 保 它 们 像 队列 一 样 依次 进行 。Oracle 处 理 数 据 时 用 到 锁 是 自动 获取 的 ， 但 是 Oracle 也 人 允许 
用 户 手 动 锁定 数据 。 对 于 一 般 的 用 户 ， 通 过 系统 的 目 动 锁 党 理 机 制 基 本 可 以 满足 使 用 要 求 ， 但 如 果 对 数据 
安全 、 数 据 库 完 整 性 和 一 致 性 有 特殊 要 求 ， 则 需要 亲自 控制 数据 库 的 锁 和 人 解 氏 ， 这 就 需要 了 解 Oracle 的 锁 
机 制 ， 营 握 锁 的 使 用 方法 。 

如 果 不 使 用 锁 机 制 ， 对 数据 的 并 发 操作 会 带 来 下 面 一 些 问 题 : 脏 读 、 约 读 、 非 重复 性 读 取 、 丢 失 更 新 。 


1. 脏 读 
当 一 个 事务 读 取 的 记录 是 另 一 个 事务 的 一 部 分 时 ， 如 果 第 一 个 事务 正常 完成 ， 就 没有 什么 问题 ， 如 果 
此 时 另 一 个 事务 未 完成 ， 就 产生 了 及 读 。 例 如 ， 员 工 表 中 编号 为 1001 的 员工 工资 为 1740 元 ， 如 果 事 务 1 
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将 工资 修改 为 1900 元 ， 但 还 没有 提交 确认 ; 此 时 事务 2 读 取 员工 的 工资 为 1900 元 ; 事务 1 中 的 操作 因为 
某 种 原因 执行 了 ROLLBACK 回 滚 ， 取 消 了 对 员工 工资 的 修改 ， 但 事务 2 已 经 把 编号 为 1001 的 员工 的 数据 
读 走 了 。 此 时 就 发 生 了 脏 读 。 如 果 此 时 用 了 行 级 锁 ， 第 一 个 事务 修改 记录 时 封锁 改行 ， 那 么 第 二 个 事务 只 
能 等 符 ， 这 样 就 避免 了 脏 数据 的 产生 ， 从 而 保证 了 数据 的 完整 性 。 

2. 幻 读 

当 某 一 数据 行 执行 INSERT 或 DELETE 操作 ， 而 该 数据 行 恰 好 属于 某 个 事务 正在 读 取 的 汇 围 时 ， 就 会 
发 生 幻 读 现象 。 例 如 ， 现 在 要 对 员工 涨 工资 ， 将 所 有 工资 为 低 于 1700 元 的 工资 都 涨 到 1900 元 ， 事 务 1 使 
用 UPDATE 语句 进行 更 新 操作 ， 事 务 2 同时 读 取 这 一 批 数据 ， 但 是 在 其 中 插入 了 几 条 工资 小 于 1900 元 的 
记录 ， 此 时 事务 1 如 果 查 看 数据 表 中 的 数据 ， 会 发 现 自己 UPDATE 之 后 还 有 工资 小 于 1900 元 的 记录 ! 幻 
读 事件 是 在 某 个 凑巧 的 环境 下 发 生 的 ， 简 而 言 之 ， 它 是 在 运行 UPDATE 语句 的 同时 有 人 执行 了 INSERT 操 
作 。 因 为 插入 了 一 个 新 记录 行 ， 所 以 ， 没 有 被 锁定 ， 并 且 人 能 正常 运行 。 

3. 非 重 复 性 读 取 

如 果 一 个 事务 不 止 一 次 读 取 相同 的 记录 ， 但 在 两 次 读 取 中 间 有 男 一 个 事务 刚好 修改 了 数据 ， 则 两 次 读 
取 的 数据 将 出 现 差异 ， 此 时 就 发 生 了 非 重复 读 取 。 例如 ,事务 1 和 事务 2 都 读 取 一 条 工资 为 2310 元 的 数据 
行 ， 如 果 事 务 1 将 记录 中 的 工资 修改 为 2500 元 并 提交 ， 而 事务 2 使 用 的 员工 的 工资 仍 为 2310 元 。 


4. 丢失 更 新 

一 个 事务 更 新 了 数据 库 之 后 ， 另 一 个 事务 再 次 对 数据 库 更 新 ， 此 时 系统 只 能 保留 最 后 一 个 数据 的 
修改 。 

例如 ， 对 一 个 员工 表 进 行 修 改 ， 事 务 1 将 员工 表 中 编号 为 1001 的 员工 工资 修改 为 1900 元 ， 而 之 后 事 
务 2 又 把 该 员工 的 工资 更 改 为 3000 元 ， 那 么 最 后 员工 的 工资 为 3000 元 ， 导 致 事务 1 的 修改 丢失 。 

使 用 锁 将 可 以 实现 并 发 控制 ， 能 够 保证 多 个 用 户 同 时 操作 同一 数据 库 中 的 数据 而 不 发 生 上 述 数 据 不 一 
致 的 现象 。 


15.2.2 锁 的 分 撩 


在 数据 库 中 有 两 种 基本 的 锁 :， 排他 锁 (Exclusive Locks， 即 义 锁 ) 和 共享 锁 (Share Locks， 即 S 锁 )。 

(1) 排他 锁 : 当 数 据 对 象 被 加 上 排他 锁 时 ， 其 他 的 事务 不 能 对 它 读 取 和 修改 。 

(2) 共享 锁 : 加 了 共享 锁 的 数据 对 象 可 以 被 其 他 事务 读 取 ， 但 不 能 修改 。 

根据 保护 对 象 的 不 同 ，Oracle 数据 库 锁 可 分 为 如 下 几 种 : 

(1) DML lock (data locks， 数 据 锁 ): 用 于 保护 数据 的 完整 性 。 

(2) DDL lock (dictionary locks， 字 典 锁 ): 用 于 保护 数据 库 对 象 的 结构 (如 表 、 视 图 、 索 引 的 结构 
定义 )。 

(3) Internal locks 和 latches (内 部 锁 与 门 ): 保护 内 部 数据 库 结 构 。 

(4) Distributed locks 〈 分 布 式 锁 ): 用 于 OPS (并行 服 务 器 ) 中 。 

(5) PCM locks (并 行 高 速 缓存 管理 锁 )， 用 于 OPS (并 行 服务 器 ) 中 。 

在 Oracle 中 最 主要 的 锁 是 DML 锁 ，DML 锁 的 目的 在 于 保证 并 发 情况 下 的 数据 完整 性 。 在 Oracle 数据 
库 中 ，DML 锁 主 要 包括 TM 锁 和 TX 锁 ， 其 中 TM 锁 称 为 表 级 锁 ，TX 锁 称 为 事务 锁 或 行 级 锁 。 

锁 出 现在 数据 共享 的 场合 ， 用 来 保证 数据 的 一 致 性 。 当 多 个 会 话 同 时 修改 一 个 表 时 ， 需 要 对 数据 进行 
相应 的 锁定 。 
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站 各 15.2.3 ” 锁 的 类 型 


锁 有 “共享 锁 ”“ 排 他 锁 ”“ 共 享 排他 锁 ” 等 多 种 类 型 ， 而 且 每 种 类 型 又 有 “ 行 级 锁 ”( 一 次 锁 住 一 条 记 
录 ) “页 级 锁 ”( 一 次 锁 住 一 页 ， 即 数据 库 中 存储 记录 的 最 小 可 分 配 单元 )“ 表 级 锁 ”( 倘 住 整个 表 )。 

(1 ) 共享 锁 (S 锁 ): 可 通过 lock table in share mode 命令 添加 该 $ 锁 。 在 该 锁定 模式 下 ， 不 允许 任何 用 
户 更 新 表 。 但 是 人 允许 其 他 用 户 发 出 select…from forupdate 命令 对 表 添 加 RS 锁 。 

(2) 排他 锁 (和 X 锁 ): 可 通过 lock table in exclusive mode 命令 添加 X 锁 。 在 该 锁定 模式 下 ， 其 他 用 户 不 
能 对 表 进 行 任何 DML 和 DDL 操作 ， 该 表 上 只 能 进行 查询 。 

(3) 行 级 共享 锁 (RS 锁 ): 通常 是 通过 select…from for update 语句 添加 的 ， 同 时 该 方法 也 是 我 们 用 来 
手工 锁定 某 些 记录 的 主要 方法 。 例 如 ， 在 至 询 某 些 记 录 的 过 程 中 ， 不 希望 其 他 用 户 对 得 询 的 记录 进行 更 新 
操作 ， 则 可 以 发 出 这 样 的 语句 。 当 数据 使 用 完毕 以 后 ， 直 接 发 出 rollback 命令 将 锁定 解除 。 当 表 上 添加 了 
RS 锁定 以 后 ， 不 允许 其 他 事务 对 相同 的 表 添 加 排他 锁 ， 但 是 允许 其 他 的 事务 通过 DML 语句 或 lock 命令 锁 
定 相同 表 中 的 其 他 数据 行 。 

(4) 行 级 排他 锁 (RX 锁 ): 当 进 行 DML 操作 时 会 自动 在 被 于 新 的 表 上 添加 RX 锁 ， 也 可 以 通过 执 
行 lock 命令 显 式 地 在 表 上 添加 RX 锁 。 在 该 锁定 模式 下 ， 人 允许 其 他 的 事务 通过 DML 语句 修改 相同 表 中 
的 其 他 数据 行 ， 或 通过 lock 命令 对 相同 表 添 加 RX 锁定 ， 但 是 不 允许 其 他 事务 对 相同 的 表 添 加 排他 锁 
(X 锁 )。 

(5) 共享 行 级 排他 锁 (SRX 锁 ): 通过 lock table in share row exclusive mode 命令 添加 SRX 锁 。 该 锁定 
模式 比 行 级 排他 锁 和 共享 锁 的 级 别 都 要 高 ， 这 时 不 能 对 相同 的 表 进 行 DML 操作 ， 也 不 能 添加 共享 锁 。 

上 述 几 种 锁 模 式 中 ，RS 锁 是 限制 最 少 的 ，X 锁 是 限制 最 多 的 。 另 外 ， 行 级 锁 属 于 排他 锁 ， 也 被 称 为 事 
务 锁 。 当 修改 表 的 记录 时 ， 需 要 对 将 要 修改 的 记录 添加 行 级 锁 ， 防 止 两 个 事务 同时 修改 相同 的 记录 ， 事 务 
结束 后 ， 该 锁 也 会 释放 。 表 级 锁 的 主要 作用 是 防止 在 修改 表 的 数据 时 ， 表 的 结构 发 生变 化 。 

在 Oracle 中 除了 执行 DML 时 自动 为 表 添加 锁 外 ， 用 户 还 可 以 手动 添加 锁 。 添 加 锁 的 语法 规则 如 下 : 

LOCK TABLE [schema.] table IN 

[EXCLUSIVE] 

[SHARE] 

[ROW EXCLUSIVE] 
[SHARE ROW EXCLUSIVE] 


[ROW SHARE*| SHARE UPDATE*] 
MODE [NOWAIT] 


如 果 要 释放 锁 ， 只 需要 使 用 ROLLBACK 命令 即 可 。 


St 入 15.2.4” 锁 等 每 和 死 锁 
国 溃 于 


当 程 序 对 所 做 的 修改 进行 提交 (Commit) 或 回 滚 (Rollback〉 后 ， 锁 住 的 资源 便 会 得 到 释放 ， 从 而 人 允 
许 其 他 用 户 进行 操作 。 如 果 两 个 事务 分 别 锁 定 一 部 分 数据 ， 而 都 在 等 竺 对方 释 放 锁 才能 完成 事务 操作 ， 这 
种 情况 下 就 会 发 生死 锁 。 

1. 死 锁 的 原因 

在 多 用 户 环境 下 , 和 死 锁 的 发 生 是 由 于 两 个 事务 都 锁定 了 不 同 的 资源 的 同时 又 都 在 申请 对 方 锁定 的 资源 ， 
即 一 组 进程 中 的 各 个 进程 均 占有 不 会 释放 的 资源 ,， 但 因 互 相 申 请 其 他 进程 占用 的 不 会 释放 的 资源 而 处 于 一 
种 永久 等 竺 的 状态 。 形 成 死 锁 有 如 下 4 个 必要 条 件 : 

(1) 请 求 与 保持 条 件 一 一 获取 资源 的 进程 可 以 同时 申请 新 的 资源 。 
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(2) 非 剥 夺 条 件 一 一 已 经 分 配 的 资源 不 能 从 该 进程 中 剥夺 。 
(3) 循环 等 竺 条件 一 一 多 个 进程 构成 环 路 ， 并 且 其 中 每 个 进程 都 在 等 竺 相 邻 进程 正 占用 的 资源 。 
(4) 互 斥 条件 一 一 资产 只 能 被 一 个 进程 使 用 。 


2. 可 能 会 造成 死 锁 的 资源 

每 个 用 户 会 语 可 能 有 一 个 或 多 个 代表 它 运 行 的 任务 ， 其 中 每 个 任务 可 能 获取 或 等 竺 获取 各 种 资源。 以 
下 类 型 的 资源 可 能 会 造成 阻塞 ， 并 最 终 导 致死 锁 : 

(1) 锁 资 源 。 等 待 获取 资源 〈 如 对 象 、 页 、 行 、 元 数据 和 应 用 程序 ) 的 锁 可 能 导致 死 锁 。 例 如 ， 事 
务 Tl 在 行 rl1 上 有 共享 锁 〈S 锁 ) 并 等 待 获取 行 r2 的 排他 锁 (X 锁 )。 事 务 T2 在 行 r2 上 有 共享 锁 (S 
锁 ) 并 等 待 获 取 行 rl 的 排他 锁 (和 X 锁 )。 这 将 导致 一 个 锁 循 环 ， 其 中 ，T1 和 T2 都 等 竺 对 方 释放 已 锁定 
的 资产 。 

(2) 工作 线程 。 排 队 等 待 可 用 工作 线程 的 任务 可 能 导致 死 锁 。 如 果 排 队 等 竺 的 任务 拥有 阻塞 所 有 工作 
线程 的 资产 ， 则 将 导致 死 锁 。 例 如 ， 会 话 S1 局 动 事务 并 获取 行 rl 的 共享 锁 (S 锁 ) 后 ， 进 入 睡眠 状态 。 在 
所 有 可 用 工作 线程 上 运行 的 活动 会 话 正 尝试 获取 行 r1 的 排他 锁 〈X 锁 )。 因 为 会 话 S1 无 法 获取 工作 线程 ， 
所 以 ， 无 法 提交 事务 并 释放 行 Tl 的 锁 ， 这 将 导致 死 锁 。 

(3) 内 存 资源 。 当 并 发 请 求 等 待 获 得 内 存 ， 而 当前 的 可 用 内 存 无 法 满足 其 需要 时 ， 可 能 发 生死 锁 。 例 
如 ， 两 个 并 发 查询 (Q1 和 Q2) 作为 用 户 定义 函数 执行 ， 分 别 获 取 10MB 和 20MB 的 内 存 。 如 果 每 个 但 询 
需要 30MB， 而 可 用 总 内 存 为 20MB， 则 Q1 和 Q2 必须 等 待 对 方 释放 内 存 ， 这 将 导致 死 锁 。 

(4) 并 行 理 询 执行 的 相关 资源。 通常 与 交换 端口 关联 的 处 理 协调 器 、 发 生 髓 或 使 用 者 线程 至 少 包 含 一 
个 不 属于 并 行 查 询 的 进程 时 ， 可 能 会 相互 阻塞 ， 从 而 导致 死 锁 。 此 外 ， 当 并 行 理 询 启动 执行 时 ，Oracle 将 
根据 当前 的 工作 负荷 确定 并 行 度 或 工作 线程 数 。 如 果 系 统 工 作 负 荷 发 生意 外 更 改 ， 例 如 ， 当 新 查询 开始 在 
服务 器 中 运行 或 系统 用 完工 作 线程 时 ， 则 可 能 发 生死 锁 。 


3. 减少 死 锁 的 策略 

复杂 的 系统 中 不 可 能 百分之百 地 避免 死 锁 ， 从 实际 出 发 ， 为 了 减少 死 锁 ， 可 以 采用 以 下 策略 : 

(1) 在 所 有 事务 中 以 相同 的 次 序 使 用 资源 。 

(2) 使 事务 尽 可 能 简短 并 且 在 一 个 批 处 理 中 。 

(3) 为 死 锁 超 时 参数 设置 一 个 合理 范围 ， 如 3 一 30 分 钟 ; 超时 ， 则 自动 放弃 本 次 操作 ， 避 免 进程 挂 起 。 
(4) 避免 在 事务 内 和 用 户 进行 交互 ， 减 少 资源 的 锁定 时 间 ]。 


15.3” 死 锁 的 发 生 过 程 


死 锁 的 锁 等 待 的 一 个 特例 ,通常 发 生 在 两 个 或 者 多 个 会 话 之 加 。 下 面 通过 案例 来 理解 死 锁 的 发 生 过 程 。 
打开 第 一 个 SQL Plus 窗口 ， 修 改 表 tablenumber 中 id 字段 为 200 的 记录 ， 命 令 如 下 : 

UPDATE tablenumber SET id=600 WHERE id=200， 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 15-14 所 示 。 

打开 第 二 个 SQL Plus 窗口 ， 修 改 表 tablenumber 中 id 字段 为 300 的 记录 ， 命 令 如 下 : 

UEDATE tablenumber SET id=800 WHERE 1q=300: 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 15-15 所 示 。 
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由 1 SOL plus 一 口 ~ 


oaL> UEDAIE tablenumber osET 1d=600 WHEFE 1d=200. 


已 更 新 1 行 。 


SOL» 


图 15-14 修改 表 中 字段 信息 图 15-15 ”在 第 二 个 SQL Plus 窗口 中 修改 字段 信息 
hie osha 第 二 个 会 话 锁 定 了 id 字段 为 300 的 记录 。 
第 一 个 会 话 修 改 第 二 个 会 话 已 经 修改 的 记录 ， 命 令 如 下 : 一 一 一 


UPDATE tablenumber SET id=600 WHERE 1id=300; 
SQL» UPDATE tablenumber SET id=6u0 WHERE 1id=30U. 
按 Enter 键 ， 语 人 铝 执 行 结 果 如 图 15-16 所 示 ， 此 时 第 一 个 会 昌 
请 出 现 了 锁 等 每 ， 因 为 它 修 改 的 记录 被 第 二 个 会 十 锁定 。 
此 时 会 出 现 死 锁 的 情况 。Oracle 会 eye 况 , 并 


释放 一 个 冲突 寅 ， 并 把 消息 传 给 对 方 事务 。 此 时 第 会 坷 窗 pr 
口中 提示 检测 到 死 锁 ， 信 息 如 下 : 15-16 ”修改 数据 记录 
错误 报告 : 


SQL 错误 : ORA-00068: 等 待 资源 时 检测 到 死 锁 
此 时 Oracle 自动 做 出 处 理 ， 重 新 回 到 锁 等 竺 的 情况 


15.4 ”就 业 面试 技巧 与 人 


15.4.1 面试 技巧 与 解析 (一 ) 


面试 官 : 事务 和 锁 有 什么 关系 ? 

应 聘 者 : Oracle 中 可 以 使 用 多 种 机 制 来 确保 数据 的 完整 性 ， 如 约束 、 触 发 器 及 本 章 介 绍 的 事务 和 锁 等 。 
事务 和 锁 的 关系 非常 紧密 。 事 务 包含 一 系列 操作 ， 这 些 操作 要 么 全 部 成 功 ， 要 么 全 部 失败 ， 通 过 事务 机 制 
管理 多 个 事务 ， 保 证 事务 的 一 致 性 ， 事 务 中 使 用 锁 保护 指定 的 资源 ， 防 止 其 他 用 户 修改 另外 一 个 还 没有 完 
成 的 事务 中 的 数据 。 


15.4.2 ”面试 技巧 与 解析 (二) 


面试 官 : 事务 和 锁 应 用 上 的 区 别 是 什么 ? 

应 聘 者 : 事务 将 一 段 语句 作为 一 个 单元 来 处 理 ， 这 些 操 作 要 么 全 部 成 功 ， 要 么 全 部 失败 。 事 务 包 含 4 
个 特性 原子 性 、 一 致 性 、 ii 事务 的 方式 分 为 显示 事务 和 隐 式 事务 。 以 “COMMIT” 或 
“ROLLBACK” 语 人 句 结 束 。 和 一 个 和 事务 紧密 联系 的 概念 ， 对 于 多 用 户 系统 ， 使 用 锁 来 保护 指定 的 资 
着。 在 事务 中 使 用 锁 ， eee plctsitura el hts SQL Server 中 有 多 
种 类 型 的 锁 ， 人 允许 事务 锁定 不 同 的 资源。 
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Oracle 数据 库 创建 完成 后 ， 对 于 数据 库 的 后 期 管理 与 维护 也 是 数据 库 管理 人 员 必 备 的 技能 。 本 篇 介绍 
Oracle 数据 库 的 高 级 应 用 ， 包 后 数 据 库 的 安全 管理 、 控 制 文件 和 日 志 的 管理 、 数 据 的 备份 与 还 原 、 数 据 库 
性 能 的 优化 及 Oracle 的 其 他 高 级 技术 等 。 通 过 本 篇 的 学 习 ， 读 者 对 数据 库 的 后 期 管理 与 维护 能 力 会 有 极 大 
的 提高 。 


第 16 章 ”Oracle 数据 库 安全 管理 

第 17 章 Oracle 控制 文件 和 日 志 的 管理 
第 18 章 ”Oracle 数据 的 备份 与 还 原 

第 19 章 ”Oracle 数据 库 的 性 能 优化 

第 20 章 ”Oracle 的 其 他 高 级 技术 


第 16 章 
Oracle 数据 库 安 全 管理 


< 学 习 指引 


Oracle 是 一 个 多 用 户 管 理 数据 库 ， 可 以 为 不 同 用 户 指 定 允 许 的 权限 ， 从 而 提高 数据 库 的 安全 性 。 本 章 
介绍 Oracle 数据 库 的 安全 管理 ， 主 要 内 容 包括 数据 库 安 全 策略 概述 、 用 户 账 户 管理 、 用 户 权 限 管 理 、 数 据 
库 角 色 管 理 和 概要 文件 的 管理 等 。 


< 重点 导读 
全 Fr i 


。 了解 什么 是 管理 账 尸 。 

。 掌 握 账户 管理 的 方法 。 

。 掌 握 权 限 管理 的 方法 。 

。 了 解 什 么 是 数据 库 角 色 。 

。 掌 握 角 色 管 理 的 用 法 。 

* 掌握 概要 文件 管理 的 方法 ， 

。 掌握 资源 限制 与 口令 管理 的 方法 。 


16.1 数据库 安全 策略 概述 


安全 性 是 评估 一 个 数据 库 的 重要 指标 ，Oracle 数据 库 从 3 个 层次 采取 安全 控制 策略 。 

(1) 系统 安全 性 : 在 系统 级 别 上 控制 数据 库 的 存 取 和 使 用 机 制 ， 包 括 有 效 的 用 户 名 与 口令 、 是 否 可 以 
连接 数据 库 、 用 户 可 以 进行 哪些 系统 操作 等 。 

(2) 数据 安全 性 : 在 数据 库 模 式 对 象 级 别 上 控制 数据 库 的 存 取 和 使 用 机 制 。 用 户 要 对 某 个 模式 对 象 进 
行 操 作 ， 必 须 有 操作 的 权限 。 

(3) 网 络 安全 性 : Oracle 通过 分 发 Wallet、 数 子 证 书 、SSL 安全 套 接 子 和 数据 密 钥 等 办 法 来 保证 数据 
库 的 网 络 传输 安全 性 。 

数据 库 的 安全 可 以 从 以 下 几 个 方 射 进行 管理 : 
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(1) 用 户 账户 管理 ,用 户 身份 认证 方式 管理 。Oracle 提供 多 种 级 别 的 数据 库 用 户 身份 认证 方式 ， 包 括 
系统 、 数 据 库 、 网 络 3 种 类 型 的 身份 认证 方式 。 

(2) 权限 和 角色 管理 ;通过 管理 权限 和 角色 ， 限 制 用 户 对 数据 库 的 访问 和 操作 。 

(3) 数据 口令 加 密 管 理 : 通过 数据 加 密 来 保证 网 络 传输 的 安全 性 。 

(4) 表 空 间 设置 和 配额 管理 ,通过 设置 用 户 的 存储 表 空间 、 临 时 表 空 间 及 用 户 在 表 空 间 上 使 用 的 配额 ， 
可 以 有 效 控制 用 户 对 数据 库存 储 空间 的 使 用 。 

(5) 用 户 资源 限制 管理 : 通过 概要 文件 设置 ， 可 以 限制 用 户 对 数据 库 资 源 的 使 用 。 


16.2 用 尸 账 尸 绾 理 


用 户 是 数据 库 的 使 用 者 和 管理 者 ，Oracle 通过 设置 用 户 及 安全 属性 来 控制 用 户 对 数据 库 的 访问 。Oracle 
的 用 户 分 两 类 ， 一 类 是 创建 数据 库 时 系统 预定 义 的 用 户 ， 男 一 类 是 根据 应 用 由 DBA 创建 的 用 户 。 


16.2.1 ”预定 义 用 户 


在 Oracle 创建 时 创建 的 用 户 ， 称 为 预定 义 用 户 ， 根 据 作用 不 同 ， 预 定义 用 户 分 为 3 类 : 宦 理 员 用 户 、 
示例 方案 用 户 、 内 置 用 户 。 


1. 管理 员 用 户 

管理 员 用 户 包 括 SYS、SYSTEM、SYSMAN、DBSNMP 等 ， 这 些 用 户 都 不 能 删除 。 

(1) SYS 是 数据 库 中 拥有 最 高 权限 的 管理 员 ， 可 以 启动 、 关 闭 、 修 改 数据 库 ， 拥 有 数据 字典 。 

(2) SYSTEM 是 一 个 辅助 的 数据 库 管 理 员 ， 不 能 启动 和 关闭 数据 库 ， 但 是 可 以 进行 一 些 管理 工作 ， 如 
创建 和 删除 用 户 。 

(3) SYSMAN 是 OEM 的 管理 员 ， 可 以 对 OEM 进行 配置 和 管理 。 

(4) DBSNMP 用 户 是 OEM 代理 ， 用 来 监视 数据 库 的 。 


2. 示例 方案 用 户 

在 安装 Oracle 或 使 用 ODBC 创建 数据 库 时 ， 如 果 选 择 了 “示例 方案 ” 会 创建 一 些 用 户 ， 在 这 些 用 户 
对 应 的 shema 中 ， 又 产生 一 些 数据 库 应 用 案例 ， 这 些 用 户 包 括 BI、HR、OE、PM、IX、SH 等 。 上 默认 情况 
下 ， 这 些 用 户 均 为 锁定 状态 ， 口 令 过 期 。 

3. 内 置 用 户 

有 一 些 Oracle 特性 或 Oracle 组 件 需要 自己 单独 的 模式 ， 因 此 ， 为 它们 创建 了 一 些 内 置 用 户 ， 如 
APEX PUBLIC USER、DIP 等 。 默 认 情 况 下 ， 这 些 用 户 均 为 锁定 状态 ， 口 令 过 期 。 

此 外 还 有 两 个 特殊 的 用 户 一 一 SCOTT 和 PUBLIC。SCOTT 是 一 个 用 于 测试 网 络 连 接 的 用 户 ，PUBLIC 
实际 是 一 个 用 户 组 ， 数 据 库 中 任何 用 户 都 属于 该 用 户 组 ， 如 果 要 为 数据 库 中 的 全 部 用 户 授予 某 种 权限 ， 只 
需要 对 PUBLIC 授权 即 可 。 


16.2.2 ”用 户 的 安全 属性 


在 创建 用 户 时 ， 必 须 使 用 安全 属性 对 用 户 进行 限制 ， 用 户 的 安全 属性 主要 包括 用 户 名 、 用 户 身 份 认证 、 
默认 表 空 间 、 临 时 表 空间 、 表 空间 配额 、 概 要 文件 等 。 
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(1) 用户 名 : 在 同一 个 数据 库 中 ， 用 户 名 是 唯一 的 ， 并 且 不 能 与 角色 名 相同 。 

(2) 用 户 身份 认证 : Oracle 采用 多 种 方式 进行 身份 认证 ， 如 数据 库 认 证 、 操 作 系 统 认 证 、 网 络 认 证 等 。 

(3) 默认 表 空 间 : 用 户 创建 数据 库 对 象 时 ， 如 果 没 有 显 式 指明 存储 在 哪个 表 空 间 中 ， 系 统 会 自动 将 该 
数据 库 对 象 存储 在 当前 用 户 的 默认 表 空 间 ， 在 Oracle 11g 中 ， 如 果 没 有 为 用 户 指定 默认 表 空 间 ， 则 系统 将 
数据 库 的 默认 表 空 间作 为 用 户 的 默认 表 空 间 。 

(4) 临时 表 空 间 : 临时 表 空间 分 配 与 默认 表 空间 相似 ， 如 果 不 显 式 指 定 ， 系 统 会 将 数据 库 的 临时 表 空 
间作 为 用 户 的 临时 表 空 间 。 

(5) 表 空 间 配 额 : 表 空 间 配 额 限 制 用 户 在 永久 表 空 间 中 可 以 使 用 的 存储 空间 的 大 小 ， 默 认 新 建 用 户 在 
表 空 间 都 没有 配额 ， 可 以 为 每 个 用 户 在 表 空 间 上 指定 配额 ， 也 可 授予 用 户 UMLIMITED TABLESPACE 系 
统 权 限 ， 使 用 户 在 表 空 间 的 配额 上 不 受 限 制 。 不 需要 分 配 临 时 表 空 间 的 配额 。 

(6) 概要 文件 : 每 个 用 户 必须 具有 一 个 概要 文件 ， 从 会 话 级 和 调用 级 两 个 层次 限制 用 户 对 数据 库 系 统 
资源 的 使 用 ， 同 时 设置 用 户 的 口令 管理 策略 。 如 果 没 有 为 用 户 指定 概要 文件 ，Oracle 将 自动 为 用 户 指 定 
DEFAULT 概要 文件 。 

(7) 设置 用 户 的 默认 角色 : 为 创建 的 用 户 设 置 默认 角色 。 

(8) 账户 状态 : 创建 用 户 时 ， 可 以 设 定 用 户 的 初始 状态 ， 包 括 口令 是 否 过 期 和 账户 是 否 锁 定 等 。 


二 16.2.3 用 户 的 登录 方式 


在 Oracle 中 ， 用 户 登 录 数 据 库 的 主要 方式 有 如 下 3 种 : 

(1) 密码 验证 方式 : 把 验证 密码 放 在 Oracle 数据 库 中 ， 这 是 最 常用 的 验证 方式 ， 同 时 安全 性 也 比较 高 。 
(2) 外 部 验证 方式 : 这 种 验证 的 密码 通常 与 数据 库 所 在 的 操作 系统 的 密码 一 致 。 

(3) 全 局 验证 方式 : 这 种 验证 方式 也 不 是 把 密码 放 在 Oracle 数据 库 中 ， 也 是 不 常用 的 验证 方式 。 


名 16.2.4 新建 普 通用 户 


在 Oracle 数据 库 中 ， 创 建 用 户 时 需要 特别 注意 的 是 : 用 户 的 密码 必须 以 字母 开头 。 用 户 可 以 使 用 
CREATE USER 语句 创建 用 户 。 语 法 规则 如 下 ; 

CREATE USER username IDENTIFIED BY password 

OR EXTERNALLY AS certificate DN 

OR GLOBALLY AS directory DN 

[DEFAULT TABLESPACE tablespacel| 

[TEMPORARY TABLESPACE tablespace| tablespace group namel 

[QUOTA size|UNLIMITED ON tablespacel] 

[PROFILE profilel] 

[PASSWORD EXPIRE |] 

[ACCOUNT LOCK |UNLOCK| 


参数 介绍 如 下 : 

(1) username: 表示 创建 的 用 户 的 名 称 。 

(2) IDENTIFIED BY password: 表示 以 口令 作为 验证 方式 。 

(3) EXTERNALLY AS certificate DN: 表示 以 外 部 验证 方式 。 

(4) GLOBALLY AS directory DN: 表示 以 全 局 验证 方式 。 

(5) DEFAULT TABLESPACE: 表示 设置 默认 表 空 间 ， 如 果 忽 略 该 语句 ， 那 么 创建 的 用 户 就 存在 数据 
库 的 默认 表 空 间 中 ， 如 果 数 据 库 没 有 设置 默认 表 空 间 ， 那 么 创建 的 用 户 就 放 在 SYSTEM 表 空 间 中 。 
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(6) TEMPORARY TABLESPACE: 设置 临时 表 空 间或 者 临时 表 空 间 组 ， 可 以 把 临时 表 空 间 存 放 在 临 
时 表 空 间 组 中 ， 如 果 忽 略 该 语句 ， 那 么 就 会 把 临时 的 文件 存放 到 当前 数据 库 中 默认 的 临时 表 空 间 中 ， 如 果 
没有 默认 的 临时 表 空 间 ， 那 么 就 会 把 临时 文件 放 到 SYSTEM 的 临时 表 空 间 中 。 

(7) QUOTA: 表示 设置 当前 用 户 使 用 表 空 间 的 最 大 值 ， 在 创建 用 户 时 可 以 有 多 个 QUOTA 来 设置 用 户 
在 不 同 表 空间 中 能 够 使 用 的 表 空 间 大 小 。 如 果 设 置 成 UNLIMITED， 表 示 对 表 空 间 的 使 用 没有 限制 。 

(8) PROFILE: 设置 当前 用 户 使 用 的 概要 文件 的 名 称 ， 如 果 忽 略 了 该 语句 ， 那 么 该 用 户 就 使 用 当前 数 
据 库 中 默认 的 概要 文件 。 

(9) PASSWORD EXPIRE: 用 于 设置 当前 用 户 密 码 立 即 处 于 过 
顷 更 改 密码 。 

(10) ACCOUNT: 用 于 设置 锁定 状态 ， 如 果 设 置 成 LOCK， 那 么 用 户 不 能 访问 数据 库 ， 如 果 设 置 成 
UNLOCK， 那 么 用 户 可 以 访问 数据 库 。 

【 例 16-1】 以 口令 验证 的 方式 , 使 用 CREATE USER 创建 一 个 用 户 , 用 户 名 是 USER01, 密码 是 mypass， 
并 且 设 置 成 密码 立即 过 期 的 方式 ，SQL 代码 如 下 : 

CREATE USER USERO] 


TIDENTIFIED BY mypass 
PASSWORD EXPIRE; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 16-1 所 示 ， 提 示 用 户 已 经 创建 。 
【 例 16-2】 et 使 用 CREATE USER 创建 一 个 用 户 ， 用 户 名 是 USER02， 实 现代 码 如 下 : 


CREATE USER USERO2 
TIDENTIFIED EXTERNALLY:; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 16-2 所 示 ， 提 示 用 户 已 经 创建 。 


| SQL Plus 口 全 


捧 状 态 ， 用 户 如 果 想 于 登录 数据 库 ， 必 


已 选择 36 行 。 | SQL plus 一 口 x 

SAL» CREATE USER UsSEROT 
2 IDENTIF LED BY mpass 
3 PASSWORD EXEIRE 


用 户 已 创建 。 


SQL> CREATE UsER USEROV2 
2 IDENTIFIED E; TERNAL ET 


用 户 已 创建 。 
SAL»> 


16-1 以 口令 验证 的 方式 创建 用 户 16-2 ”以 外 部 验证 的 方式 创建 用 户 


SQL> 。 


16.2.5 ”修改 用 户 信 息 
在 Oracle 数据 库 中 ， 可 以 使 用 ALTER USER 语句 修改 用 户 信 息 。 具 体 语法 规则 如 下 : 


ALTER USER username IDENTIFIED 

| BY password[REPLACE old passwordj 

| EXTERNALLY [AS certificate DN] 

| GLOBALLY [AS directory DN] | 

[DEFAULT TABLESPACE tablespacel 

[TEMPORARY TABLESPACE tablespace| tablespace group name | 
[QUOTA size|UNLIMITED ON tablespacel 

[PROFILE profilel 

[PASSWORD EXPIREI] 

[ACCOUNT LOCK |UNLOCKI] 
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a 


上 面 的 各 个 参数 的 合 义 和 创建 用 户 的 参数 含义 一 样 ， 这 里 就 不 骨 重 复 讲述 。 
【 例 16-3】 修 改 USER01 的 密码 为 newpassword， 实 


现代 码 如 下 : SQL Plus - OO Xx 
ALTER USER USERO1 IDENTIFIED BY newpassword; SQL> ALTER USER USERO1 
» IDENTIFIED BY newpassword. 
按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 16-3 所 示 ， 提 示 用 图 户 局 更改 。 
户 忆 更改， 本 
【 例 - 空间 为 mytemp ， 本 到 
we 图 16-3 ”修改 用 户 USER01 的 密码 


ALTER USER USERU1T 
TEMPORARY TABLESPACE my temp; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 16-4 所 示 ， 提 示 用 户 已 更 改 。 
【 例 16-5】 设 置 USER01 的 密码 为 立即 过 期 ， 实 现代 码 如 下 : 


ALTER USER USERU1T 
PASSWORD EXPIRE; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 和 结果 如 图 16-5 所 示 ， 提 示 用 户 已 更 改 。 


| SQL plus 一 口 让 | SOL Plus 一 口 ee 


SQL> ALTER USER USERO1 SQL> ALTER USER USERO1 
2 TEMPORARY TABLESPACE my_temyp. 2 ”PASSWORD EXPIRE.: 


用 户 已 更 改 。 


SQL> 。 SQL> 
图 16-4 ”修改 用 户 USER01 的 临时 表 空 间 16-5 ”设置 用 户 USER01 的 密码 为 立即 过 期 
el :16.2.6 ”查询 用 户 信息 
” ”在 Oracle 中 ， 包 含 用 户 信息 的 数据 字典 如 表 16-1 所 示 。 
表 16-1 包含 用 户 信息 的 数据 字典 


视图 名 称 说 明 
DBA USERS 包含 数据 库 的 所 有 用 户 的 详细 信息 〈15 项 ) 
ALL USERS 包含 数据 库 所 有 用 户 的 用 户 名 、 用 户 ID 和 用 户 创建 时 间 (3 项 ) 
USER USERS 包含 当前 用 户 的 详细 信息 (10 项) 
DBA TS QUOTAS 包含 所 有 用 户 的 表 空 间 配 额 信 息 
USER TS QUOTAS 含 当 前 用 户 的 表 空间 配额 信息 
V$SESSION 含 用 户 会 证 信息 
VS$SESSTAT 包含 用 户 会 证 统计 信息 


例如 ， 想 要 查看 当前 数据 中 各 个 用 户 的 属性 ， 可 以 通过 数据 字典 dba users 来 查询 。 
【 例 16-6】 通 过 数据 字典 dba_users 查询 当前 数据 库 中 各 个 用 户 的 属性 。SQL 代码 如 下 : 


SQL> select + from ALL USERS; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 16-6 所 示 ， 在 其 中 可 以 查看 用 户 的 全 部 信息 ， 主 要 包括 15 项 , 分别 是 
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USERNAME ~、 USER IUD 、 PASSWORD 、 ACCOUNT STIATUS、 LOCEK DATE EXPIRY DAILE 、 
DEFAULT TABLESPACE TEMPORARY TABLESPACE、 CREATED. PROFILE、 INITIAL RSRC 
CONSUMER GROUP EXIERNAL NAME PASSWORD VER AUTHENITI LAST LOGIN., 


| SQAL Plus 一 口 


ACCOUNT_STATUS LOCK_ DATE EAPIRY_ DATE 


DEF AULT_TABLESPACE TEMNPORART_TABLESPACE 
PROFILE 


INITIAL_ RSsRC_CONSUMER_GROUP 


1] -所 月 一 ] 斗 11-9 月 -] 守 


图 16-6 ”查询 当前 数据 库 中 各 个 用 户 的 属性 


16.2.7 ”删除 用 户 账户 
在 Oracle 数据 库 中 ， 可 以 使 用 DROP USER 语句 删除 用 户 账 户 ， 具 休 的 语法 规则 如 下 : 


DROP USER username [CASCADE|]: 

e username: 用 户 的 名 称 。 

se。 CASCADE: 关键 子 , 是 可 选 人 参数 ,如 果 要 删除 的 用 户 中 没有 任何 数据 库 对 象 , 可 以 省 略 CASCADE 
关键 子 。 

【 例 16-7】 使 用 DROP USER 删除 账户 USER01，SQL 语句 如 下 : 

DROP USER USERO1 CASCADE:; 


按 Enter 键 ， 语 人 句 执 行 续 果 如 图 16-7 所 示 ， 提 示 用 户 已 删除 。 


| SOL Plus 一 口 A 


SQL» DPOP USER USEROL CASG, 


用 户 已 删除 。 


SQL> 


16-7 ”使 用 DROP USER 删除 账户 USER01 


16.3 用户 权限 管理 
在 Oracle 数据 库 中 ， 用 户 权 限 主要 分 为 系统 权限 与 对 象 权 限 两 类 。 系 统 权 限 是 指 在 数据 库 中 执行 某 些 
操作 的 权限 ， 或 针对 某 一 类 对 象 进行 操作 的 权限 对象 权限 主要 是 针对 数据 库 对 象 执行 某 些 操 作 的 权限 ， 
如 对 表 的 增 、 删 、 查 、 改 等 。 
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国 os a 
ee a 


i 16.3.1 系统 权限 概述 


在 Oracle 中 ,一 共有 200 多 项 系统 权限 ， 用 户 可 通过 数据 子 典 system privilege map 获得 所 有 的 系统 权限 。 
【 例 16-8】 通 过 数据 字典 system privilege map 获得 所 有 的 系统 权限 ，SQL 语句 如 下 : 
select * from system privilege map; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 16-8 所 示 。 


a SQL Plus 口 这 


SQL> select + from system privilese map. 
PRIYILEEE NAME PEOUPEFLY 


-3 MLTER SYSTEN 

4 AUDIT SYSTEN 

-5 CREATE SESSION 

5 MALIER SESSION 

7 RESTRICTED SESSION 
-10 CREATE TAPLESPATE 

11 ALTER TABLESFACE 
-12 


-13 DROP TABLESEACE 
_15 TNLINMITED TARTFepACE 
_a0 CREATE TSER 


PRIVYILEGE NEME 


a] PECOWNE USER 
a9 BLTIER USER 
2 9- DFOP USER 


输入 的 部 分 代码 如 下 : 


PRIVILEGE NAME, PROPERTY 
二 ALTER SYSTEM U 
一 4 AUDIT SYSTEM U 
= CREATE SESSION U 
-6 ALTER SESSION U 
一 于 RESTRICTED SESSION 0 

—10 CREATE TABLESPACE 0 
三 外 中 ALTER TABLESPACE 0 
a MANAGE TABLESPACE 0 
=13 DROP TABLESPACE 0 
-1 UNLIMITED TABLESPACE 0 
-2D CREATE USER 0 
292 EXEMPT DDL REDACTIOQN POLICY 0 
93 SELECT ANY MEASURE FOLDER | 
—394 ALTER ANY MEASURE FOLDER 0 
= SELECT ANY CUBE BUILD PROCESS 0 
-396 ALTER ANY CUBE BUILD PROCESS 0 
三 了 号 READ ANY TABLE 0 


已 选择 237 行 . 


在 Oracle 中 ， 必 须 是 拥有 GRANT 权限 的 用 户 才 可 以 执行 GRANT 语句 。 授 予 系统 权限 的 语法 如 下 : 
GRANT system privilege 

[ALL PRIVILEGES TO {user IDENTIFIED BY password|rolel|l} 

[WITH ADMIN OPTION| 
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参数 介绍 如 下 : 
(1) system privilege: 表示 创建 的 系统 权限 名 称 。 
(2) ALL PRIVILEGES: 表示 可 以 设置 除 SELECT ANY DICTIONARY 权限 以 外 的 所 有 系统 权限 。 
(3) {user IDENTIFIED BY passwordjrole|} :表示 设置 权限 的 对 象 ，role 代表 的 是 设置 角色 的 权限 。 
(4) WITH ADMIN OPTION: 表示 当前 给 予 授 权 的 用 户 还 可 以 给 其 他 用 户 进行 系统 授权 的 赋予 。 
【 例 16-9】 使 用 GRANT 语句 为 用 户 USER01 赋 子 一 个 系统 权限 create session， 实 现代 人 码 如 下 : 
GRANT create session to USERO1; 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 16-9 所 示 ， 提 示 用 户 授予 成 功 。 
【 例 16-10】 使 用 GRANT 语句 为 用 户 USER02 赋予 一 个 系统 权限 create table， 并 且 该 用 户 也 有 授予 
create table 的 权限 ， 实 现代 码 如 下 : 

GRANT create table to USER02 WITH ADMIT OPTION; 
按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 16-10 所 示 ， 提 示 用 户 授予 成 功 。 

| SQL Plus 一 口 人 


eri "3 SOL> GRANT create table to USERO2 WITH ADNIT OPTION 


授权 成 功 。 


SL» GEANI create session to UsERO1] 


授权 成 功 。 


[ 吧 , 者 
nl 同 L 


图 16-9 ”为 用 户 授 权 图 16-10 ”使 用 GRANT 语句 为 用 户 授 权 


在 授 耶 用户 系统 权限 时 ， 需 要 注意 : 

e 只 有 DBA 用 户 才 有 alter database 权限 。 

e 应 用 开发 者 一 般 需 要 拥有 create table、create view、create index 等 系统 权限 。 

e 普通 用 户 一 般 只 需 具 有 create session 权限 。 

e 在 授权 用 户 时 ， 如 果 带 有 with admin option 子 句 ， 用 户 可 以 将 获得 的 权限 再 授予 其 他 用 户 。 


16.3.3 系统 权限 收回 


收回 权限 就 是 取消 已 经 赋 于 用 户 的 某 些 权限 ， 收 回 用 户 不 必要 的 权限 可 以 在 一 定 程度 上 保证 系统 的 安 日 贡 s 
全 性 。Oracle 中 使 用 REVOKE 语句 取消 用 户 的 某 些 权限 。 

只 有 数据 库 管 理 员 才能 收回 系统 权限 ， 而 且 撤 销 系 统 权 限 的 前 提 是 当前 的 用 户 已 经 存在 要 撤销 的 系统 
权限 。 收 回 系统 权限 的 语法 规则 如 下 : 


REVORE system privilege 
FROM user|role 


【 例 16-11】 使 用 REVOKE 语句 收回 用 户 USER01 的 系统 权限 session， 实 现代 码 如 下 : 


REVORE create sesslion FROM USERU1 ， 
按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 16-11 所 示 ， 提 示 撤 销 成 功 。 


| SOL Plus 一 口 2 


图 16-11 使 用 REVOKE 语句 收回 用 户 的 系统 权限 
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A ) 


收回 用 户 系统 权限 需要 注意 以 下 3 点 ; 
。 多 个 管理 员 授予 同一 个 用 户 相同 的 权限 ， 其 中 一 个 管理 员 收回 其 授予 用 户 的 系统 权限 ， 该 用 户 将 不 


再 具有 该 系统 权限 。 

e 为 了 收回 用 户 系统 权限 的 传递 性 〈 授 权时 使 用 了 with admin option)， 必 须 先 收回 该 系统 权限 ， 骨 重 
新 授予 用 户 该 权限 。 

。 如 果 一 个 用 户 的 权限 具有 传递 性 ， 并 且 给 其 他 用 户 授权 ， 那 么 该 用 户 系统 权限 被 收回 后 ， 其 他 用 户 
的 系统 权限 并 不 会 受 影 响 


汪 和 8 16.3.4 ”对象 权限 概述 
”对象 权限 是 指 对 某 个 特定 模式 对 象 的 操作 权限 。 数 据 库 模 式 对 象 所 有 者 拥有 该 对 象 的 所 有 对 象 权限 
ee 
在 Oracle 效 据 库 中 ， 型 的 对 象 具有 不 同 的 对 象 权限 ， 而 有 的 对 象 并 没有 对 象 权限 ， 只 能 通过 系 
大 权限 进行 人 理 ， 如 能 索引、 名 发 器 、 数 据 库 链接 等 


人 于 16.3.5 ”对 象 权 限 授予 


在 Oracle 数据 库 中 ， 用 户 可 以 直接 访问 同名 Schema 下 的 数据 库 对 象 ， 如 果 需 要 访 占 其 他 Schema 下 的 
数据 库 对 象 ， 就 需要 具有 相应 的 对 象 权 限 。 授 予 对 象 权 限 的 语法 规则 如 下 : 


GRANT object privilege|ALL 
ON schema.object 


TO user|role 
[WITH ADMIN OPTION| 
[WITH THE GRANT ANY OBJECTI] 


参数 介绍 如 下 : 

(1) object_privilege: 表示 创建 的 对 象 权限 名 称 ， 如 果 选 择 ALL， 则 代表 授予 用 户 所 有 的 对 象 权限 ， 这 
个 权限 在 使 用 的 时 候 一 定 要 注意 。 

(2) schema.object 表示 为 用 户 授予 的 对 象 权限 使 用 的 对 象 。 

(3) userlrole 中 的 user 代表 用 户 ，role 代表 角色 。 

(4) WITH ADMIN OPTION 表示 当前 给 予 授 权 的 用 户 还 可 以 给 其 他 用 户 进行 系统 授权 的 赋予 。 

(5) WITH GRANT ANY OBJECT 表示 当前 给 予 授权 的 用 户 还 可 以 给 其 他 用 户 进行 对 象 授 权 的 赋 子 。 

【 例 16-12】 使 用 GRANT 语句 为 用 户 USER01 赋 子 表 对 象 T EMPLOYEE 更 新 的 权限 ， 实 现代 码 
如 下 : 

GRANT UPDATE ON T EMPFLOYEE TO USERO]1:; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 16-12 所 示 ， 提 示 授 权 成 功 。 


| SQL Plus 一 口 并 


SOL> GRANT UPDATE ON T_ENMPLOYEE TO USERO1. 
授权 成 功 。 


= 和 


图 16-12 ”使 用 语句 为 用 户 赋 子 表 对 象 更 新 权限 
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16.3.6 ”对 象 权 限 收 回 
使 用 REVOKE 语句 个 仅 可 以 收回 系统 权限 ， 还 可 以 收回 对 象 权 限 。 具 体 的 语法 规则 如 下 : 


REVOKE object privilege|ALL 
ON Schema .ob]ect 

FROM user|role 

[CASCADE CONTRAINTS | 


[CASCADE CONTRAINTS] 选 项 表示 该 用 户 授予 其 他 用 户 的 权限 也 一 并 收回 。 
【 例 16-13】 使 用 REVOKE 语句 收回 用 户 USER01 在 T EMPLOYEE 对 象 上 的 更 新 权限 ， 实 现代 码 如 下 : 


REVOKE UPDATE ON T EMPLOYEE FROM USERO]l; 


按 Enter 键 ， 语 名 执行 结果 如 图 16-13 所 示 ， 提示 | 宣 sQ Plus - DO x 
撤销 成 功 。 SeL» REVOEE UPDATE ON T EMPLOYEE FRON UsEROl: 


提示 : 收回 系统 权限 和 收回 对 象 权限 有 不 同 的 地 议 史 E 
方 。 如 果 撤 销 用 户 的 系统 权限 ， 那 么 该 用 户 授予 其 他 用 。 访 吕 5 
户 的 系统 权限 仍然 存在 ; 如 果 撤 销 用 户 的 对 象 权 限 ， 那 
么 该 用 户 授予 其 他 用 户 的 对 象 权 限 也 被 收回 。 


16.3.7 ”查看 用 户 权 限 
在 Oracle 中 ， 用 户 的 权限 存放 在 数据 库 的 数据 字典 中 ， 表 16-2 为 包含 用 户 权限 信息 的 数据 字典 。 


图 16-13 ”撤销 用 户 更 新 权限 


表 16-2 包含 用 尸 权 限 信 息 的 数据 字典 


视图 名 称 说 明 
DBA SYS PRIVS 包含 所 有 用 户 和 角色 获得 的 系统 权限 信息 
ALL SYS PRIVS 包含 当前 用 户 可 见 的 全 部 用 户 和 角色 获得 的 系统 权限 信息 
USER SYS PRIVS 当前 用 户 获 得 的 系统 权限 信息 
DBA TAB PRIVS 包含 所 有 用 户 和 角色 获得 的 对 象 权 限 信息 
ALL TAB PRIVS 包含 当前 用 户 可 见 的 全 部 用 户 和 角色 获得 的 对 象 权限 信息 
USER TAB PRIVS 当前 用 户 获 得 的 对 象 权限 信息 
DBA COL PRIVS 包含 数据 库 中 所 有 列 对 象 的 权限 信息 
ALL COL PRIVS 包含 当前 用 户 可 见 的 所 有 列 对 象 的 权限 信息 
USER COL PRIVS 当前 用 户 拥有 的 或 授予 其 他 用 户 的 所 有 列 对 象 的 权限 信息 
SESSION PRIVS 当前 会 话 可 以 使 用 的 所 有 权限 信息 


用 户 的 系统 权限 存放 在 数据 字典 DBA SYS PRIVS 中 ， 有 用户 的 对 象 权 限 存 放 在 数据 字典 
DBA TAB PRIVS 中 。 数 据 库 管理 员 可 以 通过 用 户 名 查看 用 户 的 权限 。 

【 例 16-14】 但 看 ANONYMOUS 用 户 的 系统 权限 ， 实 现代 码 如 下 : 

SELECT * FROM DBA SYS PRIVS WHERE GRANTEE="ANONYMOUS"; 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 16-14 所 示 ， 从 中 可 以 查看 ANONYMOUS 用 户 的 系统 权限 。 

【 例 16-15】 但 看 ANONYMOUS 用 户 的 对 象 权 限 ， 实 现代 码 如 下 : 


SELECT PRIVILEGE FROM DBA TAB PRIVS WHERE GRANTEE=" ANONYMOUS  : 
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按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 16-15 所 示 ， 从 中 可 以 查看 ANONYMOUS 用 户 的 对 象 权限 。 


| sQL plus 过” 襄 这 上 E sQL plus = 


SQL> SELECT + FROM DEA_ SYS _ PRIVS WHERE GRENTEE= AMOMTMDUS . 


图 16-14 查看 ANONYMOUS 用 户 的 系统 权限 图 16-15 查看 ANONYMOUS 用 户 的 对 象 权 限 
如 果 想 得 看 系统 中 所 有 用 户 的 名 称 等 信息 ， 可 以 使 用 下 列 命令 之 一 进行 查询 : 


SELECT * FROM DBA USERS ; 
SELECT * FROM ALL USERS; 
SELECT * FROM USER USERS 


16.4 ”数据 库 角 色 管理 


角色 相当 于 Windows 操作 系统 中 的 用 户 组 ， 可 以 集中 管理 数据 库 或 服务 器 的 权限 ， 本 市 就 来 介绍 数据 
库 角 色 的 书 理 ， 包 括 创建 角 色 、 恕 置 角 色 等 。 


16 4.1 角色 概 术 


假如 直接 给 每 一 个 用 户 赋予 权限 ， 这 将 是 一 个 巨大 又 麻烦 的 工作 ， 同 时 也 不 方便 DBA 进行 常理 ， 于 是 
就 引用 了 角色 这 个 概念 。 使 用 角色 具有 以 下 优 扣 : 

(1) 权限 管 理 蝎 方便 。 将 角色 赋予 多 个 用 户 ， 实 现 不 同 用 户 相同 的 授权 。 如 果 要 修改 这 些 用 户 的 权限 ， 
只 需 修改 角色 即 可 。 

(2) 角色 的 权限 可 以 激活 和 关闭 。 使 得 DBA 可 以 方便 地 选择 是 否 赋予 用 户 某 个 角色 。 

(3) 提高 性 能 ， 使 用 角色 减少 了 数据 字典 中 授权 记录 的 数量 ， 通 过 关闭 角色 使 得 在 语句 执行 过 程 中 减 
少 了 权限 的 确认 。 

用 户 和 角色 是 不 同 的 ， 用 户 是 数据 库 的 使 用 者 ， 角 色 是 权限 的 授予 对 象 ， 给 用 户 授 子 角色 ， 相 当 于 给 
用 户 授 巴 一 组 权限 。 数 据 库 中 的 角色 可 以 授予 多 个 用 户 ， 一 个 用 户 也 可 以 人 收 授 了 予 多 个 角色 。 图 16-16 所 不 
为 用 户 、 角 色 与 权限 的 天 系 示 意图 。 


用 户 人 全 
让 前 

Uselz WSerfd 

角色 Manager( 经 理 角 色 ) Employee ( 雇员 角色 ) | 
十 年 证 兴 
权限 
| 
Create Table create view update on table 


图 16-16 用户、 角色 与 权限 的 关系 示意 图 
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角色 是 数据 库 中 管理 员 定 义 的 权限 集合 ， 可 以 方便 地 对 不 同 用 户 授予 权限 。 人 例如， 创建 一 个 具有 插入 
权限 的 角色 ， 那 么 锌 赋予 这 个 角色 的 用 户 ， 都 具备 了 质 入 的 权限 。 


16.4.2 创建 角色 


实际 的 数据 库 管 理 过 程 中 ， 通 过 创建 角色 ， 可 以 分 组 管理 用 户 的 权限 。 下 面 介 绍 角色 的 创建 过 程 。 创 
建 角 色 的 具体 语法 如 下 : 
CREATE ROLE role 


[NOT IDENTIDIED| IDENTIFIED BYL password|]| IDENTIFIED BY 
EXETERNALLY| IDENTIFIED BY GLOBALLY | 


参数 介绍 如 下 : 

(1) NOT IDENTIDIED 表示 创建 角色 的 验证 方式 为 不 需要 验证 。 

(2) IDENTIFIED BY[ password] 表示 创建 角色 的 验证 方式 为 口令 验证 。 

(3) IDENTIFIED BY EXETERNALLY 表示 创建 角色 的 验证 方式 为 外 部 验证 。 
(4) IDENTIFIED BY GLOBALLY] 表示 创建 角色 的 验证 方式 为 全 局 验证 。 
【 例 16-16】 创 建 角色 MYROLE， 实 现代 码 如 下 : 

CREATE ROLE MYROLE:; 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 16-17 所 示 ， 提 示 用 户 角色 已 创建 。 

角色 创建 完成 后 ， 即 可 对 角色 赋予 权限 ， 有 具体 语法 格式 如 下 : 


GRANT system privilege 
[ALL PRIVILEGES TO role 
[WITH ADMIN OPTION| 


【 例 16-17 】 赋 子 MYROLE 角色 CREATE SESSION 权限 ， 实 现代 码 如 下 : 
GRANT CREATE SESSION TO MYROLE.; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 16-18 所 示 ， 提 示 授 权 成 功 。 


| 天 SQL plus 二 口 x | SQL plus 至 口 x 


SL GRANT CREATE sESSION -QO MYROLE. 
SOL 


SaL» CEEATE ROLE MYFOLE. 


前 色 已 创建 。 


吕 Or 关 T 


图 16-17 创建 角色 MYROLE 图 16-18 ”给 角色 授予 权限 
注意 : 给 角色 授予 权限 时 ， 数 据 库 管 理 员 必须 拥有 GRANT ANY PRIVILEGES 权限 才 可 以 给 角色 赋 
予 任何 权限 、 


16.4.3 ”设置 角色 


角色 创建 完成 后 还 不 能 直接 使 用 ， 还 需要 把 角色 赋予 用 户 才能 使 角色 生效 。 将 角色 赋予 用 户 的 具体 语 


法 如 下 : 
GRANT role TO user 
【 例 16-18】 将 角色 MYROLE 赋予 USER01， 实 现代 码 如 下 : 
GRANT MYROLE TO USERU1 ， 


按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 16-19 所 示 ， 提 示 授 权 成 功 。 
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"| SOL Plus 一 口 


SL GEANT MIEFOLE lO UeERU 
授权 成 功 。 


SL 


图 16-19 将 角色 MYROLE 赋予 USER01 
一 个 用 户 可 以 同时 被 赋予 多 个 角色 ， 被 赋予 的 多 个 角色 是 否 生 效 可 以 自行 设置 ， 设 置 的 方法 如 下 : 


SET ROLE role 
SET ROLE ALL 
SET ROLE ALL EXCEPT role 
SET ROLE NONE 


代码 介绍 如 下 : 

(1) SET ROLE role 表示 指定 的 角色 生效 。 

(2) SET ROLE ALL 表示 设置 用 户 的 所 有 角色 都 生效 。 

(3) SET ROLE ALL EXCEPT role 表示 设置 EXCEPT 后 的 角色 不 失效 。 
(4) SET ROLE NONE 表示 设置 用 户 的 角色 都 失效 。 

【 例 16-19】 设 置 角色 MYROLE 在 当前 用 户 上 生效 ，SQL 代码 如 下 : 
SET ROLE MYRGOTLE > 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 16-20 所 示 。 

也 可 以 通过 以 下 代码 实现 : 

SET ROLE ALL EXCEPT MYROLE:; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 和 结果 如 图 16-21 所 示 。 


| SQL Plus 一 口 | SQL Plus 一 口 2 


SQL»> SET ROLE MYROLE. oaL> SET ROLE ALL ERCEPT MYROLE. 


角色 集 


[二 | 而 
[a "LL 


16-20 设置 角色 MYROLE 在 当前 用 户 上 生效 16-21 设置 角色 在 当前 用 户 上 生效 


2 16.4.4 修改 角色 
”角色 创建 完成 后 ， 还 可 以 修改 其 内 容 。 具 体 的 语法 规则 如 下 


ALTER ROLE role 

[NOT IDENTIDIED| IDENTIFIED BYI passwordl]| TIDENTIFIED BY 

EXETERNALLY| IDENTIFIED BY GLOBALLYI| 

上 和 面 的 代码 只 能 修改 角色 本 身 ， 如 果 想 修改 已 经 赋予 角色 的 权限 或 者 角色 ， 则 要 使 用 GRANT 或 者 
REVOKE 来 完成 。 


[el msds [a 


ey 16.4.5 ”查看 角色 


ee 


用 户 可 以 查询 数据 库 中 已 经 存在 的 角色 ， 也 可 以 查询 指定 用 户 的 角色 的 相关 信息 。 在 Oracle 中 ， 包 含 
角色 信息 的 数据 字典 如 表 16-3 所 示 。 
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表 16-3 包含 角色 信息 的 数据 字典 


视图 名 称 说 明 
DBA ROLE PRIVS 包含 数据 库 中 所 有 用 户 拥有 的 角色 信息 
USER ROLE PRIVS 包含 当前 用 户 拥 有 的 角色 信息 
ROLE ROLE PRIVS 角色 拥有 的 角色 信息 
ROLE SYS PRIVS 角色 拥有 的 系统 权限 信息 
ROLE TAB PRIVS 角色 拥有 的 对 象 权 限 信息 
DBA ROLES 当前 数据 库 中 所 有 角色 及 其 摘 述 信息 
SESSION ROLES 当前 会 话 所 具有 的 角色 信息 


【 例 16-20】 查 询 SYSTEM 用 户 的 角色 ， 实 现代 码 如 下 : 


SELECT GRANTED ROLE DEFAULT ROLE FROM DBA ROLE PRIVS 
WHERE GRANTEE=" SYSTEM :; 


按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 16-22 所 示 。 
加 SQL Plus 一 口 


SL» osELECT FEANTED EC JLE, DEF ADLT FOLE FRO DE FOLE FIV 
2 WHERE GERANLTEE= SYoTEN . 


SRANTED ROLE 


Am _ ADMINTSTRATOR_RPLE 
YES 


PBA 
YES 


图 16-22 查询 SYSTEM 用 户 的 角色 


输出 的 结果 如 下 : 

GRANTED ROLE DEF 
AQ ADMINISTRATOR ROLE | 
DBA DP 


16.4.6 ”删除 角色 


对 于 不 再 需要 的 角色 ， 可 以 删除 。 在 删除 角色 的 同 
时 ， 所 有 拥有 该 角色 的 用 户 也 将 自动 撤销 该 角色 所 授 子 |Bsaps oOo x 
的 权限 。 删 除 角 色 的 语法 格式 如 下 : 
DROP ROLE rolename 
【 例 16-21] 使 用 DROP ROLE 删除 角色 MYROLE， SQL> DROP ROLE NYROLE. 


语句 如 下 : 角色 已 删除 。 
DROP ROLE MYROLE ， 于 浊 
按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 16-23 所 示 。 16-23 ”使 用 DROP ROLE 删除 角色 MYROLE 
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16.5 ”概要 文件 的 管理 


Oracle 数据 库 中 的 概要 文件 为 PROFILE， 它 为 数据 库 的 管理 融 来 了 极 大 的 便利 ， 本 节 将 讲述 概要 文件 
的 相关 操作 。 


4 


3 人 16.5.1 ”概要 文件 概述 


概要 文件 (PROFILE) 是 Oracle 数据 库 中 的 重要 文件 ， 主 要 用 于 存放 数据 库 中 的 系统 资源 或 者 数据 库 
使 用 限制 的 内 容 。 默 认 情 况 下 ,如果 用 户 没 有 创建 概要 文件 , 则 使 用 系统 的 默认 概要 文件 ,名 称 为 DEFAULT。 
概要 文件 会 给 数据 库 管 理 员 带 来 很 大 的 便利 ， 数 据 库 管理 员 可 以 先 对 数据 库 中 的 用 户 分 组 ， 根 据 每 一 
组 的 权限 不 同 ， 建 立 不 同 的 概要 文件 ， 这 样 便于 管理 用 户 。 
值得 注意 的 是 ， 概 要 文件 只 能 用 于 用 户 ， 不 能 在 角色 中 使 用 。 
Tu [ml] 


各 < 汇 16.5.2 ”创建 概要 文件 
回 李 芝 寺 全 
数据 库 中 默认 的 概要 文件 为 PROFILE， 根 据 实际 的 需要 ， 可 以 创建 概要 文件 。 创 建 概要 文件 的 语法 格 


式 如 下 : 
CREATE PROFILE profile 
LIMIT 


| resource parameters|password parameters | 

resource parameters 表示 资源 人 参数， 主要 包括 如 下 : 

(1) CPU_PER SESSION: 表示 一 个 会 请 占用 CPU 的 总 量 。 
(2) CPU_PER CALL: 表示 人 允许 一 个 调用 占用 CPU 的 最 大 值 。 
(3) CONNECT _ TIME: 代表 运行 一 个 持续 的 会 语 的 最 大 值 。 
password parameters 表示 口令 参数 ， 主 要 包括 如 下 : 

(1) PASSWORD LIFE TIME: 指 的 是 多 少 天 后 口令 失效 。 
(2) PASSWORD REUSE TIME: 指 密码 保留 的 时 间 。 

(3) PASSWORD GRACE TIME: 指 设置 密码 失效 后 锁定 。 
【 例 16-22】 创 建 一 个 概要 文件 MYPROFILE， 设 置 密码 保留 天 数 为 80 天 。 实 现代 码 如 下 : 
CREATE PROFILE MYPROFLLE 


LIMIT 
PASSWORD REUSE TIME 80}; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 16-24 所 示 ， 提 示 用 户 文 件 已 被 创建 。 


SQL> CREATE PROFILE MYPROFILE 
2 LINIT 
3 PASSWORD REUSE TINE 80 


本 站 文件 已 创建 


图 16-24 创建 概要 文件 MYPROFILE 
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16.5.3 ”修改 概要 文件 


使 用 ALTER PROFILE 语句 可 以 修改 已 经 存在 的 概要 文件 ， 语 法 格式 如 下 : 
ALTER PROFILE profile 
LIMIT 
| resource parameters|password parameters | 
【 例 16-23】 修 改 概要 文件 MYPROFILE， 设 置 CONNECT TIME 为 2000。 实 现代 码 如 下 : 
ALTER PROFILE MYPROPFILE 
LIMIT 
CONNECT TIME -000， 


按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 16-25 所 示 ， 提 示 用 户 文 件 已 被 里 改 。 


] SQL plus -~ 口 Xx 


SL» BLTER PROFILE MYPROFILE 


EE 


LINIT 
3 CONNECT_TINE 2000. 


本 蔬 必 已 更 BB 
SQL» 


图 16-25 修改 概要 文件 
16.5.4 ”查询 概要 文件 
使 用 数据 字典 可 以 查询 概要 文件 信息 ， 在 Oracle 中 ， 包 含 概要 信息 的 数据 字典 如 表 16-4 所 示 。 
表 16-4 包含 概要 信息 的 数据 字典 


视图 名 称 说 明 
DBA USERS 包含 数据 库 中 所 有 用 户 属 性 信息 ， 包 括 使 用 的 概要 文件 (Profile》 
DBA PROFILES 包含 数据 库 中 所 有 的 概要 文件 及 其 资源 设置 、 口 令 管理 设置 等 信息 
USER PASSWORD LIMITS 包含 当前 用 户 的 概要 文件 的 口令 限制 参数 设置 信息 
USER RESOURCE LIMITS 包含 当前 用 户 的 概要 文件 的 资源 限制 参数 设置 信息 
RESOURCE COST 每 个 会 证 使 用 资源 的 统计 信息 


【 例 16-24】 查 看 当前 数据 库 中 概要 文件 及 其 资源 设置 、 口 令 管理 设置 等 信息 ，SQL 代码 如 下 ; 

SELECT * FROM DBA PROFILES; 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 16-26 所 示 ， 从 中 可 以 查看 当前 数据 库 中 概要 文件 及 其 资源 设置 、 口 令 
管理 设置 等 信息 。 

输出 的 部 分 内 容 如 下 : 


PROFILE RESOURCE NAME RESOQURCE LIMIT COM 
DEFAULT COMPOSITTE LIMIT KERNEL UNLIMITED NO 
DEFAULT SESSIONS PER USER KERNEL UNLIMITED NO 
DEFAULT CPU PER SESSION KERNEL UNLIMITED NO 
MYPROFILE PASSWORD GRACE TIME PASSWORD DEFAULT NO 
已 选择 48 行 . 
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ee 
| 画 sor plus 口 x 
SoL> SELECT * FRONM DBA PROFILES.: 
DEFATLT 
ONPASITE LINMIT EEFNME,L 
UNLINITED 
NO 
ESOURCE NANE. RESOURCE 
16-26 ”查看 当前 数据 库 中 的 概要 文件 
jl J | 
ea 10.D.D 删 除 概 要 文件 
RE 
二 


对 于 不 需要 的 概要 文件 ， 可 以 删除 。 有 具体 的 语法 格式 如 下 : 
DROP PROFILE profile [CASCADE | 
如 果 删 除 的 概要 文件 已 经 被 用 户 使 用 过 ， 那 么 删除 概要 文件 时 要 加 上 CASCADE 关键 词 ， 这 样 用 户 所 
使 用 的 概要 文件 也 被 撤销 ; 如 果 概 要 文件 没有 被 使 用 过 ， 
可 以 省 略 该 天 键 词 。 5 SQL Plus - 0O x 
【 例 16-25】 使 用 DROP FROFILE 删除 概要 文件 ， 语句 DROP PROFILE MYPROFILE CASCADE. 
如 下 : 和 置 文件 己 册 | 了 
DROP PROFILE MYPROFILE CASCADE: SQL > 
按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 16-27 所 示 ， 提示 用 户 
文件 已 删除 。 16-27 ”删除 概要 文件 
注意 : 在 Oracle 中 , 默认 的 概要 文件 PROFILE 是 不 能 
被 删除 的 。 


16.6 ”资源 限制 与 口令 绾 理 


在 数据 库 中 ， 对 用 户 的 资源 限制 与 用 户口 仿 官 理 是 介 过 数据 库 概 要 文件 (PROFILE)〉 实现 的 ， 每 个 数 
据 库 用 户 必须 具有 一 个 概要 文件 , 通常 DBA 将 用 户 分 为 几 种 类 型 , 为 每 种 类 型 的 用 户 单独 创建 一 个 概要 文 
件 。 概 要 文件 不 是 一 个 具体 的 文件 ， 而 是 存储 在 SYS 模式 的 几 个 表 中 的 信息 的 集合 。 


er mA ™ | 开 
0 16.6.1 ”资源 限制 管理 


概要 文件 通过 一 系列 资源 管理 参数 ， 从 会 话 级 和 调用 级 两 个 级 别 对 用 户 使 用 资源 进行 限制 。 会 话 资 源 
限制 是 对 用 户 在 一 个 会 语 过 程 中 所 能 使 用 的 资源 进行 限制 , 调用 资产 限制 是 对 一 条 SQL 语句 在 执行 过 程 中 
所 能 使 用 的 资源 总 量 进行 限制 。 

资源 限制 的 参数 如 下 : 

(1) CPU 使 用 时 间 : 在 一 个 会 十 或 调用 过 程 中 使 用 CPU 的 总 量 。 

(2) 逻辑 读 ， 在 一 个 会 十 或 一 个 调用 过 程 中 读 取 物 理 磁盘 相 逻 辑 内 存 数 据 块 的 总 量 。 
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(3) 每 个 用 户 的 并 发 会 证 数 。 

(4) 用 户 连接 效 据 库 的 最 长 时 间 。 

下 向 是 scott 用 户 的 资产 限制 信息 。 

【 例 16-26】 查 询 scott 用 户 的 资源 限制 信息 ，SQL 语句 如 下 : 
SELECT * FROM USer ISSOUICe . 1]imits: 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 16-28 所 示 ， 在 其 中 可 以 查看 scott 用 户 的 资源 限制 信息 


| SQL Plus 一 [ 并 


SELECT * FRON user resource limits: 


LI1IMILT 


es LIMLI UNLIMLIED 
I _DoER UNL1MITED 
SION UNLIMITED 

DALL UNLINMITED 
FEADS EE ER_ > aolUh UNL1MLIED 
UNLINMLTED 

UNLIMITED 

UNLINMITED 

UNL1MILTED 


16-28 查询 scott 用 户 的 资源 限制 信息 
16.6.2 ”数据 库 口 令 管 理 


Oracle 概要 文件 用 于 数据 库 口令 管理 的 主要 参数 如 下 : 

(1) FAILED LOGIN ATTEMPTS: 限制 用 户 失败 次 数 ， 一 旦 达到 失败 次 数 ， 账 户 锁 定 。 

(2) PASSWORD LOCK TIME: 用 户 登 录 失 败 后 ， rere 

(3) PASSWORD LIFE TIME: 用 户口 令 的 有 效 天 数 ， 达 到 设 定 天 数 后 ， 口 令 过 期 ， 需 要 重新 设置 新 
的 口令 。 

下 面 是 scott 用 户 的 口令 管理 参数 设置 信息 。 

【 例 16-27】 查 询 scott 用 户 的 口令 管理 参数 设置 信息 ，SQL 语句 如 下 : 

SELECT * FROM user Password 1]imits: 


按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 16-29 所 示 ， 在 其 中 可 以 查看 scott 用户 的 口令 管理 参数 设置 信息 言 恩 。 


| 国 SQL plus 一 DD X 


aL SELECT : 下 PRO user_passwo 
FE ot FE, MAEME, 

FAILED LOGIN_ ATTENPTS 
1u 
PASSWOPDN LIFE TINME 
180 
Pa 


SWORT REUSE TINE 
Ti ITED 


ASSWORD LOCE TINE 
1 


图 16-29 ”查询 scott 用 户 的 口令 管理 设置 信息 
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输出 的 具体 内 容 如 下 : 


RESOQURCE NAME LIMIT 
FALILLED LOGIN ATTEMPTS 10 
PASSWORD LIFE TIME 180 
PASSWORD REUSE TIME UNLIMITED 
PASSWORD REUSE MAX UNLIMITED 
PASSWORD VERIFY FUNCTION NULL 
PASSWORD LOCEK TIME 1 
PASSWORD GRACE TIME, 1 


16.7 ”锁定 与 解锁 用 户 


当 用 户 被 锁定 后 ， 就 不 能 登录 数据 库 了 ， 但 是 用 户 的 所 有 数据 库 对 象 仍然 可 以 继续 使 用 ， 当 用 户 解锁 
后 ， 用 户 就 可 以 正常 连接 到 数据 库 。 在 Oracle 中 ， 当 账户 不 再 使 用 时 ， 就 可 以 将 其 锁定 。 通 常 ， 对 于 不 用 
的 账户 ， 可 以 进行 锁定 ， 而 不 是 删除 。 

下 和 面 介绍 一 个 具体 示例 ， 使 用 SYS 账户 锁定 与 解锁 scott 用 户 。 首 先 显 示 当 前 用 户 ，SQL 语句 如 下 : 

SOL> show user:; 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 16-30 所 示 ， 当 前 用 户 为 SYS,， 襄 明 是 浓 理 员 用 户 ， 可 以 执行 锁定 与 解 
锁 操 作 。 

执行 锁定 账户 操作 ，SQL 语句 如 下 : 

SQL> ALTER USER SCOTT ACCOUNT LOCK; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 16-31 所 示 ， 提 示 用 户 已 更 改 。 


| 加 sQL Plus 一 口 这 


| SQL plus 一 口 x ] 


SaL» show user 


TSER 为 “SYS” 
, SUL» ALTER USER SOOTT ACCOUNT LOCE. 
LL» Show user: 


用 户 已 更 性 。 
SL 


图 16-30 显示 当前 用 户 图 16-31 锁定 账户 
验证 是 否 锁 定 成 功 ，SQL 语句 如 下 : 
SOL> conn scott/123456 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 16-32 所 示 ， 给 出 一 定 的 错误 警告 ， 这 就 说 明 当 前 用 户 已 经 被 锁定 。 
解锁 被 锁定 的 Scott 账户 ， 首 先 使 用 sys 账户 登录 数据 库 ，SQL 语句 如 下 : 
SQL> conn sys as sysdba 
输入 口令 : 
已 连接 
按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 16-33 所 示 。 
接着 输入 用 于 解锁 Scott 账户 的 语句 ，SQL 语句 如 下 : 
ALTER USER SCOTT ACCOUNT UNLOCEKE; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 16-34 所 示 ， 提 示 用 户 已 更 改 。 
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到 SQL plus -DO x 


account 13 lockerc 


ji = = = 


二， 你 不 再 连接 到 ORACLE。 
SL» 


图 16-32 验证 是 否 锁定 成 功 ”图 16-33 ”使 用 sys 账户 登录 数据 库 
最 后 可 以 使 用 解锁 后 的 SCOTT 账户 登录 到 数据 库 ，SQL 语句 如 下 : 
conn scott/123456; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 纺 果 如 图 16-35 所 示 ， 提 示 用 户 已 连接 ， 训 明 账户 解锁 成 功 。 


由 | SQL Plus 一 口 让 | SAL Plus 一 口 A 
OL> ALTER USER SCOTT ACCOUNT UNLOCE 


用 户 已 更 改 。 


图 16-34 解锁 被 锁定 的 Scott 账户 图 16-35 ”使 用 解锁 后 的 SCOTT 账户 登录 到 数据 库 


16.8 ”就 业 面试 技巧 与 人 


16.8.1 面试 技巧 与 解析 (一 ) 

面试 官 : 角色 如 何 继承 ? 

应 聘 者 : 一 个 角色 可 以 继承 其 他 角色 的 权限 集合 。 例 如 ， 角 色 MYROLE 语句 具备 了 对 表 fruits 的 增加 
删除 权限 。 此 时 创建 一 个 新 的 角色 MYROLE01， 该 角色 继承 角色 MYROLE 的 权限 ， 实 现 的 语句 如 下 : 


GRANT MYROLE TO MYROLEU]; 


16.8.2 ”面试 技巧 与 解析 (二) 


面试 官 : 如 何 查询 已 经 存在 的 概要 文件 ? 
应 聘 者 : 概要 文件 被 保存 在 数据 字典 DBA_PROFILES 中 ， 如 果 想 查询 概要 文件 ， 可 以 使 用 如 下 语句 : 


SELECT * FROM DBA PROFILES:; 


生 析 
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: € 学 习 指 引 


Oracle 的 控制 文件 主要 用 来 存放 数据 库 的 名 字 、 数 据 库 的 位 置 等 信息 ， 日 志 主 要 记录 Oracle 数据 库 的 
日 常 操作 E 控制 文件 和 日 志 文件 存储 Oracle 数据 库 中 的 重要 信 号 a 本 草 介绍 Oracle 控制 文件 和 日 志 的 管理 ， 
主要 内 容 包 括 控制 文件 的 管理 、 日 志文 件 的 管理 等 。 


”重点 导读 
于 Td pA 


。 了 解 什么 是 控制 文件 。 

。 了 解 什么 是 Oracle 日 志 。 

。 掌握 控制 文件 的 管理 方法 。 
* 掌握 日 志文 件 的 管理 方法 。 


17.1 了 解 控 制 文件 


在 创建 数据 库 时 ， 控 制 文件 被 目 动 创建 ， 如 果 数 据 库 的 信息 发 生变 化 ， 控 制 文 件 也 会 随 之 改变 。 控 制 
文件 不 能 手动 修改 ， 只 能 由 Oracle 数据 库 本 身 来 修改 。 控 制 文 件 在 数据 库 局 动 和 关闭 时 都 要 使 用 ， 如 果 疫 
有 控制 文件 ， 数 据 库 将 无 法 工作 。 


> 17.1.1 ”什么 是 控制 文件 


控制 文件 是 一 个 很 小 的 二 进 制 文件 (10MB 左右 )， 含 有 数据 库 结构 信息 ， 包 括 数据 文 件 和 日 志文 件 信 
息 。 探 制 文件 在 数据 库 创建 时 被 目 动 创建 ， 并 在 数据 库 发 生物 理 变数 时 玩 新 。 探 制 文件 被 不 断 玩 新 ， 在 任 
何 时候 都 要 保证 控制 文件 可 用 ， 人 否则 ， 数 据 库 将 无 法 局 动 或 者 使 用 。 

控制 文件 在 每 个 数据 库 中 都 存在 ， 但 是 一 个 控制 文件 只 能 属于 一 个 数据 库 ， 这 就 像 工 作证 ， 每 个 员工 
都 有 工作 证 ， 但 是 一 个 工作 证 只 能 属于 一 个 员工 

控制 文件 中 主要 包含 以 下 信息 : 
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e 数据库 名 称 和 数据 库 唯 一 标识 符 (DBID )。 

e 创建 数据 库 的 时 间 稚 。 

e 有 关 数 据 库 文件 、 联 机 重 做 日 志 、 归 档 日 志 的 信息 。 
。 表 空 间 信 息 。 

。 RMAN 备份 信息 。 


17.1.2 ”控制 文件 的 作用 


口 覃 OOEse 

控制 文件 中 包含 数据 文件 、 重 做 日 志文 件 等 打开 数据 库 所 需要 的 信息 ， 控 制 文件 跟踪 数据 库 的 结构 变 
化 。 例 如 ， 当 管理 员 添 加 、 重 命名 、 删 除数 据 文件 或 重 做 日 志文 件 时 ， 数 据 库 将 更 新 探 制 文件 ， 记 录 相 应 
的 修改 。 

故 外 ， 控 制 文 件 中 还 包 合 数据 库 打开 时 需要 使 用 的 元 数据 。 例 如 ， 控 制 文件 中 包含 包括 检查 点 在 内 等 
用 于 恢复 数据 库 所 需 的 信息 。 在 实例 恢复 过 程 中 ,检查 扣 能 指示 出 redo stream 需要 的 起 始 SCN。 每 次 提交 
更 改 之 前 检 码 所 确保 SCN 已 保存 到 磁盘 上 的 数据 文件 中 。 至少 每 隔 3s, 检查 上 幢 进 程 会 在 控制 文件 中 记录 有 
关 重 做 日 志 中 的 检查 点 的 位 置 。 

在 数据 库 使 用 期 间 ，Oracle 数据 库 不 断 读 取 和 写 入 控制 文件 ， 并 且 只 要 数据 库 处 于 打开 状态 ， 控 制 文 
件 就 必须 是 可 用 的 ， 以 便 可 以 写 入 。 例 如 ， 人 恢复 数据 库 涉 及 控制 文件 中 读 取 数 据 库 中 包含 的 所 有 数据 文件 
名 称 。 其 他 的 操作 ， 如 添加 数据 文件 ， 会 更 新 存储 在 控制 文件 中 的 信息 。 


17.1.3 ”控制 文件 的 结构 了 


与 数据 库 相 关 的 信息 存储 在 控制 文件 中 的 不 同 部 分 ， 每 个 部 分 分 别 是 有 关 数 据 库 的 某 个 方面 的 一 组 记 
录 。 例 如 ， 控 制 文件 中 有 一 个 部 分 追踪 数据 文件 ， 并 包含 一 个 记录 集合 ， 每 个 数据 文件 有 一 条 记录 ， 每 个 
部 分 存储 在 多 个 逻辑 控制 文件 块 中 ， 同 一 部 分 可 以 跨越 多 个 块 。 
控制 文件 中 包含 两 种 类 型 的 记录 ， 下 面 分 别 进行 介绍 。 
(1) 循环 重用 记录 : 这 些 记 录 包 含 可 以 被 覆盖 的 非 关键 信息 。 当 所 有 可 用 的 记录 覃 用 完 时 ， 数 据 库 需 
要 扩展 控制 文件 或 覆盖 最 旧 的 记录 ， 以 便 为 新 记录 腾 出 空间 。 循 环 重用 记录 可 以 删除 ， 并 且 不 会 影响 数据 
库 运行 ， 如 RMAN 备份 记录 、 归 档 日 志 历 史 信 息 等 信息 。 
(2) 非 循环 重用 记录 : 这 些 记 录 包 含 不 经 常 更 改 且 不 能 被 覆盖 的 关键 信息 ， 包 括 表 空 间 、 数 据 文件 、 
联机 重 做 日 志文 件 、 重 做 线程 ，Oracle 数据 库 绝 不 会 重用 这 些 记录 ， 除 非 从 表 空间 中 删除 相应 的 对 象 。 


17.2 ”管理 控制 文件 


控制 文件 包含 了 如 此 多 的 重要 信息 ， 需 要 保护 并 及 时 备份 控制 文件 ， 以 便 它 被 损坏 或 者 磁盘 介质 损坏 
时 ， 能 够 及 时 恢复 。 本 市 就 来 介绍 管理 控制 文件 的 方法 。 


17.2.1 查看 控制 文件 的 信息 


回 
查看 目前 系统 的 控制 文件 信息 ， 主 要 是 查看 相关 的 数据 字典 视图 ，Oracle 数据 库 中 用 于 查看 控制 文件 
信息 的 数据 字典 如 表 17-1 所 示 。 
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表 17-1 包含 控制 文件 信息 的 数据 字典 


视图 名 称 说 了 明 
v$controlfile 包含 所 有 控制 文件 的 名 称 和 状态 信息 
v$controlfile record section 包含 控制 文件 中 各 个 记录 文档 段 的 信息 
v$parameter 包含 了 系统 所 有 初始 化 参数 ， 可 以 查询 到 control files 的 信息 


【 例 17-1】 在 数据 字典 中 查看 控制 文件 的 结构 信息 。 实 现代 码 如 下 : 

desc vscontrolfile 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 17-1 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 探 制 文件 的 数据 字典 就 是 一 组 表 
和 视图 结构 ， 用 于 存放 数据 库 所 用 的 有 关 人 信息， 对 用 户 来 说 是 一 组 只 读 的 表 。 

通过 数据 字典 v$controlfile， 可 以 查看 控制 文件 的 存放 位 置 和 状态 。 

【 例 17-2】 在 数据 字典 中 查看 控制 文件 的 存放 位 置 和 状态 。 实 现代 码 如 下 : 

SELECT name, status FROM v$controlfile; 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 17-2 所 示 。 

通过 数据 字典 v$controlfile， 可 以 查看 控制 文件 的 存放 位 置 和 状态 。 

【 例 17-3】 在 数据 字典 中 查看 控制 文件 的 存放 位 置 和 状态 。 实 现代 码 如 下 : 

SELECT name, status FROM v$controlfile; 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 17-2 所 示 。 


"SOL Plus 一 口 A 


NANE 


I3 
有 门 


Eb, :EPP VTEST URADATAV YTEST"\CONTREILFILE \Q1 NF_FEQST TEN. IL 
HUMEEF. 
NUMEER 


:VAPP\TEST"FAST FECOVERY AREA\NYTESTVCONTROLFILE\ DO] NF_FEASTTOH_ .CTL 


图 17-1 查看 控制 文件 的 结构 信息 图 17-2 查看 控制 文件 的 存放 位 置 和 状态 
【 例 17-4】 查 看 控制 文件 中 各 个 记录 文档 段 的 信息 。SQL 代码 如 下 : 


SELECT *FROM viCcontrolfile record section; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 17-3 所 示 。 


d_section 


FELURD SleaE FECURDS_TOTAL FELORDS_ USED FLRST_LNLEY 


Ean 1 | 


图 17-3 ”查看 控 制 文件 中 各 个 记录 文档 段 的 信息 
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17.2.2 ”控制 文件 的 多 路 复 用 


为 了 提高 数据 库 的 安全 性 ， 至 少 要 为 数据 库 建 立 两 个 控制 文件 ， 而 且 这 两 个 文件 最 好 分 别 放 在 不 同 的 磁 四 
盘 中 ， 这 样 可 以 避免 产生 由 于 某 个 磁盘 故障 而 无 法 启动 数据 库 的 危险 ， 该 管理 策略 称 为 多 路 复 用 控制 文件 。 
当 多 路 复 用 控制 文件 某 个 磁盘 发 生 故 障 导 致 其 包含 的 控制 文件 损坏 时 , 数据 库 将 被 关闭 或 者 发 生 异 常 ， 
此 时 可 以 用 另 一 磁盘 中 保存 的 控制 文件 来 恢复 被 损坏 的 控制 位 文件 ， 然 后 重启 数据 库 ， 达 到 保护 控制 文件 
的 目的 。 
1. 使 用 init.ora 多 路 复 用 控制 文件 
控制 文件 虽然 由 数据 库 直 接 创 建 ， 但 是 在 数据 库 初 始 化 之 前 ， 用 户 可 以 修改 这 个 初始 化 文件 init.ora， 
要 修改 init.ora， 需 要 先 找 到 它 的 存放 位 置 ， 这 个 文件 的 位 置 在 安 六 目录 的 admin\orcl\pflie 下 ， 如 图 17-4 
所 示 。 


里 1 回国 到 | pfile 一 口 x 


主页 ”共享 辣 看 -© 


志 “ 相同 sadmin ，ord ，pfile v 总 | | 搜索 "pfile Pp 
和 本 
》 由 快速 访问 
| | initora.282018125126 282018125126 ... 
全 OneDrive 


3 Windows (C:) ee > 
1 个 项 目 ”选中 1 个 项 目 1.85 KB | 因 图 


图 17-4 init.ora 的 位 置 


在 修改 init.ora 文件 之 前 ， 先 通过 复制 把 控制 文件 复制 到 不 同 的 位 置 ， 然 后 用 记事 本 打开 init.ora 文件 ， 
找到 control files 参数 后 即 可 进行 修改 ， 如 果 17-5 所 示 。 修 改 时 需要 注意 ， 每 个 控制 文件 之 间 用 逗号 分 隔 ， 
并 且 每 一 个 控制 文件 都 是 用 双 后 号 拓 起 来 。 在 修改 控制 文件 的 路 径 之 前 ， 需 要 把 控制 文件 复制 一 份 进行 
保存 ， 以 免 数据 库 无 法 局 动 。 


司 init.ora.282018125126 - 记事 本 一 口 x 


文件 (F) 蝙 加 (E) 格式 (D) 查看 (V) 帮助 (H) 


笠 笠 科 笠 笠 科 科 样 科 科 科 科 入 科 科 科 笠 科 帮 笠 笠 科 科 科 科 科 科 科 科 笠 科 如 科 科 衬 科 科 科 笠 科 帮 科 和 
db_ domain= 
db_name= orcl” 


CE 
# File Confieurat 
TE | 
“| iles ("i: rel" 本 NTTO 0 用 . i 1 ot 和 


人 


# Cursors and Librar 


y Cac 
tr ft 
Open_cursors=300 


在 笠 科 笠 帮 种 科 和 玫 帮 寿 科 样 妊 尾 笠 样 科 和 衬 衬 和 可 寿 样 样 和 衬 样 笠 各 科 帮 和 笠 科 衬 寿 笠 和 痒 用 
system Nanaged Undo and Rollback seements 
rh rr rr 

undo tablespace=[IINDOTES] 


玫 笠 衬 衬 笠 衬 笠 衬 笠 样 衬 寿 笠 科 料 科 玫 科 存 科 邦 笠 笠 笠 科 样 笠 样 笠 科 和 衬 妊 放 衬 科 和 笠 笠 科 相 科 帮 


17-5 ”修改 init.ora 文件 
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Ws pA 
~ -一 一 ee 


2. 使 用 SPFILE 多 路 复 用 控制 文件 

除了 通过 修改 init.ora 初始 化 参数 的 方式 可 以 实现 多 路 复 用 控制 文件 外 ， 还 可 以 通过 SPFILE 方式 实现 
多 路 复 用 ， 它 们 的 原理 和 修改 参数 是 一 样 的 。 

【 例 17-5】 使 用 SPFILE 多 路 复 用 控制 文件 。 

首先 , 修改 control files 参数 ,在 确保 数据 库 是 打开 状态 时 , 使 用 以 下 命令 修改 control files 参数 ，SQL 
语句 如 下 : 


alter system set control files = ' M:\app\test\test\oradata\orcl\CONTROLO1 .CTL '," M:\app\test\ 
test\oradata\orcl \CONTROLO2 .CTL '," M:\app\test\test\oradata\orcl\CONTROLO3.CTL "'," M:\app\test\ 
test\oradata\orcl\CONTROLO4 .CTL " 


scope=spfile; 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 17-6 所 示 。 上 向 的 代码 中 ， 前 3 个 控制 文件 已 经 创建 好 ， 第 4 个 文件 
是 用 户 将 要 手动 添加 的 ， 但 是 目前 还 没有 创建 该 文件 ， 创 建 该 文件 前 需要 关闭 数据 库 ， 然 后 将 第 1 个 复制 
过 去 即 可 。 
下 面 关 闭 数据 库 ， 因 为 在 数据 库 打 开 时 , 数据 库 中 的 文件 是 无 法 操作 的 。 关闭 数据 库 的 SQL 命令 如 下 : 
shutdown immediate; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 17-7 所 示 ， 提 示 用 户 数 据 库 已 关闭 。 


| SOL Plus 一 口 让 "| SQL Plus 一 口 J 


Sl teEr svestem set coOntrer ] = 二 lL app test' test' 

adata\orcl “CONTROLOL1.CIL ， NM:\app\test\test\oradata\orcl 

CONTROLO2. CIL ,Ni\app\test testioradata\orcl “CONTROLO3.C 
,Ni\app\test\test\oradata\orcl CONTROLO4. CIL 


图 17-6 修改 control_files 参数 17-7 关闭 数据 库 
接着 在 DOS 窗口 下 使 用 复制 命令 在 指定 位 置 增加 一 个 控制 文件 ， 具 体 命 令 如 下 : 


host copy M:\app\test\test\oradata\orcl \CONTROLO]1 .CTL M: \app \test\test\oradata\orcl\CONTROLO4 .CTL 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 17-8 所 示 ， 提 示 已 复制 1 个 文件 。 

文件 复制 完成 后 ， 使 用 startup 命令 重新 启动 数据 库 。 

startup 

按 Enter 键 ， 语 人 句 执 行 Gi 17-9 所 示 ， ep 户 Oracle 例 程 已 经 局 动 。 


| SQL plus = 口 x | i SQL plus = 口 X 


SQL> startup 
DRACLE 例 程 已 经 启动 。 


5aL> ho st copy J: Le “test"test“oradata\orcl “CONTROLO1. eTL KE: 
' \ orac a 2 -1 et LD4. CTL 


Io a stem Global srea 16' 4 316 on 二 ES 
1 8 二 3204515 巧 宁 工 已 喇 


Buffe ETE 
3 Puffers 


17-8 使 用 复制 命令 增加 一 个 控制 文件 图 17-9 重新 局 动 数据 库 
后 使 用 v$parameter 重新 查询 现存 的 控制 文件 ， 命 令 如 下 : 


show parameter control files; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 17-10 所 示 。 
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由 | SQL Plus 一 [DL 让 


有 :ATSRY DRACLE\ APP\ORADATA\ORCL 


-ONTROLO1. CTL, N:\USR' \ORA CLE 
APP FLA SH RFC JOVERY AREA\ORCL \C 
2. CTL, NM: “HOME\ORA 

SVUONTROLOS. CTL, | 
了 ONE， DRA LEACONTROLFILESACONTF 
二 IL 


i 
SOL» 


图 17-10 ”重新 查询 现存 的 控制 文件 


提示 : 为 了 解决 控制 文件 一 致 性 问题 ， 可 以 在 关闭 数据 库 后 ， 再 复制 控制 文件 ,这 样 在 startup nomount 
修改 控制 文件 并 重 局 数据 库 时 ， 就 可 以 看 到 数据 库 已 经 增加 控制 文件 了 。 


17.2.3 ”手动 创建 控制 文件 


虽然 有 多 种 保护 控制 的 方法 ， 但 是 仍然 不 能 完全 保证 控制 不 出 现 丢 失 和 损坏 的 情况 。 特 别 是 以 下 两 种 
情况 兄 出 现时 : 

(1) 需要 永久 地 修改 数据 库 的 参数 设置 。 

(2) 当 探 制 文件 全 部 损坏 ， 无 法 修复 时 。 

当 数 据 库 所 有 的 控制 文件 都 丢失 或 者 损坏 ， 唯 一 补救 方法 就 是 手动 创建 一 个 新 的 控制 文件 。 创 建 的 语 
法 如 下 : 

create controlfile 

reuse database db name 

logfile 

grIroup 1 redofiles 1istl 

group 2 redofiles list2 

grIroup 3 redofiles 1ist3 


datafile 

datafilel 
datafile2 
datafile3 


maxlogfiles max valuel 
maxlogmembers max value2 
maxinstances max value3 
maxdatafiles max Value4 
noresetlogs|resetlogs 


archivelog|noarchivelog; 

主要 参数 介绍 如 下 : 

e db name: 数据 名 称 ， 通 第 是 orcl。 

e redofiles list: 重 做 日 志 组 中 的 重 做 日 志文 件 列 表 。 

e datafilel: 数据 文件 路 径 。 

。 Imax value1: 最 大 的 重 做 日 志文 件数 ， 这 是 一 个 永久 性 参数 ， 一 旦 设置 就 不 能 修改 ， 如 果 想 要 修改 ， 
只 有 重建 控制 文件 。 
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~ py 
bm 


下 面 介 绍 手动 创建 控制 文件 的 方法 。 
【 例 17-6】 手 动 创 建 控制 文件 。 


首先 ， 查 询 当前 数据 库 的 数据 文件 ，SQL 命令 


SELECT name FROM v$datafile; 
按 Enter 键 ， 语 人 句 执 行 结果 如 图 17-11 所 示 。 
| SQL Plus 


SoL> SELECT name FRON 


vdatafile. 


MEME, 


: \APP\TEST\ORADATA\NYORCL\DATAFILE' 
: VAPP\TEST\ORADATA\NYORCL\DATAFILE 
: \APP\TEST\ORADATA\NYORCL\DATAFILE' 
JIYORCLADATAFILEY 


: EPP,TEST ORADATAN 


图 17-11 


接着 查询 当前 数据 库 的 日 志文 件 ，SQL 命令 


SELECT member FROM v$logfile; 
按 Enter 键 ， 语 人 句 执 行 箔 果 如 图 17-12 所 示 。 
"SAL Plus 


SaL» SELECT member FRONM vi$logfile 


“ONLINELOG' 
VERY AREANITORCL OL TEL 


， AOMNLINELC 
,OF 有 人 Rt “| ， ONLINELD 


了 LOu\Ol NF 1 FLE 
TEST ‘FAST FECOVERY _AREA\MYORCL\ONL INELOG' 


于 合生 5 


如 下 : 


WO NF SYSTEN FLESNEHE .DEF 
Ol NF_ osYShU FLESWA44S . DEF 
‘D1_MF_UNDOTBS1_FLESZO055_. DEF 
1 MF_ USEFS FLESTYIE_. DEF 


查询 当前 数据 库 的 数据 文件 
如 下 : 


“Ol NF 3 FLKE639XL . Lu 
MF_ 2 os 下 
SUL_， -0 


.Lo 
ADO1 NE = 
LO IT 


B37E5 -To 
DT MF 1 _ 下 LKB3S46 


图 17-12 查询 当前 数据 库 的 日 志文 件 


在 创建 控制 文件 之 前 ， 
shutdown immediate:; 


按 Enter 键 ， 语 人 句 执 行 结 果 如 图 17-13 所 示 。 


提示 : 为 了 保证 数据 库 的 安全 ， 关 闭 数据 库 后 ， 
还 需要 启动 一 


备份 到 其 他 硬盘 上 。 备 份 原来 的 控制 文件 ， 
startup Pomount ， 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 17-14 所 示 ， 
| SQL plus 


DR 


shutdown l1mmedlate. 
| 


到 17-13 ”关闭 数据 库 
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需要 先 关 闭 数据 库 。SQL 命令 如 下 : 


Sh eh 参数 文件 等 


应 该 把 数据 库 的 日 志文 件 、 
个 数据 库 实例 ， 启 动 实 


参数 nomount 表示 只 启动 实例 。 


| SAL Plus 
SC a» startup nomoumt.. 
DRACLE 屋 程 已 学 后 动 。 


Total Svyetem Global Area 1634 3 “1B by 
和 CBED Sl1EE a" 
rariable Size 


局 动 数 据 库 实例 


图 17-14 
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最 后 ， 创 建新 的 控制 文件 ，SQL 语句 如 下 : 

create controlfile 

reuse database "orcl" 

logfile 

group 1 /usr/oracle/app/oradata/orcl/redo0l1.1og"', 
group 2 "'/usr/oracle/app/oradata/orcl/redo02.1o0g", 
group 3 "'/usr/oracle/app/oradata/orcl/redo03.]1o0g" 
datafile 

' /usr/oracle/app/oradata/orcl/system01 .dbf", 
"fusr/oracle/app/oradata/orcl/sysaux0l .dbf", 
fusr/oracle/app/oradata/orcl /undotbs01 .dbf", 
"fusr/oracle/app/oradata/orcl /users0l .dbf", 
"fusr/oracle/app/oradata/orcl/CTRR DATA .dbf" 
maxlogfiles J0 

maxlogmembers 4 

maxinstances 6 

maxdatafiles 200 

noresetlogs 


noarchivelog; 
按 Enter 键 ,语句 执行 结果 如 图 17-15 所 示 。 参 数 noresetlogs 表示 在 创建 控制 时 不 需要 重 做 日 志文 件 和 
重 命名 数据 库 ， 否 则 ， 可 以 使 用 resetlogs 人 参数。 


| SQL Plus = x 


“LL» create ContI OTL 

2 reuse database "orcl’ 
logfile 
group 1 /usr/oracle/app/oradataj orcljredod1. log ， 
roOup 2 : 六 srioracle/app /oradat 3 ， orel /1 redo De log lL 
group 3 jusr/oracle/app/oradata/orcl/redo03. 1og 
d: a al 1 le 
| 1 Usry DTAaAt ‘1e/a poradatalorec 1 SteEm 1 . abf 
jusr/oracle/app/oradata/orc sysau “01. dbf ， 
Wine racle/app/oradata/orc ndotbsd1]., dbi 
| /usr/oracle/app/oradata/lorcl/users01. dbf 
fusr/oracle/app/oradata/orcl, /CTRR DATA. dbf 

”maxlogfiles SI 
maxloe smermbe ET 

”maxlnstanc 6 
maxdatatf1 1 = i 
pe et 

8 noarchliveloeg; 


到 17-15 创建 新 的 控制 文件 

执行 创建 命令 之 后 ， 新 的 控制 文件 还 是 被 存放 在 原来 的 文件 下 ， 可 以 尝试 备份 ， 然 后 将 之 前 的 控制 文 
件 删 挥 ， 会 发 现 原来 的 文件 下 名 字 一 样 的 控制 文件 又 出 现 了 ， 编 辑 SPFILE 文件 中 的 初始 化 参数 
CONTROL FILES， 使 其 指向 新 建 的 控制 文件 ，SQL 命令 如 下 : 


alter system set control files = "/Uusr/oracle/app/oradata/orcl/control0l .ctl'’," /nsr/oraclel 


app/flash recovery area/orcl/control02.ctl" 


scope=spfile; 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 17-16 所 示 。 

重启 数据 库 后 ， 碍 询 v$controlfile 数据 字典 ， 检 至 控 制 文件 是 售 全 部 正确 加 载 ，SQL 命令 如 下 : 
SELECT name FROM v$controlfile; 

至 此 ， 探 制 文件 创建 成 功 。 

注意 : 如 果 数 据 库 加 载 不 了 ， 可 以 重新 启动 数据 库 服务 。 
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图 17-16 编辑 SPFILE 文件 中 的 初始 化 参数 


和 17.2.4 删除 控制 文件 


删除 控制 文件 的 方法 如 下 : 首先 修改 数据 库 的 参数 文件 中 的 control files 人 参数， 把 control files 中 要 贡 
除 的 那个 控制 文件 去 挥 ， 然 后 关闭 数据 库 ， 把 要 删除 的 控制 文件 删除 ， 骨 局 动 数 据 库 就 可 以 了 。 


17.3 了 解 日 志文 件 


日 志文 件 在 Oracle 数据 库 中 分 为 重 做 日 志文 件 和 归档 日 志文 件 两 种 ， 下 面 分 别 对 它们 进行 介绍 。 


1. 什么 是 日 志文 件 

Oracle 日 志文 件 相当 于 数据 库 的 日 记 ， 记 录 着 每 一 个 对 数据 库 的 更 改 ， 当 发 生 数 据 库 记 忆 丢 失 的 情况 
时 (如 数据 文件 意外 删除 、 数 据 表 意外 删除 、 数 据 文件 块 损坏 等 )，Oracle 只 要 规 规矩 窍 地 按照 日 志文 件 记 
载 一 步 一 步 把 曾经 执行 过 的 操作 册 重 做 一 遍 ， 数 据 库 还 可 以 回 到 应 用 的 状态 。 


.日志 模式 的 分 类 
和 
数据 库 所 设置 的 日 志 模 式 ， 通 常 Oracle 有 两 种 日 志 模 式 ， 如 下 : 
。 第 一 种 是 非 归档 日 志 模 式 (NOARCHIVELOG)， 在 非 归 档 日 志 模 式 下 ， 原 日 志文 件 的 内 容 会 被 新 
的 日 志 内 容 所 覆盖 。 
e 第 二 种 是 归档 日 志 模 式 (ARCHIVELOG)， 在 归档 日 志 模 式 下 ，Oracle 会 首先 对 原 日 志文 件 进行 归 
档 存 储 ， 且 在 归档 未 完成 之 前 不 允许 覆盖 原 有 日 志 。 


3. 日 志文 件 的 分 类 

Oracle 日 志文 件 分 为 重 做 日 志文 件 和 归档 日 志文 件 ， 二 者 的 关系 如 下 : 归档 日 志文 件 可 以 看 成 重 做 日 
忘 文件 的 备份 系 积 。 

(1) 重 做 日 志文 件 

重 做 日 忘 文件 用 于 记载 事务 操作 所 引起 的 数据 变化 ， 当 执行 DDL 或 DML 操作 时 , 由 LGWR 进程 将 组 
冲 区 中 与 该 事物 相关 的 重 做 记录 全 部 写 入 重 做 日 志文 件 。 当 丢失 或 损坏 数据 库 中 的 数据 时 ，Oracle 会 根据 
重 做 日 志文 件 中 的 记录 恢复 丢失 的 数据 。 

重 做 日 志文 件 由 重 做 记录 组 成 ， 重 做 记录 又 称 为 重 做 条 目 ， 它 由 一 组 变更 癌 量 组 成 。 每 个 变更 器 量 都 
记录 了 数据 库 中 某 个 数据 块 所 做 的 修改 。 例 如 ， 用 户 执 行 了 一 条 UPDATE 语句 对 某 个 表 的 一 条 记录 进行 
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修改 ， 同 时 生成 一 个 条 重 做 记录 。 这 条 重 做 记录 可 能 由 多 个 变 时 向量 组 成 ， 在 这 些 变 更 向 量 中 记录 了 所 
有 被 这 条 语句 修改 过 的 数据 块 中 的 信息 ， 被 修改 的 数据 块 包 括 表 中 存储 这 条 记录 有 数据 决 以 及 回 滚 段 
中 存储 的 相应 回 滚 条 目的 数据 块 。 如 果 由 于 某 种 原因 导致 这 条 UPDATE 语句 执行 失败 ， 这 时 事务 就 可 以 
通过 与 这 条 UPDATE 语句 对 应 的 重 做 记录 找到 被 修改 之 前 的 结果 ， 然 后 将 其 复制 到 各 个 数据 块 中 ， 从 而 
完成 数据 恢复 。 

利用 重 做 记录 ， 不 仅 能 鹃 恢复 对 数据 文件 所 做 的 修改 操作 ， 还 能 够 恢复 对 回 退 段 所 做 的 修改 操作 。 
此 ， 重 做 日 志文 件 不 仅 可 以 保护 数据 ， 还 能 够 保护 回 退 段 数 据 。 在 进行 数据 库 恢 复 时 ，Oracle 会 读 取 每 个 
变 里 向 量 ， 然 后 将 其 中 记录 的 修改 信息 重新 应 用 到 相应 的 数据 块 上 。 

(2) 归档 日 忘 文件 

在 归档 模式 (ARCHIVELOG) 下 ， 重 做 日 志文 件 被 覆盖 之 前 ，Oracle 能 够 将 已 经 a pe 重 做 日 志文 件 
通过 复制 保存 到 指定 的 位 置 ， 保 存 下 来 的 所 有 重 做 日 志文 件 被 称 为 “归档 重 做 日 志 ”% 这 个 过 程 就 是 “归档 
过 程 ”。 只 有 数据 库 处 于 归档 模式 时 ， 才 会 对 重 做 日 志文 件 执行 归档 操作 。 另 外 ， 归 档 日 SR 
了 被 覆盖 的 日 志文 件 ， 还 包含 重 做 日 志文 件 使 用 的 顺序 号 。 

在 非 归档 模式 下 ， 日 志文 件 只 能 用 于 保护 实例 故障 ， 而 不 能 保护 介质 故障 ， 当 数据 库 处 于 非 归 档 模 式 
时 ， 如 果 进 行 日 志 切 换 ， 生成 的 新 内 容 将 直接 禾 兰 原来 的 日 志 记 录 。 使 用 非 归档 模式 具有 如 下 一 些 特 点 : 

。 当 检 查 点 完成 之 后 ， 后 全 进程 LGWR 可 以 覆盖 原来 的 重 做 日 志文 件 。 

e 如 果 数 据 库 备份 后 的 重 做 日 志 内 容 已 经 被 覆盖 ， 那 么 当 出 现 数 据 库 文 件 损坏 时 ， 只 能 恢复 到 最 近 一 

次 的 某 个 完整 备份 点 ， 而 且 这 个 备份 点 的 时 间 人 工 无 法 控制 ， 甚 至 可 能 会 有 数据 丢失 。 

Oracle 数据 库 具 体 应 用 归档 模式 还 是 非 归档 模式 ， 由 数据 库 对 应 的 应 用 系统 来 决定 。 如 果 任 何 由 于 磁盘 
物理 损坏 而 造成 的 数据 丢失 都 是 不 允许 的 ， 那 么 就 只 能 使 用 归档 模式 ， 如果 只 是 强调 应 系统 的 运行 效率 ， 而 
将 数据 的 丢失 考虑 次 之 ， 可 以 采取 非 归档 模式 ， 但 数据 库 管理 员 必 须 经 常 定时 对 数据 库 进行 完整 的 备份 。 

在 归档 模式 下 ，Oracle 的 性 能 会 受到 一 定 的 影响 ， 所 以 ，Oracle 默认 情况 采用 的 是 非 归 档 模 式 。 获 取 
当前 Oracle 的 归档 模式 可 以 从 v$database 数据 字典 中 查看 。 

【 例 17-7】 伍 看 v$database 数据 字典 中 的 描述 内 容 。 实 现代 码 如 下 : 

desc v$database; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 17-17 所 示 。 


外 | SOQL Plus = 口 we 


PRIO JR RE cr 

PRIOR FESETLOGS TIME 

LU MODE 

CHEC pt mp 5 正直 MBEF 

ARC HTVF HANGE NUMBER 
ONTROL FITE TYPF VARCHAR2 7) 

CONTROLFILE CEREATEL DATE 

CONIROLFILE, SEQUENCEH NUNBER 
CONTROL FILE CHANGE,# 
CONTROLF ILE TIlME 
UPREN Fh,shlLOGs 
VERS ION_ TINME 

JPEN MODE, 

PhOL ET TON MODE 

PROTECTION LEVEL 


图 17-17 查看 数据 字典 中 的 描述 内 容 
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如 果 需 要 查看 当前 数据 库 的 模式 ， 可 以 通过 查看 当前 数据 库 的 log mode 的 值 。 

【 例 17-8】 查 看 当前 数据 库 的 模式 。 实 现代 码 如 下 : 

SELECT NAME, LOG MODE FROM VSDATABASE: 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 17-18 所 示 。 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 当 前 模式 为 非 归档 模式 。 如 果 结 
果 为 ARCHIVELOG， 则 表示 当前 模式 为 归档 模式 。 


| SOL Plus 一 口 


SQL> SELECT NANME,LOG MODE FROM VIDATABASE. 


LOG_ MODE 


NOARCHIVELOG 


17-18 查看 当前 数据 库 的 模式 


17.4 ”管理 日 志文 件 
在 Oracle 数据 库 中 ， 日 志文 件 全 部 存放 在 日 志文 件 组 中 。 本 节 将 讲述 日 志文 件 的 管理 方法 。 


查看 日 志文 件 信息 


对 于 数据 库 管 理 员 而 言 ， 经 常 查看 日 志文 件 是 其 一 项 必要 的 工作 内 容 ， 用 以 了 解数 据 库 的 运行 情况 。 
要 了 解 Oracle 数据 库 的 日 志文 件 信 息 ， 可 以 查询 表 17-2 中 3 个 常用 数据 字典 视图 。 


表 17-2 包含 日 志 信息 的 数据 字典 和 动态 性 能 视图 


视图 名 称 说 明 
Vv$LOG 显示 控制 文件 中 的 日 志文 件 信息 
Vv$LOGFILE 日 志 组 和 日 志 成 员 信 息 
v$LOG HISTORY 日 志 历 史 信 息 


【 例 17-9】 在 SQL*Plus 环境 中 ， 使 用 desc 命令 显示 V$LOG 数据 字典 视图 的 结构 。SQL 代码 如 下 : 
desc v5log; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 a 17-19 所 示 。 


| "SO Plus 口 区 


17-19 显示 V$LOG 数据 字典 视图 的 结构 
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在 上 向 的 运行 结果 中 ， 用 户 需 要 对 以 下 内 容 进 行 了 解 : 

e GROUP#: 日 忘 文件 组 网 与。 

e SEQUENCE#: 日 志 序 列 号 。 

。 STATUS: 日 志 组 的 状态 ， 有 三 种 ， 分 别 是 CURRENT、INACTIVE、ACTIVE。 

。 FIRST CHANGE#: 重 做 日 志 组 上 一 次 写 入 时 的 系统 变更 码 (SCN)， 也 称 作 检查 点 号 。 在 使 用 日 
志文 件 对 数据 库 进 行 恢 复 时 ， 将 会 用 到 SCN。 


17.4.2 查看 归档 日 志 信 息 


碍 看 归档 日 志 信 息 主 要 有 两 种 方法 : 一 种 是 使 用 数据 字典 和 动态 性 能 视图 ; 
LOG LIST 命令 。 


1. 使 用 数据 字典 和 动态 性 能 视图 
常用 的 各 种 包含 归档 信息 的 数据 字典 和 动态 性 能 视图 如 表 17-3 所 示 。 


表 17-3 ”包含 归档 信息 的 数据 字典 和 动态 性 能 视图 


视图 名 称 说 明 
v$database 用 于 查询 数据 库 是 否 处 于 归档 模式 
v$archived log 包含 控制 文件 中 所 有 已 经 归档 的 日 志 信 息 
v$archive dest 包含 所 有 归档 目标 信息 
v$archive processes 包含 已 启动 的 ARCN 进行 状态 信息 
v$backup redolog 包含 所 有 已 经 备份 的 归档 日 志 信 息 


下 面 通过 查询 V$ARCHIVE DEST 动态 性 能 视图 来 显示 归档 目标 信息 。 
【 例 17-10】 使 用 V$ARCHIVE DEST 动态 性 能 视图 查看 归档 目标 信息 ，SQL 代码 如 下 : 
SELECT DEST NAME EFROM VSARCHIVE DEST,; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 17-20 所 示 。 


2. 使 用 ARCHIVE LOG LIST 命令 
在 SQL*Plus 环境 中 , 使 用 ARCHIVE LOG LIST 命令 也 可 以 显示 当前 数据 库 的 归档 信息 , SQL 命令 如 下 : 


archive log list:; 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 17-21 所 示 。 
面相 SQL Plus 一 0 人 


SQL> SELECT DEST_NANME FRONM VIARCHIVE DEST. 
DEsT_NAME 


非 存档 模式 


二 本 


JE DB RECOVERY FILE DEST 


上 

局 

| 
了 
| 


过 TL LX 


图 17-20 ”查看 归档 目标 信息 图 17-21 显示 当前 数据 库 的 归档 信息 
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通过 日 志文 件 组 ， 效 据 库 党 理 员 可 以 轻松 常理 
ALTER DATABASE [database name | 

ADD LOGFILE (GROUP n 

Filename SI2E m; 

参数 介绍 如 下 : 


e ae 


为 要 修改 的 数据 库 名 ， 如 果 省 略 ， 


e n: 为 创建 日 忘 工作 组 的 组 号 ， 组 号 在 日 记 组 中 必须 是 


e filename: 表示 日 志文 件 组 的 存在 位 置 。 
e m: 表示 日 志文 件 组 的 大 小 ， 
【 例 17-11】 新 建 日 志文 件 组 。SQL 代码 如 下 : 


ALTER DATABASE 
ADD LOGFILE GROUP 5 
('M: \app\test\oradata\orcl\mylogn.1og') SI2E 20M; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 17-22 所 示 。 提 示 用 户 
数据 库 已 更 改 , 可 见 数据 库 中 已 经 创建 了 新 的 日 志文 件 组 。 


六 杰 加 El /AU 文 件 到 组 


添加 日 志文 件 到 日 志文 件 组 的 语法 规则 如 下 : 
ALTER DATABASE [database namel 
ADD LOGFILE MEMMER 
Filename TO GROUP nn; 
其 中 ， 
件 的 存在 位 置 ， 参 数 n 为 日 志文 件 填 入 的 组 号 。 


【 例 17-12】 添 加 日 志文 件 到 日 志文 件 组 。SQL 代码 如 下 : 


ALTER DATABASE 

ADD LOGFILE MEMBER 
'M:\app\test\oradata\orcl\mylog.1og' 
TO GROUP 2; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 乡 
数据 库 已 更 改 ,此 时 创建 的 日 志文 件 添 加 到 日 志文 件 组 5 中 ， 
添加 的 日 忘 文件 名 称 为 mylog.log。 


党 人 17.4.5 ”查询 日 志文 件 组 


参数 database _ name 为 要 修改 的 数据 库 名 ， 如 果 省 略 ， 表 示 为 当前 数据 库 ; 


直 果 如 图 17-23 所 示 。 提 示 用 户 


日 志文 件 。 创建 日 志文 件 组 的 语法 如 下 : 


表示 为 当前 数据 库 。 


唯一 的 。 


默认 情况 下 大 小 为 SOMB。 


四] SQL Plus 一 口 扑 


oD ALTRER DaTEAPS 
站 ADD 1 LE 6 Rom 
3 i 骨 pp = i 了 | 和 .EF ,Tr | hen De ) 


考据 库 已 更 改 。 


一 


图 17-22 新建 日 志文 件 组 


参数 filename 表示 日 志文 


| 可 SODL plus = 口 x 


LL» ALTER DTABASE, 
本 得 lt NE BER 
3 test"oradatan or 


图 17-23 添加 日 志文 件 到 日 志文 件 组 


查找 日 志文 件 组 主要 是 通过 V$LOG 来 仁 询 ， 下 面 通过 案例 来 讲解 具体 的 方法 。 


【 例 17-13】: 
SQL 代码 如 下 : 
写 志 蕊 志 信 和 工 GROUP#, MEMBRBERS, STATUS FROM VSLOG: 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 17-24 所 示 。 
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查询 V$LOG 中 的 组 号 (GROUP#)、 成 员 数 (MEMBERS) 和 状 体 〈STATUS) 的 信息 。 
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| SAL Plus 一 口 这 


SQL> SELECT SROLPH, MEMEERS, STATUS FEROI YLO 


GROUP# MEMBERS STATUS 


2 CURRENT 
2 [NECTIVE 
2 MUSED 


图 17-24 查询 V$LOG 中 的 组 号 、 成 员 数 和 状态 的 信息 


17.4.6 ”查询 日 志文 件 


查询 日 志文 件 主要 是 通过 V$LOGFILE 来 查询 ， 下 面 通 过 案例 来 讲解 具体 的 方法 。 
【 例 17-14】 查 询 V$LOGFILE 中 的 组 号 (GROUP#)， 成 员 (MEMBER) 的 信息 。 实 现代 码 如 下 : 
SELECT GROUP#, MEMBER FROM VS$SLOGFILE: 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 和 结果 如 图 17-25 所 示 。 


| SQL Plus 一 口 让 
SOL> SELECT SROUPH, MEMBER FTRON YLOGEILE 


EOUPN 


: \APP ‘TE ST “ORADATAV ORCLAONLINELOS "D1 NF_3_FLEPS97P_. LOG 
: “EPP TEST BoT_RECOVERY AREAVORCLAONLINELOS "OL NF_3 FLEPSEP4 .LO 


:\APP'TE 5 “ORADATAV ORCLAONLINELOS "D1 NF_2_ FLEPSSL3_. LOG 


ROUP 


:EPP \TEST PBol_ FELONVERY BhEASORGL ONLINELOG OL ME_e FLEPsSSE .Lo 


1 
: \EPP\TEST\ORADATANORCL "ONLINELOG\Ol MF_1_ FLEPS61W_. Los 


1 
: \APP\TEST\F AST_RECOVERY_AREA\ORCL\ONLINELOG "Ol NF_1_FLEPSENY_. LOG 


17-25 ”查询 V$LOGFILE 中 的 组 号 、 成 员 信 息 
输出 的 内 容 如 下 : 


GROUP# MEMBER 

3 M: \APP\TEST\ORADATA\ORCL\ONLINELOG\Ol1 MF 3 FLKP39YP .LOG 

3 M: \APP\TEST\FAST RECOVERY AREA\ORCL\ONLINELOG\Ol MF 3 FLKP3BP4 .LOG 
之 M: \APP\TEST\ORADATA\ORCL\ONLINELOG\O]1 ME 2 FLKP38L3 .LOG 

迪 M: \APP\TEST\FAST RECOVERY AREA\ORCL\ONLINELOG\O]1 MF 2 FLKP398B .LOG 
1 M: \APP\TEST\ORADATA\ORCL\ONLINELOG\O]1 MF 1 FLKP361W .LOG 

1 M: \APP\TEST\FAST RECOVERY AREA\ORCL\ONLINELOG\O] MF 1 FLKP36MW .LOG 


17.4.7 删除 日 志文 件 组 


使 用 ALTER DATABASE 语句 可 以 删除 日 志文 件 组 ， 具 体 的 语法 规则 如 下 : 


ALTER DATABASE [database namel]| 
DROP LOGFILE 
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“0 

GROUP nm; 有 有 有 有 有 

: 说 SQL plus 一 口 MX 

其 中 ， 参 数 n 为 日 志文 件 组 的 组 号 。 辐 

【 例 17-15】 删 除 日 志文 件 组 5。 实 现代 码 如 下 : DROP LOGFILE 

ALTER DATABASE 和 4 库 已 更改 

DROP LOGFILE 

GROUP 5; nfs 

按 Enter 键 ， 语 名 执行 结果 如 图 17-26 所 示 。 此 时 ， 日 志 
文件 组 5 被 成 功 删 除 挥 。 图 17-26 ”删除 日 志文 件 组 5 


17.4.8 ”删除 日 志文 件 
ee: 删除 日 忘 文件 的 万 法 与 删除 文件 组 的 语法 类 似 ， 语 法 格式 如 下 : 


ALTER DATABASE [database name | 

DROP LOGFILE MEMBER 

filename; 
其 中 ， 参 数 flename 表示 日 志文 件 的 名 称 ， 当 然 也 包 日 志文 件 一 
的 路 径 ， 

【 例 17-16】 删除 日 志文 件 mylog.log。 实 现代 码 如 下 : 5 RF i Ca om WEIR 


3 "Hh: BE -rel mlo 
所 库 忆 更 改 。 


ALTER DATABASE 


DROP LOGFILE MEMBER -a 


'M:\app\test\oradata\orcl\mylog.1og"'; 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 17-27 所 示 。 此 时 ， 日 恋 
文件 mylog.log 被 成 功 删除 。 17-27 ”删除 日 志文 件 mylog.log 


17.5 ”就 业 面 试 技巧 与 解析 


17.5.1 面试 技巧 与 解析 (一 ) 


面试 官 : 如 何 提高 日 志 的 切换 频率 ? 

应 聘 者 : 通过 参数 ARCHIVE LAG TARGET 可 以 控制 日 志 切 换 的 时 间 间 隔 ， 以 秒 〈s) 为 单位 。 通 过 
减少 时 间 间 隔 ， 从 而 实现 提高 日 志 的 切换 频率 。 例 如 以 下 代码 : 

SOQL> ALTER SYSTEM SET ARCHIVE . LAG TARGET=50 SCOPE=both; 


通过 上 面 的 命令 ， 可 以 实现 日 志 每 50s 切换 一 次 。 


17.5.2 面试 技巧 与 解析 (二 ) 


面试 官 : 联机 日 志文 件 的 状态 有 哪些 ? 

应 聘 者 : 在 Oracle 日 志文 件 中 ， 最 容易 模糊 的 就 是 日 志文 件 的 3 个 状态 ， 它 们 的 合 义 如 下 。 
e current: 表示 LGWR 正在 写 的 日 志文 件 。 

e active: 表示 LGWR 正在 写 的 日 志文 件 ， 实 例 恢复 时 需要 这 种 文件 。 

e inactive: 表示 LGWR 正在 写 的 日 志文 件 ， 实 例 恢复 时 也 不 会 用 到 这 种 文件 。 
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二 >” 学习 指引 


保证 数据 安全 最 重要 的 一 个 措施 就 是 定期 对 数据 进行 备份 。 如 果 数 据 库 中 的 数据 丢失 或 者 出 现 错误 ， 
可 以 使 用 备份 的 数据 进行 还 原 。 本 章 介 绍 Oracle 数据 的 备份 与 还 原 ， 主 要 内 容 包括 数据 的 冷 备 份 、 数 据 的 
热 备份 、 数 据 的 还 原 、 数 据 表 的 导入 与 导出 等 。 


< 人 ”重点 导读 
这 二 = rr Es 


"了 解 什么 是 数据 备份 。 
. 掌握 数据 备份 的 方法 。 
. 掌握 数据 还 原 的 方法 ， 
* 掌握 数据 表 的 导出 方法 。 
* 掌握 数据 表 的 导入 方法 。 


18.1 数据 的 备份 与 还 原 


数据 库 管理 员 的 一 项 重要 工作 就 是 对 数据 进行 备份 ， 当 数据 库 系统 发 生意 外 而 导致 数据 丢失 后 ， 就 可 
以 使 用 备份 来 还 原 数 据 ， 这 样 就 可 以 尽 可 能 地 减少 损失 。 


18.1.1 数据 冷 备份 


可 以 把 数据 复制 到 另外 一 个 位 置 ， 这 是 一 种 物理 备份 的 方法 ， 对 Oracle 信息 而 言 ， 冷 备份 是 最 快 和 最 安全 
的 方法 。 

冷 备份 具有 如 下 优点 : 

。 冷 备份 是 非常 快速 的 备份 方法 (只 需 复制 文 件 )。 


[cle 以 入 站 到 项 目 实 路 ( 超 值 版) 
YH 


Ca 


。 容易 归档 (简单 复制 即 可 )。 

. i hd a 

。 能 与 归档 方法 相 结 合 ， 做 数据 库 “ 最 佳 状态 ”的 恢复 。 

e 低 度 维护 ， 高 度 安全 

但 是 ， 冷 备份 也 有 不 足 之 处 ， 分 别 如 下 : 

e 单独 使 用 时 ， 只 能 提供 到 “ 某 一 时 间 点 上 ”的 恢复 。 

e 在 实施 备份 的 全 过 程 中 ， 数 据 库 必须 做 备份 而 不 能 做 其 他 工作 。 也 就 是 说 ， 在 冷 让 

库 必 须 是 关闭 状态 。 

e 若 人 磁盘 空 s 间 有 限 ， 只 能 复制 到 磁带 等 其 他 外 部 存储 设备 上 ， 速度 会 很 慢 。 

。 不 能 按 表 或 按 用 户 恢复 。 

如 果 可 能 的 话 (主要 看 效率 )， 应 将 信息 备份 到 磁盘 上 ， 然 后 启动 数据 库 (使 用 户 可 以 工作 ) 并 将 备份 
的 信息 复制 到 磁 市 上 (复制 的 同时 ， 数 据 库 也 可 以 工作 )。 

冷 备 份 中 必须 复制 的 文件 包括 以 下 几 个 : 

se。 所 有 数据 文件 。 

se。 所 有 控制 文件 。 

e。 所 有 联机 REDO LOG 文件 。 

e Init.ora 文件 (可 选 )。 

注意 : 使 用 冷 备份 必须 在 数据 库 关闭 的 情况 下 进行 ， 当 数据 库 处 于 打开 状态 时 ， 执 行 数据 库 文件 系统 
备份 是 无 效 的 。 

【 例 18-1】 冷 备份 当前 数据 库 。 

首先 正常 关闭 数据 库 ， 使 用 以 下 3 行 命 令 之 一 即 可 : 


shutdown immediate 


shutdown transactional 


shutdown normal 
按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 18-1 所 示 ， 提 示 用 户 数据 库 已 关闭 。 


| SAL Plus 一 口 让 


18-1 关闭 数据 库 


接着 通过 操作 系统 命令 或 者 手动 复制 文件 到 指定 位 置 ， 此 时 需要 较 大 的 介质 存储 空间 。 最 后 ， 重 局 
Oracle 数据 库 ，SQL 命令 如 下 : 


sql>startup 
区 18.1.2 ”数据 热 备份 
EE 热 备 份 是 在 数据 库 运行 的 情况 下 ， 采 用 archivelog mode 方式 备份 数据 库 的 方法 。 热 备份 要 求 数据 库 在 


Archivelog 方式 下 操作 ， 并 需要 大 量 的 存储 空间 。 一 旦 数据 库 运 行 在 archivelog 状态 下 ， 就 可 以 做 备份 了 。 
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热 备 份 的 命令 文件 由 以 下 3 部 分 组 成 
(1) 备份 数据 文件 和 表 空 间 ， 包 括 以 下 内 容 : 
。 设置 表 空 间 为 备份 状态 。 
。 备份 表 空间 的 数据 文件 。 
。 回复 表 空 间 为 正常 状态 。 
(2) 备份 归档 日 忘 文件 ， 包 括 以 下 内 容 : 
es。 | 临时 停止 归档 进程 。 
e 记录 需要 备份 的 日 忘 文件 。 
e 重新 局 动 archive 进程 。 
。 备份 归档 的 日 志文 件 。 
(3) 用 alter database bachup controlfile 命令 来 备份 控制 文件 。 
热 备 份 具有 如 下 优点 : 
e 可 在 表 空间 或 数据 库 文件 级 备份 ， 备 份 的 时 间 短 。 
e 备份 时 数据 库 仍 可 使 用 。 
e 可 达到 秒 级 恢复 (恢复 到 菜 一 时 上 间 操 上 )。 
e 可 对 几乎 所 有 数据 库 实 体 做 恢复 。 
。 恢复 是 快速 的 ， 在 大 多 数 情况 下 ， 数 据 库 在 工作 时 就 可 以 恢复 。 
热 备 份 具有 如 下 不 足 之 处 : 
e 不 能 出 销 ， 人 否则 后 果 严 重 。 
e 吞 热 备份 不 成 功 ， 所 得 结果 不 可 用 于 时 | 旧 扣 的 恢复 。 
se 因 难 于 维护 ， 所 以 ， 要 特别 仔细 小 心 ， 不 人 允许 “以 和 失败 告终 ” 
下 和 面 介绍 数据 热 备 份 的 方法 。 热 备份 也 称 为 联机 备份 ， 需 要 和 在 数据 库 的 归档 模式 下 进行 备份 。 
【 例 18-2】 和 至 看 数据 库 中 日 志 的 状态 。 
archive log list; 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 18-2 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 目 前 数据 库 的 日 志 模 式 是 不 归档 
模式 ， 同 时 自动 模式 也 是 已 禁用 的 。 
【 例 18-3】 设 置 数据 库 日 忘 模式 为 归档 模式 ， 首 先 修 改 系 统 的 日 志方 式 为 归档 模式 ，SQL 语句 如 下 : 
alter system set 1og archive start=true scope=spfile; 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 18-3 所 示 ， 提 示 用 户 系统 已 更 改 。 
非 存档 模式 


USE DB RECOVERY FILE DEST 
5| 6 


目 寺 
区 
也- 


图 18-2 ”查看 数据 库 中 日 志 的 状态 18-3 ”修改 系统 的 日 志 万 式 为 归档 模式 
接着 关闭 数据 库 ，SQL 语句 如 下 : 


shutdown immediater: 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 18-4 所 示 ， 提 示 用 户 数 据 库 已 关闭 。 
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下 向 启动 mount 实例 ， 但 是 不 局 动 数据 库 ，SQL 语句 如 下 : 


startup mount; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 18-5 所 示 ， 提 示 用 户 Oracle 实例 已 启动 。 


"SQL Plus = 器 


a x 关闭， 


至 已 泣 有 SR 

Total Syste sm trlobal Area lb94405516 bvytes 
Fixed Size 3040416 "rt 
Variable Size 109052 机 48 
Database Buffers . 
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图 18-4 ”关闭 数据 库 | 图 18-5 “启动 mount 实例 
后 里 改 数据 库 为 归档 模式 ，SQL 语句 如 下 : 


alter database achivelog; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 18-6 所 示 ， 提 示 用 户 数 据 库 已 更 改 。 
设置 完成 后 ， 骨 次 查询 当前 数据 库 的 归档 模式 ， 命 令 如 下 : 
archive log list; 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 18-7 所 示 ， 从 运算 结果 中 可 以 看 出 ， 当 前 日 志 模 式 已 经 修改 为 归档 模 
式 ， 并 且 自 动 存档 已 经 启动 。 


SQL Plus 一 口 这 "| SOL Plus 
SQL> alter . database archivyelo 下 可 


数据 库 已 更 改 。 
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图 18-6 更 改 数据 库 为 归档 模式 图 18-7 查询 当前 数据 库 的 归档 模式 
把 数据 库 设置 成 归档 模式 后 ， 就 可 以 进行 数据 库 的 备份 与 恢复 操作 。 
【 例 18-4】 备 份 表 空间 TEMP。 
首先 将 数据 库 的 状态 设置 为 打开 状态 ， 改 变数 据 
库 的 状态 为 open，SQL 命令 如 下 : Det pe rn 
alter database open; 和 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 18-8 所 示 。 
接着 备份 表 空 间 TEMP， 开 始 命令 如 下 ; 
alter tablespace TEMP begin backup; : 
下 面 打 开 数 据 库 中 的 oradata 文件 夹 , 把 文件 复制 18-8 ”改变 数据 库 的 状态 为 open 
到 磁盘 中 的 男 外 一 个 文件 夹 或 其 他 磁盘 上 。 
最 后 ， 结 束 备 份 命令 如 下 : 


alter tablespace TEMP end backup; 


至 此 ， 就 完成 了 数据 的 热 备 份 。 
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18.1.3 ”数据 的 还 原 


当 数 据 丢 失 或 意外 破坏 时 , 可 以 通过 还 原 已 经 备份 的 数据 尽量 减少 数据 的 丢失 ， 下 面 介绍 数据 还 原 的 方法 .可 有 
【 例 18-5】 恢 复 表 空间 TEMP 中 的 数据 文件 。 
首先 ， 对 当前 的 日 志 进行 归档 ，SQL 命令 如 下 : 
alter System archive 1og current; 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 18-9 所 示 ， 提 示 用 户 系 统 已 更 改 。 
接着 ， 切 换 日 志文 件 ， 一 般 情 况 下 ， 一 个 数据 库 中 包含 3 个 日 志文 件 ， 所 以 ， 需 要 使 用 3 次 下 面 的 语 
句 来 切换 日 志文 件 : 


alter system switch logfile; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 18-10 所 示 ， 提 示 用 户 系 统 已 更 改 。 


"SOL Plus 一 口 "| SAL Plus 一 口 尖 


图 18-9 ”对 当前 的 日 志 进 行 归 档 图 18-10 ”切换 日 志文 件 
下 面 把 数据 库 设置 成 OPEN 状态 ， 命 令 如 下 : 


alter database open; SQL> alter database open. 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 18-11 所 示 。 机 扣 库 已 更 改 。 

最 后 , 恢复 表 空间 TEMP 的 数据 文件 ，SQL 命令 如 下 : SaL> 

recover datafile 2; 


这 里 的 编号 2 是 数据 文件 的 编号 。 


数据 恢复 完成 后 ， 设 置 数据 文件 为 联机 状态 ，SQL 命 图 18-11 设置 数据 库 成 OPEN 状态 
ul 


alter database datafile 2 online; 
ee 数据 文件 的 恢复 完成 。 
: 在 恢复 数据 库 中 的 数据 时 ， 把 数据 库 文件 设置 成 脱 机 状态 后 ， 就 需要 把 之 前 备份 好 的 数据 复制 
RE ga sete 


18.2 ”数据 表 的 导出 和 导入 


将 数据 导出 也 是 保护 数据 安全 的 一 种 方法 ，Oracle 数据 库 中 的 数据 表 可 以 导出 ， 同 样 这 些 导出 文件 也 


可 以 导入 到 Oracle 数据 库 中 。 


18.2.1 使 用 EXP 工具 导出 数据 
使 用 EXP 工具 可 以 导出 数据 ， 在 DOS 窗口 下 输入 以 下 语句 ， 然 后 根据 提示 即 可 导出 数据 。 
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Oracle 从 人 入门 到 项 目 实践 ( 超 值 版 ) 


C:\> EXP username/password 
其 中 ，userame 登录 数据 库 的 用 户 名 ; password 为 用 户 密码 。 注 意 这 里 的 用 户 不 能 为 SYS。 

【 例 18-6】 导 出 数据 表 books， 人 代码 如 下 : 

C:\> EXP system/ Manager123 file-f: \mytest.dmp tables-books; 

这 里 指出 了 导出 文件 的 名 称 和 路 径 ， 然 后 指出 导出 表 的 名 称 。 如 果 要 导出 多 个 表 ， 可 以 在 各 个 表 之 间 
用 逗号 隔 开 。 

导出 表 空 间 和 导出 表 不 同 ， 导 出 表 空 间 的 用 户 必须 是 数据 库 的 管理 员 角 色 。 导 出 表 空 间 的 命令 如 下 : 

C:\> EXP username/password FILE=filename .dmp TABLESPACES=tablespaces name 
其 中 ， 参 数 username/password 表示 具有 数据 库 管理 员 权 限 的 用 户 名 和 密码 ;filename.dmp 表示 存放 备份 的 
表 空间 的 数据 文件 ; tablespaces name 表示 要 备份 的 表 空 间 名 称 。 

【 例 18-7】 导 出 表 空 间 TEMP， 代 码 如 下 : 


C:\> EXP system/ Managerl23 file=f: \mytest0l.dmp TABLESPACES=TEMP 


人 18.2.2 使 用 EXPDP 导出 数据 


EXPDP 是 从 Oracle 10g 开始 提供 的 导入 导出 工具 ， 采 用 的 是 数据 条 技 术 ， 该 技术 是 在 数据 库 之 间或 者 
数据 库 与 操作 系统 之 间 传 输 数 据 的 工具 。 

数据 杂技 术 的 主要 特性 如 下 : 

(1) 支持 并 行 处 理 导 入 、 导 出 任务 。 

(2) 支持 暂停 和 重启 动 导 入 、 导 出 任务 。 

(3) 支持 通过 联机 的 方式 导出 或 导入 远 端 数据 库 中 的 对 象 。 

(4) 支持 在 导入 时 实现 导入 过 程 中 自动 修改 对 象 属 主 、 数 据 文件 或 数据 所 在 表 空 间 。 

(5) 导入 /导出 时 提供 了 非常 细 粒 度 的 对 象 控 制 ， 甚 至 可 以 详细 制定 是 否 包含 或 不 包含 某 个 对 象 。 

下 面 开 始 讲述 使 用 EXPDP 导出 数据 的 过 程 。 

1. 创建 目录 对 象 

使 用 EXPDP 工具 之 前 ， 必 须 创 建 目 录 对 象 ， 具 体 的 语法 规则 如 下 : 

SQL> CREATE DIRECTORY directory name AS ‘file name 
其 中 ， 参 数 directory name 为 创建 目录 的 名 称 ;，file name 表示 存放 数据 的 文件 夹 名 。 

【 例 18-8】 创 建 目 录 对 象 MYDIR， 代 码 如 下 : 

SQL> CREATE DIRECTORY MYDIR AS "DIRMP': 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 18-12 所 示 ， 提 示 用 户 目录 已 创建 。 


2. 给 使 用 目录 的 用 户 赋 权限 

新 创建 的 目录 对 象 不 是 所 有 用 户 都 可 以 使 用 ， 只 有 拥有 该 目录 权限 的 用 户 才 可 以 使 用 。 假 设备 份 数 据 
库 的 用 户 是 SCOTT， 那 么 赋 子 权限 的 具体 语法 如 下 : 

SQL> GRANT READ,WRITE ON DIRECTORY directory name TO SCQTT: 
其 中 ， 参 数 directory name 表示 目录 的 名 称 。 

【 例 18-9】 将 目录 对 象 MYDIR 权限 赋予 SCOTT， 代 码 如 下 : 

SQL> GRANT READ,WRITE ON DIRECTORY MYDIR TO SCOTT:; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 18-13 所 示 ， 提 示 用 户 授 权 成 功 。 
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SOL> CREATE DIRECTORY MYDIR AS © DIRMP . 
目录 已 创建 。 


GRANT READ, WRITE ON DIRECTORY MYDIR TO SCOTT 


2 4 F 下 | 
接 市 wy 用 站 


| | | 


图 18-12 创建 目录 对 象 MYDIR 图 18-13 将 目录 对 象 MYDIR 权限 赋予 SCOTT 


3. 导出 指定 的 表 

创建 完 目录 后 ， 即 可 使 用 EXPDP 工具 导出 数据 ， 操 作 也 是 在 DOS 的 命令 窗口 中 完成 。 指 定 备 份 表 的 
语法 格式 如 下 : 

C:\> EXP username/password DIRECTORY= directory name DUMPF LLE= file name TABLE=table name; 
其 中 ,参数 directory name 表示 存放 导出 数据 的 目录 名 称 ; file_ name 表示 导出 数据 存放 的 文件 名 ; table_name 
表示 准备 导出 的 表 名 ， 如 果 导 出 多 个 表 ， 可 以 用 逗号 隔 开 即 可 。 

【 例 18-10】 导 出 数据 表 BOOKS， 代 码 如 下 : 


C:\> EXP scott/tiger DIRECTORY= MYDIR DUMPFILE=mytemp.dmp TABLE=BOOKS ; 


18.2.3 ”使 用 IMP 导入 数据 


逻辑 导入 数据 和 导出 数据 是 道 过 程 ， 使 用 EMP 导出 的 数据 ， 可 以 使 用 IMP 导入 数据 。 
【 例 18-11】 使 用 EXP 导出 fruits 表 ， 命 令 如 下 : 

C:\> EXP scott/tiger file=f: \mytest2.dmp tables=fruits; 

【 例 18-12】 使 用 IMP 导入 fruits 表 ， 命 令 如 下 : 


C:\> IMP scott/tiger file= mytest2 dmp tables=fruits; 


18.2.4 ”使 用 IMPDP 导入 数据 


使 用 EXPDP 导出 数据 后 ， 可 以 使 用 IMPDP 将 数据 导入 。 
【 例 18-13】 使 用 IMPDP 导入 BOOKS 表 ， 命 令 如 下 : 
C:\>IMPDP scott/tiger DIRECTORY= MYDIR DUMPEILE=mytemp .dmp TABLE=BOOKS; 


如 果 数 据 库 中 BOOKS 表 已 经 存在 ， 此 时 会 报错 ， 解 决 方式 是 在 上 述 代码 后 加 上 ignore=y。 


18.3 ”就 业 面试 技巧 与 解析 


18.3.1 面试 技巧 与 解析 (一 ) 


面试 官 : 如 何 把 数据 导出 到 磁盘 上 ? 
应 聘 者 : Oracle 的 导出 工具 EXP 文 持 把 数据 直接 备份 到 磁 市 上 ， 这 样 可 以 减少 把 数据 备份 到 本 地 磁盘 ， 
然后 在 备份 到 磁带 上 的 中 间 环 节 。 命 令 如 下 ; 


EXP system/ Managerl23 file=/dev/rmt0 tables=books; 
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其 中 ， 参 数 file 指定 的 就 是 磁带 的 设备 名 。 


18.3.2 ”面试 技巧 与 解析 (二 ) 


面试 官 : 如 果 判 断 数 据 导 出 是 合成 功 ? 

应 聘 者 : 在 做 数据 导出 操作 时 ， 无 论 是 否 成 功 ， 都 会 有 提示 信息 。 常 见 的 信息 的 含义 如 下 ; 
(1) 导出 成 功 ， 疫 有 任何 错误 ， 将 会 提示 如 下 信息 : 

Export terminated successfully without warnings 

(2) 导出 完成 ， 但 是 某 些 对 象 有 问题 ， 将 会 提示 如 下 信息 : 

Export terminated successfully with warnings 

(3) 导出 失败 ， 将 会 提示 如 下 信息 : 


Export terminated unsuccessfully 
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第 19 章 
Oracle 数据 库 的 性 能 优化 


> 学 习 指引 


Oracle 性 能 优化 就 是 通过 合理 安排 资源 ， 调 整 系统 参数 ， 使 Oracle 运行 更 快 、 更 节省 资源 。Oracle 性 
能 优化 包括 查询 速度 优化 、 更 新 速度 优化 、Oracle 服务 器 优化 等 。 本 章 为 读者 讲解 以 下 几 个 内 容 : 性 能 优 
化 的 介绍 、 查 询 优 化 、 数 据 库 结构 优化 、Oracle 服务 器 优化 。 


< 重点 导读 
ss J 和 所 


。 了解 什么 是 优化 。 

。 掌 担 优 化 内 存 的 方法 。 

。 掌 握 优 化 查询 的 方法 。 

。 掌 握 优 化 数据 库 结构 的 方法 。 
。 掌 握 优 化 Oracle 服务 器 的 方法 。 


19.1 性 能 优化 的 原则 


首 膏 织 语 
优化 Oracle 数据 库 是 数据 库 管理 员 和 数据 库 开 发 人 员 的 必 备 技能 。 对 Oracle 优化 ， 一 方面 是 找 出 系统 


的 和 瓶颈， 提高 Oracle 数据 库 整 体 的 性 能 ， 另 一 方面 需要 合理 的 结构 设计 和 参数 调整 ， 以 提高 用 户 操作 响应 
的 速度 ; 同时 还 要 尽 可 能 市 省 系统 资源 ， 以 便 系统 可 以 提供 更 大 负荷 的 服务 。 

Oracle 数据 库 优化 是 多 方 血 的 ， 优 化 的 原则 如 下 : 减少 系统 的 洽 席 ,减少 资 源 的 占用 ， 提 高 系统 的 反 
应 速度 。 例 如 ， 通 过 优化 文件 系统 ， 提 高 磁盘 IO 的 读 / 写 速度 ; 通过 优化 操作 系统 调度 策略 ， 提 高 Oracle 
在 高 负 答 情 况 下 的 负载 能 力 ， 优 化 表 结 构 、 索 引 、 查 询 语句 等 ， 使 查询 响应 更 快 。 


19.2 ”优化 Oracle 内 存 


从 内 存 中 直接 读 取 数据 的 速度 远 远 大 于 从 磁盘 中 读 取 数 据 的 速度 ， 影 响 内 存 读 取 速度 的 因素 有 两 个 : 
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内 存 的 大 小 和 内 存 的 分 配 、 使 用 和 管理 方法 。 由 于 Oracle 提供 了 自动 内 存 管 理 机 制 ， 所 以 ， 用 户 只 需要 手 
动 分 配 内 存 即 可 。Oracle 中 的 内 存 主要 包括 两 部 分 : 系统 全 局 区 和 进程 全 局 区 ， 它 们 既 可 以 在 数据 库 启 动 
时 进行 加 载 ， 也 可 以 在 数据 库 使 用 中 进行 设置 。 


2 19.2.1 优化 系统 全 局 区 


系统 全 局 区 ， 简 称 为 SGA， 是 System Global Area 的 缩写 。SGA 是 共享 的 内 存 机 构 ， 主 要 存储 的 是 数 
据 库 的 公用 信息 ， 因 此 ，SGA 也 被 称 为 共享 全 局 区 。SGA 主要 包 质 共享 地 、 缓 冲 区 、 大 型 地 、Java 池 和 日 
忘 缓冲 区 等 。 

【 例 19-1】 查 看 当前 数据 库 的 SGA 状态 ，SQL 命令 如 下 : 

SOL> show parameter sga; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 19-1 所 示 。 


| "SQL Plus ES 口 ww 


boolean 


Fe 
koolean TRUE 
big integer 工 折 二 6 开 
big Integer 0 
_audit sga_ dueue size integer 1048576 


图 19-1 查看 当前 数据 库 的 SGA 状态 


其 中 ， 需 要 注意 的 结果 有 两 个 : sga max size 和 sga target。sga max size 是 为 SGA 分 配 的 最 大 内 存 ， 
sga target 指定 的 是 数据 库 可 管理 的 最 大 内 存 。 如 果 sga target 值 为 0， 表 示 关 闭 共 至 内 存 区 

在 Oracle 中 ， 管 理 员 还 可 以 通过 视图 v$sgastat 来 查看 SGA 的 具体 分 配 情况 。SQL 命令 如 下 ， 

SQL> SELECT * FROM v$sgastat; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 19-2 所 示 。 


| 天 SQL plus Eee x 
SQL> SELECT 本 FFON wsgastat. 


shared Poo 下 
shared Poo ETHC we a es -hh cleanup 
shared Eoo IPs PACEAGE DMPACE HISTOR 


shared pool Eenm: 143 

shared Poo ansporta i DB Cornwverte 
shared Eoo eshm c:l1at 

shared Eoo KTHPT Priv 和 -hes 


四 19-2 ”通过 视图 v$sgastat 查看 SGA 的 分 配 情况 


如 果 用 户 对 SGA 内 存 大 小 不 满意 ， 可 以 通过 命令 来 修改 SGA 内 存 的 大 小 。 

【 例 19-2】 修 改 SGA 内 存 大 小 ，SQL 命令 如 下 : 

SQL> alter system set sga max size=2000m scope=spfile; 

按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 19-3 所 示 ， 提 示 用 户 系统 已 更 改 。 其 中 ，scope=spfile 表示 设置 作用 到 
数据 库 启动 文件 中 ， 一 旦 数据 库 重 启 ， 该 参数 将 立即 重启 。 

修改 参数 sga target 为 2000M，SQL 命令 如 下 : 
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SQL> alter System set sga target =2000m scope=spliile; 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结 果 如 图 19-4 所 示 ， 提 示 用 户 系 统 已 更 改 ， 这 样 ， 数 据 库 重启 后 ，SGA 的 大 小 
已 经 被 成 功 修改 了 。 


| SOL Plus -一 口 2 | SOL Plus 一 口 2 


system set ssa tareet =2000m scope=spfile: 


图 19-3 ”修改 SGA 内 存 大 小 图 19-4 修改 参数 sga target 的 大 小 


19.2.2 ”优化 进程 全 局 区 


进程 全 局 区 简称 为 PGA。 每 个 客户 端 连 接 到 Oracle 服务 器 都 由 服务 器 分 配 一 定 的 内 存 来 保持 连接 ， 并 
在 该 内 存 中 实现 用 户 私 有 操作 。 所 有 用 户 连接 的 内 存 集 合 就 是 Oracle 数据 库 的 PGA。 

【 例 19-3】 查 看 PGA 的 状态 ， 命 令 如 下 : 

show parameter pga; 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 19-5 所 示 ， 参 数 pga aggregate target 可 以 指定 PGA 内 存 的 最 大 值 。 当 
pga aggregate target 全 大 于 0 时 ，Oracle 将 目 动 管理 pga 内 存 。 

【 例 19-4】 修 改 PGA 的 大 小 ， 命 令 如 下 : 

SQL>alter system set pga aggregate target=500M scope=both; 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 19-6 所 示 ， 提 示 用 户 系统 已 更 改 。 代 码 中 scope=both 表示 同时 修改 当 
前 环境 与 局 动 文 件 spfile。 


"| SOL Plus 一 口 A 


" aramet 


BT system Set pea ageregate tareet=EO0N scope=bkoth. 


PEA 二 三 = 三 limt 
BBEAaA BEELERPATLE TAreet 


图 19-5 查看 PGA 的 状态 图 19-6 修改 PGA 的 大 小 


19.3 ”优化 查询 操作 


查询 操作 是 数据 库 中 最 频繁 的 操作 ， 提 高 查询 速度 可 以 有 效 地 提高 Oracle 数据 库 的 性 能 ， 这 也 是 优化 
查询 操作 的 目的 。 


19.3.1 ”优化 子 查询 


Oracle 支持 子 查 询 ， 使 用 子 查 询 可 以 进行 SELECT 语句 的 攀 套 查询 ， 即 一 个 SELECT 查询 的 结果 作为 
男 一 个 SELECT 语句 的 条 件 。 子 查询 可 以 一 次 性 完成 很 多 逻辑 上 需要 多 1 个 步 对 才 能 完成 的 SQL 操作 。 子 查 


alf 


一 一 -- 
rs 
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询 虽 然 可 以 使 查询 语句 很 灵活 ， 但 执行 效率 不 高 。 

执行 子 查 询 时 ，Oracle 需要 为 内 层 查 询 语句 的 查询 结果 建立 一 个 临时 表 。 然 后 外 层 查 询 语 句 从 临时 表 
中 查询 记录 。 查 询 完 毕 后 ， 骨 撤销 这 些 临 时 表 。 因 此 ， 子 查询 的 速度 会 党 到 一 定 的 影响 。 如 果 查 询 的 数据 
量 比较 大 ， 这 种 影响 就 会 随 之 增 大 。 

在 Oracle 中 ， 可 以 使 用 连接 (JOIN〉 查 询 来 替代 子 查 询 。 连 接 查 询 不 需要 建立 临时 表 ， 其 速度 比 子 查 
询 要 快 ， 如 果 查 询 中 使 用 索引 的 请 ， 性 能 会 更 好 。 连 接 之 所 以 更 有 效率 ， 是 因为 Oracle 不 需要 在 内 存 中 创 
建 临 时 表 来 完成 查询 工作 。 


丙 阳 19.3.2 使 用 索引 查询 


索引 可 以 提高 查询 的 速度 。 但 并 不 是 使 用 禹 有 索引 的 字段 查询 时 ， 索 引 都 会 起 作用 。 使 用 索引 有 几 种 
特殊 情况 ， 在 这 些 情况 下 ， 有 可 能 使 用 带 有 索引 的 字段 查询 时 ， 索 引 并 没有 起 作用 ， 下 和 面 重点 介绍 这 几 种 
特殊 情况 。 

1. 使 用 LIKE 关键 字 的 查询 语句 

在 使 用 LIKE 关键 字 进 行 查 询 的 查询 语句 中 ， 如 果 匹 配 字 符 串 的 第 一 个 字符 为 “%” 那么 索引 不 会 起 
作用 。 只 有 “%” 不 在 第 一 个 位 置 ， 索 引 才 会 起 作用 。 

2. 使 用 多 列 索 引 的 查询 语句 

Oracle 可 以 为 多 个 字段 创建 索引 。 一 个 索引 可 以 包括 16 个 字段 。 对 于 多 列 索 引 ， 只 有 查询 条 件 中 使 用 
了 这 些 字 段 中 第 1 个 字段 时 ， 索 引 才 会 被 使 用 。 

3. 使 用 OR 关键 字 的 查询 语句 

查询 语句 的 查询 条 件 中 只 有 OR 关键 字 ， 且 OR 前 后 的 两 个 条 件 中 的 列 都 是 索引 时 ， 查 询 中 才 使 用 索 
引 。 否 则 ， 查 询 将 不 使 用 索引 。 


19.3.3 ”索引 对 查询 速度 的 影响 


Oracle 中 提高 性 能 的 一 个 最 有 效 的 方式 就 是 对 数据 表 设 计 合 理 的 索引 。 索 引 提供 了 高 效 访 问 数 据 的 方 
法 ， 并 且 加 快 查询 的 速度 ， 因 此 ， 索 引 对 查询 的 速度 有 着 至 关 重 要 的 影响 。 使 用 索引 可 以 快速 定位 表 中 的 
某 条 记录 ， 从 而 提高 数据 库 查 询 的 速度 ， 提 高 数据 库 的 性 能 。 

如 果 吾 询 时 没有 使 用 索引 ， 至 询 语 句 将 扫描 表 中 的 所 有 记录 。 在 数据 量 大 的 情况 下 ， 这 样 查询 的 速度 
会 很 慢 。 如 果 使 用 索引 进行 但 询 ， 坦 询 语 句 可 以 根据 索引 快速 定位 到 竺 但 询 记 录 ， 从 而 减少 吾 询 的 记录 数 ， 
达到 提高 查询 速度 的 目的 。 


19.4 优化 数据 库 结 构 
一 个 好 的 数据 库 设计 方案 对 于 数据 库 的 性 能 常常 会 起 到 事半功倍 的 效果 。 合 理 的 数据 库 结构 不 仅 可 以 


使 数据 库 占 用 更 小 的 磁盘 空间 ， 而 且 能 够 使 得 询 速 度 更 快 。 数 据 库 结构 的 设计 ， 需 要 考虑 数据 几 余 、 玛 询 
和 更 新 的 速度 、 字 段 的 数据 类 型 是 否 合理 等 多 方面 的 因素 。 
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19.4.1 分 解 多 个 表 


全 

如 果 一 个 表 中 的 字段 很 多 ， 有 些 字段 的 使 用 频率 很 低 ， 可 以 将 这 些 字 段 分 离 出 来 形成 新 表 。 因 为 当 一 “ 
个 表 的 数据 量 很 大 时 ， 会 由 于 使 用 频率 供 的 子 自 的 行 在 而 共 全。 

【 例 19-5】 假 设 会 员 信息 表 中 存储 会 员 的 登录 认证 信息 ， 该 表 中 有 很 多 字段 ， 如 id、 姓 名 、 密 码 、 地 
址 、 电 语 、 个 人 换 述 字段 。 

在 多 个 字段 中 ， 地 址 、 电 语 、 个 人 摘 述 等 字段 并 不 常用 ， 可 以 将 这 些 不 常用 字段 分 解 到 另外 一 个 表 中 ， 
将 这 个 表 取 名 为 members detail, 表 中 有 member id、address telephone、description 等 字段 。 其 中 , member id 
是 会 员 编 号 ，address 字段 存储 地 址 信息 ，telephone 字段 存储 电 请 信息 ，description 字段 存储 会 员 个 人 拍 述 
信息 。 这 样 就 把 会 员 表 分 成 两 个 表 ， 分 别 为 members 表 和 members_detail 表 。 

创建 members 的 SQL 语句 如 下 : 


CREATE TABLE members ( 
Id number{(ll) NOT NULL, 
username varchar2z (255) DEFAULT NULL ， 
Password Varchar2 (255)} DEFAULT NULL ， 
last login time date DEFAULT NULL ， 
last login ip varchar2(222) DEFAULT NULL ， 
PRIMARY KEY {id) 

) 。; 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 19-7 所 示 。 

创建 members detail 的 SQL 语句 如 下 : 


CREATE TABLE members detail ( 
member id number (11) DEFAULT 0, 
address varchar2(255})} DEFAULT NULL ， 
telephone varchar2(16) DEFAULT NULL ， 
description varcharz (222) 


| 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 19-8 所 示 。 


| SQL Plus 一 口 并 四] SOL Plus — 器 " 


SL» CREATE TABLE mmbers | 
) Id rumberill) NOT NULL. SaL CREATE TABLE, members detail 【人 
username varchar2(255) DEFAULT NULL ， 过 member ld numb ET (11 1 DREEANLIL i 
password Yarcharektebbl DEFAULT MULL ， | AQdress warchare 2 2655 ) DEFAULT NULL ， 
last losin time date DF 上 ULT NULL 4 tt ee epha cone TaTenh ar2t1 16 DE LT NULL ， 
last losin ip varcharalabo) DEFA ITLT NULL ， 5 . descr] iptio varchar2 


PRINMARY KEY (id) 


19-7 创建 数据 表 members 图 19-8 创建 数据 表 members_detail 
查询 表 members 的 结构 ，SQL 语句 如 下 : 


SQL> desc members; 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 19-9 所 示 。 
查询 表 members detail 的 结构 ，SQL 语句 如 下 : 
SQL> DESC members detail; 


按 Enter 键 ， 语 人 句 执 行 结果 如 图 19-10 所 示 。 
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图 19-9 碍 询 表 members 的 结构 图 19-10 ”查询 表 members_detail 的 经 


如 果 需 要 至 询 会 员 的 许 细 信息 ， 可 以 用 会 员 的 id 来 查询 ， 如 果 需 要 将 会 员 的 基本 信息 和 详细 信息 同时 
显示 ， 可 以 将 members 表 和 members detail 表 进 行 联合 查询 ， 查 询 语句 如 下 : 

SELECT * FROM members LEFT JOIN members detail ON members.id=members detail.member id; 

通过 这 种 分 解 ， 可 以 提高 表 的 查询 效率 ， 对 于 字段 很 多 且 有 些 字 段 使 用 不 频繁 的 表 ， 可 以 通过 这 种 分 
解 的 万 式 来 优化 数据 库 的 性 能 。 


3 19.4.2 增加 中 间 表 


对 于 需要 经 党 联合 至 询 的 表 ， 可 以 建立 中 间 表 以 提高 查询 效率 。 通 过 建立 中 间 表 ， 把 需要 经 党 联合 得 
询 的 数据 插入 到 中 间 表 中 ， et ne aten 以 此 来 提高 查询 效率 。 

由 移 ， Ce i epee - 段 建立 一 个 中 间 表 ， 并 将 原来 联合 查询 的 表 
行 查 询 。 
【 例 19-6] 创建 会 员 信息 RE pada SQL 语句 如 下 : 
CREATE TABLE VIP 

id number(l1l1l} NOT NULL, 

username Tarcharz (255})} DEFAULT NULL, 

password Tarcharz (255) DEFAULT NULL, 

groupld number (11) DEFAULT 0O, 

PRIMARY KEY {Id) 
); 
按 Enter 1 


娃 ， 语 人 句 执 行 结 果 如 图 19-11 所 示 。 


CREATE TABLE wip group ( 
Id number{(ll) NOT NULL, 
name varchar2(255) DEFAULT NULL, 
remark varchar2 (255) DEFAULT NULL, 
PRIMARY KEY (Id) 


三: 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 和 结果 如 图 19-12 所 示 。 
| SOL Plus 一 口 起 


| SOL Plus 一 口 2 


oD; CREATE, TARLE 
昌 i1d mubert 1 nr 4 NLLL: 
了 username Yapeharalappl DEFEAITLT MILL, 
PasSszDTU var eh ar2lass) DEFAUDLT MULL, 
5 zr ou Ta 本 r 和 1 1 DEFALLT 0, 
a FEINMARE EE.Y I 


CREAIE TAELE wip_sroup i 
Id nmbertll; HOT MLL, 
name varchar2t255) DEFAILT MULL, 
TremaArk warch arele 255) DEFANT NULL, 
i PRI NAR FEY tTd) 


图 19-11 创建 会 员 信息 表 图 19-12 ”创建 会 员 组 信息 表 
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查询 会 员 信息 表 的 表 结 构 ，SQL 语句 如 下 : 


SQL> DESC wip; 


名 称 空 值 类 型 

TD NOT NULL NUMBER (11) 
USERNAME VARCHAR? (255) 
PASSWORD VARCHAR? (255) 
GROUPID NUMBER (11) 


按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 19-13 所 示 。 

查询 会 员 组 信息 表 的 表 结 构 ，SQL 语句 如 下 : 
SQL> DESC vip group; 

按 Enter 键 ， 语 句 执行 结果 如 图 19-14 所 示 。 

SOL Pi 0 x 


ol os 人 


[一 | “mm 3 
旦 否 为 芋 ? 光 型 


NOT NULL MIBERT111 
VARCHAR20255) 
VAROHAR2 2EE) 


USERNANME 


P 各 所 六 下 局 RD ™ 下 FO 门 
5ROUPID MEER(11) 


UL > 


图 19-13 ”查询 会 员 信息 表 的 表 结 构 图 19-14 ”查询 会 员 组 信息 表 的 表 结 构 


已 知 现在 有 一 个 模块 需要 经 常理 询 带 有 会 员 组 名 称 、 会 员 组 备注 (remark)、 会 员 用 户 名 信息 的 会 员 信 
， 根 据 这 种 情况 可 以 创建 一 个 temp vip 表 。temp vip 表 中 存储 用 户 名 (user name)、 会 员 组 名 称 
人 name) 和 会 员 组 备注 (group remark) 信息 。 创 建 表 temp vip 的 语句 如 下 : 


CREATE TABLE temp VIP ( 
id number (11) NOT NULL., 
User name varchar2(255} DEFAULT NULL, 
group name varcharz2 {225) DEFAULT NULL, 
group remark varchar2 (222) DEFAULT NULDL, 
PRIMARY KEY (Id) 


); 
按 Enter 键 ， 语 句 执 行 结果 如 图 19-15 所 示 。 
SQL Plus 一 口 这 
“tL» CREATE TABLE teme vip 
尼 id mumber (11) NOT NULL, 
USBT_ Name vAarc by DEFAULT NULL, 
2TOUP Name war 4 DEFEAULIE NULL, 
eroup remark varchar2 (255) DEFAULT MLL, 
| PRIMARY 及 ET (由 
玉 19-15 创建 temp_vip 表 
接 下 来 ， 从 会 员 信 息 表 和 会 员 组 表 中 查询 相关 信息 并 存储 到 临时 表 中 ，SQL 语句 如 下 : 


SQL> INSERT INTO temp vip{(user name, group name, group remark) 
SELECT Vv.username,g.name,g.remark 
FROM VIP VY ,vip group 9 
WHERE Vv.groupld =g.1d; 
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以 后 ,可 以 直接 从 temp _ vip 表 中 查询 会 员 名 、 会 员 组 名 称 和 会 员 组 备注 , 而 不 用 每 次 都 进行 联合 查询 ， 
这 样 可 以 提高 数据 库 的 但 询 速 度 。 


增加 元 余 字 段 


设计 数据 库 表 时 应 尽量 遵循 范式 理论 的 规约 ， 尽 可 能 减少 多余 字段 ， 让 数据 库 设计 看 起 来 精致 、 优 雅 。 
但 是 ， 合 理 地 加 入 宛 余 字段 可 以 提高 查询 速度 。 

表 的 规 汽 化 程度 越 高 ， 表 与 表 之 间 的 关系 就 越 多 ， 需 要 连接 查询 的 情况 也 就 越 多 。 例 如 ， 员 工 的 信息 
存储 在 staff 表 中 ， 部 门 信息 存储 在 department 表 中 。 通 过 staff 表 中 的 department id 字段 与 department 表 
建立 关联 关系 。 如 果 要 查询 一 个 员工 所 在 部 门 的 名 称 ， 必 须 从 staff 表 中 查找 员工 所 在 部 门 的 编号 
(department id)， 然 后 根据 这 丰 精 守 department 表 查 找 部 门 的 名 称 。 如 果 经 常 需要 进行 这 个 操作 ， 连 接 
查询 会 浪费 很 多 时 间 。 可 以 在 staff 表 中 增加 一 个 风 余 字段 department name, 该 字段 用 来 存储 员工 所 在 部 门 
的 名 称 ， 这 样 就 不 用 每 次 都 进行 连接 操作 了 。 

不 过 ， 攻 余 字 段 会 导致 一 些 回 题 。 例 如 ， cei ， 就 要 想 办 法 在 其 他 表 中 
挟 新 该 了 自 ， 否则 ， 就 会 使 原本 一 致 的 数据 变 得 不 一 致 。 

总 之 ， 分 解 表 、 ootren Tei te ea 定 的 磁盘 空间 ， 从 数据 库 性 能 来 看 ， 为 了 提高 

但 询 速度 而 增加 少量 的 了 见 余 大 部 分 时 候 是 可 以 接 有 党 的 ， 是 否 通 过 增加 隐 余 来 提高 数据 库 性 能 ， 这 要 根据 实 
际 需求 综合 分 析 。 


赴 “b 19.4.4 优化 插入 记录 的 速度 


2 
本 
搬入 记录 时 ， 影 响 插入 速度 的 主要 是 索引 、 唯 一 性 校 验 、 一 次 插入 记录 条 数 等 ， 根 据 这 些 情 况 ， 可 以 
分 别 进行 优化 。 常 见 的 优化 方法 如 下 : 


1. 禁用 索引 

对 于 非 空 表 ， 插 入 记录 时 ，Oracle 会 根据 表 的 索引 对 插入 的 记录 建立 索引 。 如 果 插 入 大 量 数据 ， 建 立 
索引 会 降低 插入 记录 的 速度 。 为 了 解决 这 种 情况 ， 可 以 在 插入 记录 之 前 禁用 索引 ， 数 据 插入 完毕 后 出 开 启 
索引 。 禁 用 索引 的 语句 如 下 ; 

ALTER index index name unusable; 
其 中 ，index name 是 禁用 索引 的 名 称 。 

重新 开启 索引 的 语句 如 下 : 


ALTER index index name usable: 


2. 茶 用 唯一 性 检查 

搬入 数据 时 ，Oracle 会 对 插入 的 记录 进行 唯一 性 校 验 ， 这 种 唯一 性 校 验 也 会 降低 插入 记录 的 速度 ， 为 
了 降低 这 种 情况 对 查询 速度 的 影响 ， 可 以 在 插入 记录 之 前 禁用 唯一 性 检查 ， 等 到 记录 插入 完毕 后 骨 开 启 唯 
一 性 检查 。 壬 用 唯一 性 检查 的 语句 如 下 ; 


ALTER TABLE table name 
DISABLE CONSTRAINT constraint name; 


其 中 ，table name 是 表 的 名 称 ，constraint name 是 唯一 性 约束 的 名 称 。 
开启 唯一 性 检查 的 语句 如 下 : 


ALTER TABLE table name 
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ENABLE CONSTRAILNT constraint name; 


3. 使 用 批量 插入 


插入 多 条 记录 时 ， 可 以 使 用 一 条 INSERT 语句 插入 一 条 记录 ; 也 可 以 使 用 一 


ey 主 

记录 。 插 入 一 条 记录 的 INSERT 语句 情形 如 下 : 
INSERT INTO fruits VALUES( 和 LI ， 101 ， ‘mongo2’', 3.6°") 
INSERT INTO fruits VALUES(' x2, 101 ， mongo3, ‘3.6") 
INSERT INTO fruits VALUES ( "X33" 101, mongod, "3.6") 


使 用 一 条 INSERT 语句 插入 多 条 记录 的 情形 如 下 . 


INSERT INTO fruits VALUES 
SELECT "x1, "10l, Imongo2 ， ‘I.6" from dual 


Union all 


SELECT x2°, "10l, "mongo3', JI.6" from dual 


Union all 


SELECT x3 , "10l, Imongod4 ， J.6" from dual; 


第 2 种 情形 的 插入 速度 要 比 第 1 种 情形 快 。 


19.5 优化 Oracle 服务 器 


条 INSERT 语句 插入 多 条 


优化 Oracle 服务 器 主要 从 两 个 方面 进行 ， 一 方面 是 对 硬件 进行 优化 ， 另 一 方面 是 对 Oracle 服务 的 参数 


进行 优化 。 


19.5.1 ”优化 服务 兹 硬件 


服务 器 的 硬件 性 能 直接 决定 着 Oracle 数据 库 的 性 能 。 硬 件 的 性 能 瓶颈 ， 直 接 决定 Oracle 数据 库 的 运行 


速度 和 效率 。 针 对 性 能 瓶颈 ， 提 高 硬件 配置 ， 可 以 提高 Oracle 数据 库 的 查询 、 更 新 速度 。 优 化 服务 器 硬件 


的 方法 有 以 下 几 种 : 


(1) 配置 较 大 的 内 存 。 足 够 大 的 内 存 ， 是 提高 Oracle 数据 库 性 能 的 方法 之 一 。 内 存 的 速 
快 得 多 ， 可 以 通过 增加 系统 的 缓冲 区 容量 ， 使 数据 在 内 存 停留 的 时 间 更 长 ， 
(2) 配置 高 速 磁 盘 系 统 ， 以 减少 读 盘 的 等 等 时 间 ， 提 高 响应 速度 。 
(3) 合理 分 布 磁盘 IO， 把 磁盘 IO 分 散在 多 个 设备 上 ， 以 减少 资源 竞争 ， 提 高 并 行 操作 能 力 。 
(4) 配置 多 处 理 痢 ，Oracle 是 多 线程 的 数据 库 ， 多 人 处理 佛 可 同时 执行 多 个 线程 。 


19.5.2 ”优化 Oracle 的 参数 
通过 优化 Oracle 的 参数 可 以 提高 资源 利用 率 ， 从 而 达到 提高 Oracle 服务 器 性 能 的 目的 。 通 常 需要 设置 


的 参数 如 下 : 


1. DB_BLOCK_BUFFERS 
该 参数 决定 了 数据 库 缓冲 区 的 大 小 , 这 部 分 内 存 的 作用 主要 是 在 内 存 中 缓存 从 数据 库 中 读 取 的 数据 块 ， 
双 在 内 存 中 的 共享 数据 提供 的 内 存 就 越 大 ， 这 样 可 以 减少 所 需要 的 磁盘 物理 


数据 库 缓冲 区 越 大 ， 为 用 户 已 双 
读 写 次 数 。 


以 减少 磁盘 LO。 


束 度 比 磁盘 IO 
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2. shared pool silze 

参数 shared pool size 的 作用 是 缓存 已 经 被 解析 过 的 SQL 语句 ， 使 其 能 被 重用 使 用 ， 而 不 用 骨 解 析 。 
SQL 语句 的 解析 非常 消耗 CPU 的 资源 ， 如 果 一 条 SQL 语句 已 经 存在 ， 则 进行 的 仅 是 软 解析 ， 这 将 大 大 提 
高 数据 库 的 运行 效率 。 当 然 ， 这 部 分 内 存 也 并 非 越 大 越 好 ， 如 果 分 配 的 内 存 太 大 ，Oracle 数据 库 为 了 维护 
共享 结构 ， 将 付出 更 大 的 管理 开销 。 

建议 设置 该 参数 的 大 小 为 130 一 500MB 。 如 果 系 统 内 存 为 1GB， 该 值 可 设 为 130 一 200MB; 如 果 系 统 
内 存 为 2GB， 该 值 设 为 230 一 300MB: 每 增加 1GB 内 存 ， 该 值 增加 100MB; 但 该 值 最 大 不 应 超过 500MB。 


3. Sort area slze 

该 参数 是 当 查 询 需 要 排序 时 ，Oracle 将 使 用 这 部 分 内 存 进行 排序 ， 当 内 存 不 足 时 ， 使 用 临时 表 空 间 进 
行 排序 。 这 个 参数 是 针对 会 话 (session) 设置 的 ， 不 是 针对 整个 数据 库 。 即 如 果 应 用 有 170 个 数据 库 连 接 ， 
假设 这 些 连 接 都 进行 排序 操作 ， 则 Oracle 会 分 配 8x170 等 于 1360MB 内 存 做 排序 ， 而 这 些 内 存 是 在 Oracle 
的 SGA 区 之 外 分 配 的 ， 即 如 果 SGA 区 分 配 了 1.6GB 内 存 ，Oracle 还 需要 额外 的 1.3GB 内 存 进 行 排序 。 

建议 该 值 设 置 不 超过 3MB， 当 物理 内 存 为 1GB 时 ， 该 值 宜 设 为 1MB 或 更 低 (如 512KB); 当 物 理 内 
存 为 2GB 时 可 设 为 2MB; 但 不 论 物 理 内 存 多 大 ， 该 值 都 不 应 超过 3MB。 


4. sort area retalned slze 

这 个 参数 的 含义 是 当 排序 完成 后 至 少 为 Session 继续 保留 的 排序 内 存 的 最 小 值 ， 该 值 最 大 可 设 为 等 于 
Sort area size。 这 样 设置 的 好 处 是 可 以 提高 系统 性 能 ， 因 为 下 次 骨 做 排序 操作 时 不 需要 由 临时 申请 内 存 ， 
缺 总 是 如 果 Sort_ara_size 设 得 过 大 并 且 Session 数 很 多 时 , 将 导致 系统 内 存 不 足 。 建 议 该 什 设 为 Sort_area_size 
的 10% 一 20%， 或 者 不 设置 (默认 为 0)。 

D. Log buffer 

Log buffer 是 重 做 日 忘 缓冲 区 ， 对 数据 库 的 任何 修改 都 按 顺 序 被 记录 在 该 缓冲 中 ， 然 后 由 进程 将 它 写 
入 磁盘 。 当 用 户 提交 后 , 有 1/3 重 做 日 志 绥 冲 区 未 被 瑟 入 磁盘 ， 有 大 于 1MB 重 做 日 志 缓 冲 区 未 被 写 入 磁盘 。 
建议 不 论 物理 内 存 多 大 ， 该 值 统 一 设 为 1MB。 

6. SESSION CACHED_ CURSOR 

该 参数 指定 要 高 速 缓存 的 会 话 游 标的 数量 。 对 同一 SQL 语句 进行 多 次 语法 分 析 后 ， 它 的 会 话 游 标 将 被 
移 到 该 会 放 的 游标 高 速 缓 存 中 。 这 样 可 以 缩短 语法 分 析 的 时 间 ， 因 为 游标 被 高 速 缓存 ， 无 须 被 重新 打开 。 
设置 该 参数 有 助 于 提高 系统 的 运行 效率 ， 建 议 无 论 在 任何 平台 都 应 被 设 为 50。 

[re page sga 

该 参数 表示 将 把 所 有 SGA 涂 载 到 内 存 中 ,以便 使 该 实例 了 迅速 达到 最 佳 性 能 状态 。 这 将 增加 例 程 启动 和 
用 户 登 录 的 时 间 , 但 在 内 存 充足 的 系统 上 能 减少 缺 页 故障 的 出 现 。 建 议 在 2GB 以 上 ( 含 2GB) 内 存 的 系统 
都 将 该 值 设 为 true。 

8. ML_LOCKS 

该 参数 表示 所 有 用 户 获取 的 表 锁 的 最 大 数量 。 对 每 个 表 执 行 DML 操作 均 需 要 一 个 DML 锁 。 例 如 ， 如 
果 3 个 用 户 修改 2 个 表 ， 就 要 求 该 值 为 6。 该 值 过 小 可 能 会 引起 死 锁 问 题 。 建 议 该 参数 不 应 该 低 于 600。 

9. DB_FILE MULTIBLOCK READ COUNT 

该 参数 主要 与 全 表 扫 拉 有 关 ， 用 于 指定 Oracle 一 次 按 顺 序 能 够 读 取 的 数据 块 数 ， 对 系统 性 能 会 产生 较 
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大 的 有 影响， 建议 设置 为 8。 


10. OPEN CURSORS 

该 参数 指定 一 个 会 语 一 次 可 以 打开 的 游标 的 最 大 数量 ， 并 且 限 制 游标 高 速 缓 存 的 大 小 ， 以 避免 用 户 髓 
次 执行 语句 时 重新 进行 语法 分 析 。 应 将 该 值 设 置 得 足够 高 ， 这 样 才能 防止 应 用 程序 耗 尺 打开 的 游标 。 此 值 
建议 设置 为 230 一 300。 

合理 配置 这 些 参 数 可 以 提高 Oracle 服务 器 的 性 能 。 配 置 完 参数 以 后 ， 需 要 重新 启动 Oracle 服务 才 会 
生效 。 


19.6 ”就 业 面试 技巧 与 解析 


19.6.1 面试 技巧 与 解析 (一 ) 


面试 官 : 为 什么 得 询 语 句 中 的 索引 没有 起 作用 ? 

应 聘 者 : 在 一 些 情况 下 ， 查 询 语 句 中 使 用 了 带 有 索引 的 字段 。 但 索引 并 没有 起 作用 。 例 如， 在 WHERE 
条 件 的 LIKE 关键 子 匹配 的 子 符 串 以 “%” 开 头 ， 这 种 情况 下 索引 不 会 起 作用 。 又 如 ，WHERE 条 件 中 使 用 
OR 关键 子 连接 得 询 条 件 ， 如 果 有 1 个 字段 没有 使 用 索引 ， 那 么 其 他 的 索引 也 不 会 起 作用 。 如 果 使 用 多 列 索 
引 ， 但 没有 使 用 多 列 索 引 中 的 第 1 个 字段 ， 那 么 多 列 索 引 也 不 会 起 作用 。 


19.6.2 ”面试 技巧 与 解析 (二) 

面试 官 : 是 不 是 索引 建立 得 越 多 越 好 ? 

应 聘 者 : 合理 的 索引 可 以 提高 查询 的 速度 ， 但 不 是 索引 越 多 越 好 。 在 执行 插入 语句 时 ，Oracle 要 为 新 
插入 的 记录 建立 索引 。 所 以 ， 过 多 的 索引 会 导致 插入 操作 变 慢 。 原 则 上 是 只 有 查询 用 的 字段 才 建 立 索 引 。 
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第 20 章 
Oracle 的 其 他 高 级 技术 


EP 学 习 指引 


Oracle 数据 库 和 其 他 数据 库 有 很 多 不 同 地 方 ， 特 别 是 一 些 高 级 技术 ， 和 包括 快 照 、 面 向 对 象 和 索引 


技术 。 本 章 将 介绍 Oracle 的 其 他 高 级 技术 ， 主要 和 包括 快照 、 面 向 对 象 、 对 象 类 型 的 使 用 方法 、 索 引 技 


eo p= 二 击 
a 


。 掌 握 Oracle 中 快照 的 使 用 方法 。 

"掌握 Oracle 面向 对 象 的 原理 。 

* 掌握 Oracle 数据 库 中 对 象 类 型 的 使 用 方法 。 
。 党 握 Oracle 中 索引 技术 的 使 用 方法 。 


20.1 快照 


Oracle 数据 库 的 快照 是 一 个 表 ， 包 含 对 一 个 本 地 或 远程 数据 库 上 一 个 或 多 个 表 或 视图 的 查询 的 结果 。 
也 就 是 说 ， 快 照 根本 的 原理 就 是 将 本 地 或 远程 数据 库 上 的 一 个 查询 结果 保存 在 一 个 表 中 。 

下 面 通过 一 个 案例 来 学 习 快 照 的 相关 操作 ， 主 要 是 实现 将 服务 器 A 上 的 数据 库 复制 到 服务 器 B 上 ， 具 
体操 作 步 骤 如 下 : 

步骤 1: 在 服务 十 B 的 Oracle 终端 上 建立 database link， 数 据 库 服 务 器 A 的 SID 为 mytest。 语 人 句 如 下 : 

create database link TEST DBLINK.US.ORACLE .COM 


connect to AMICOS identified by AMICOS 


using "mytest";} 
步骤 2: 在 服务 器 A 的 数据 库 对 应 的 表 中 建立 快照 日 志 ， 语 句 如 下 : 
Create snapshot log on A Table; 


步骤 3: 建立 数据 库 快照 ， 名 称 为 Mytest_SnapShot， 语 句 如 下 : 
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Create snapshot Mytest SnapShot 
REFRESH COMPLETE START WITH SYSDATE NEXT SYSDATE+1/24 
AS SELECT * FROM A Table@MYTEST DBLINK 


这 里 的 REFRESH 是 刷新 命令 。 刷 新 的 方式 包括 COMPLETE、FAST 和 FORCE 3 种 。 其 中 , COMPLETE 
为 完全 刷新 ， FAST 为 快速 刷新 ，FORCE 为 自动 判断 刷新 。 

START WITH 是 说 明 开 始 执行 的 时 间 。 

Next 是 下 次 执行 的 时 上 间 。 

AS 之 后 跟 的 是 构成 快照 的 查询 方法 。 

步骤 4: 更改 快照 的 语句 如 下 : 


ALTER SNAPSHOT Mytest Snapshot 
REFRESH COMPLETE START WITH SYSDATE NEXT SYSDATET+1 /2; 


步骤 5: 手动 刷新 快照 ， 在 命令 界面 执行 ， 命 令 如 下 : 

EE DBMS SNAPSHOT.- REFRESH (- Mytest _ SnapSshot ep 
其 中 ,Mytest SnapShot 为 需要 刷新 的 快照 名 称 ，C 为 刷新 方式 。 这 里 刷新 的 方式 有 两 种 ,其 中 , F 是 FAST 
的 缩写 ， 表 示 快 速 刷 新 ，C 是 COMPLETE 的 缩写 ， 表 示 完 全 刷新 。 

步骤 6: 查看 快照 最 后 刷新 的 日 期 ， 语 句 如 下 : 


SELECT NAME, LAST REEFRESH 
FROM ALL SNAPSHOT REFRESH TIMES; 


如 果 需 要 做 快照 的 表 建 立 快照 日 志 ， 语 句 如 下 : 
CREATE snapshot log on t1 with rowid; 
其 中 ，ROWID 为 建立 日 志 的 参数 。 
采用 FAST 的 方式 建立 快照 ， 使 用 rowid 作为 参考 人 参数， 语句 如 下 : 


create snapshot fb test b refresh fast with rowid start with sysdate next sysdate+l/1440 as 
select + from fb test bE@my dblink; 


20.2 面 问 对 象 


Oracle 数据 库 在 关系 数据 库 模 型 的 基础 上 ， 添 加 了 一 系列 面向 对 象 的 特性 ， 所 以 ， 也 被 称 面 向 对 象 数 
据 库 。Oracle 的 对 象 体 系 遵从 面向 对 象 思 想 的 基本 特征 ， 许 多 概念 同 C++、Java 中 类 似 ， 具 有 继承 、 重 载 、 
多 态 等 特征 ， 但 又 有 自己 的 特点 。 

Oracle 为 什么 要 引入 对 象 模型 ? 主要 是 为 了 部 件 可 重用 和 简化 复杂 的 应 用 程序 。 在 PL/SQL 语言 中 ， 
血 问 对 象 的 程序 设计 是 基于 对 象 类 型 的 。 

对 象 类 型 的 定义 包括 对 象 类 型 头 (或 称 为 对 象 规 泥 ，Specification〉 和 对 和 象 类 型 体 (Body)。 对 象 类 型 
头 包 所 对象 类 型 的 属性 、 函 数 和 过 程 的 声明 ， 而 对 象 类 型 体 则 是 对 象 类 型 具体 的 实现 ， 即 函数 和 过 程 的 实 
现 。 所 以 ， 如 果 对 象 类 型 中 只 有 属性 ， 不 含 函 数 和 过 程 ， 那 么 ， 只 要 声明 对 象 类 型 头 即 可 。 

对 象 类 型 体 定义 语法 如 下 : 

CREATE OR REPLACE TYPE type name RS OBJECT 

-- 属 性 的 声明 


propertynamel TYPE], 


propertyname2 TYPE2, 


Properynamen TYPEn, 
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-函数 的 声明 
member function funcnamel (paraml TYPE], 


static function funcname2 (paraml TYPE2, 


一 -过 程 的 声明 


member procedure procnamel (paraml] TYPE],.. 
static procedure procname2 (paraml TYPE2, .. 


js 
对 象 类 型 体 定义 语法 如 下 : 


-) return TYPELT1. 
-return TYPE22, 


.) 
.) 


CREATE OR REPLACE TYPE BODY type name 一 -ND AS OBUECTI 


AS——NO"BEGIN"' 
member function funcnamel return TYPE]1]1 
号 
/ /变量 定义 
BEGIN 
/ /处 理 过 程 
return varl; 
END funcnamel; 
static function funcname2? return TYPEA2 
IS 
/ /变量 定义 
BEGIN 
/ /处 理 过程 
return var2; 


END funcname?: 


member procedure procnamel (paraml] TYPE],.. 


IS 
/7 变量 定义 
BEGIN 
/ /处理 过 程 


END procnamel; 


static procedure procname2 (paraml TYPE2,.. 


IS 
We 
BEGIN 
/ /处 理 过 程 


END procname2; 


END， 
Oracle 定义 对 象 的 说 明 如 下 : 


(1) 方法 有 成 员 方 法 和 静态 方法 ， 过 程 也 有 成 


员 过 程 和 衣 态 过 程 。 


- 


成 员 


member 标识 ， 刘 态 方 ww 通过 关键 字 static 标识 。 


(2 ) 静态 方法 或 静态 过 


程 能 直接 被 对 象 类 型 调用 ， 但 个 和 


EE 被 对 象 实 例 调 用 (区别 于 Java)。 成 员 方 


成 员 过 程 只 能 被 对 象 类 型 的 实例 调用 ， 不 能 和 直接 被 对 象 类 型 调用 。 
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(3) 在 静态 方法 或 过 程 中 不 能 访问 对 象 类 型 的 属性 
语句 如 下 : 


下 面 定 义 一 个 NAME TYPE 对 象 类 型 ， 


方法 和 成 员 过 程 通过 关键 字 


法 或 
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-- 对 象 类 型 头 声明 
CREATE OR REPLACE TYPE NAME TYPE AS OBJECT ( 
firstname varchar2 (100) ， 
lastname Varchar2z (100) ， 
static function buildname (fname varchar2, lname varchar2) return varchar2, 
member function getname return varchar2, 
member procedure changefirstname (cftname varchar2), 


static procedure writename (clname varchar2) 


-- 对 象 类 型 体 定 义 
CREATE OR REPLACE TYPE BODY NAME TYPE 
AS 
static function buildname (fname varchar2, lname varchar2) return varchar2 
TS 
name varchar2 (200).: 
BEGIN 
name := fname||""||lname:; 
return name; 
END buildname; 


member function getname return varchar?z 
Tm 

name varchar2 (200).: 

BEGIN 

name := firstname||"'"||lastname; 

return name; 

END getname.; 


member procedure changefirstname (cfname warchar2) 
TS 
BEGIN 
firstname:=cfname; 
END changefirstname; 


static procedure writename (clname varchar2) 
19 
BEGIN 
dbms output.put 上 1Ine (clLname) ， 
END writename; 
END; 


20.3” ”对象 类 型 的 使 用 方法 


对 象 类 型 可 以 在 定义 表 时 作为 字段 的 类 型 ， 也 可 以 在 函数 和 过 程 中 作为 变量 类 型 使 用 。 
下 和 面 定义 实体 定义 表 person， 并 以 NAME TYPE 作为 name 的 类 型 。 语 句 如 下 : 
CREATE TABLE person 

( 


i NUMBER(10) not null, 
name NAME, TYEE, 
ade NUMBER (5)., 
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Sex VARCHAR2 (2) ， 
description VARCHAR2 (200) ， 
constraint PK PERSON GID primary key (id) 


); 
下 面 对 数 据 表 person 的 数据 进行 得 询 、 新 增 、 修 改 和 删除 操作 ， 语 句 如 下 : 
declare 


T name NAME, TYPE; 
VY Sex VARCHAR2 (2) ， 
i age number (3) : 
begin 
-- 查 询 语句 
SELECT name, Sex age INIO TY name, Vv SexXx 1 age FROM 七 person WHERE id = 1; 
dbms output.put line('NAME: |17 name.firstname|l|" ‘||v name.lastname):; 


-- 新 增 语句 


INSERT INTO Person VALUE3S (3， NAME TYPE( " 王 "， EE Te 1 


-- 修 改 语句 ， 因 为 要 访问 对 象 类 型 的 属性 ， 所 以 ， 对 象 属性 前 必须 用 表 的 别名 
UPDATE Person 七 SET t.name.firstname = ' 章 ' WHERE t.id = 1; 
UPDATE person SET name = NAME TYPE ("XX", "SANFENG') WHERE id = 2; 


-- 删 除 语句 ， 因 为 要 访问 对 象 类 型 的 属性 ， 所 以 ， 对 象 属 性 前 必须 用 表 的 别名 
DELETE FROM Person 七 WHERE 七 .name.firstname = ' 王 '; 
COMMIT ; 


end; 

在 建立 对 象 类 型 时 ，Oracle 会 目 动 为 对 象 类 型 生成 相应 的 构造 方法 ， 方 法 名 和 对 象 类 型 名 相同 ， 该 构 
造 方 法 的 参数 列表 是 该 对 象 类 型 的 所 有 属性 ， 并 且 构 造 方法 用 于 初始 化 对 象 实例 。 实 例 化 语法 如 下 : 

type name (Paraml,...) 

(1) 回 person 表 中 插入 数据 ， 脚 本 如 下 : 

INSERT INTO person VALUES (2，NRME TYPE(' 张 '，' 小 明 ')，22, '1',，'GOOD PERSON'); 

COMMIT; 

注 : 同 使 用 自 定义 对 象 类 型 的 表 插 入 数据 ， 只 能 用 构造 方法 。 

(2) 在 过 程 中 使 用 ， 脚 本 如 下 : 


declare 
Vv name NAMF TYPE := NAMF TYPE(' 王 ",' 雷 "); 
begin 
dbms output.put linel(v name.firstname); 
dbms output.put line{v name.lastname}):; 


end: 


20.4 ”索引 技术 


索引 是 关系 数据 库 中 用 于 存放 每 一 条 记录 的 一 种 对 象 , 主要 目的 是 加 快 数据 的 读 取 速度 和 完整 性 检查 。 
建立 索引 使 用 CREATE INDEX 语句 ， 语 法 格式 如 下 ; 


CREATE [UNIQUE] | [BITMAP] INDEX index name --unique 表示 唯一 索引 
ON table name ([column1l [ASC|DESC],column2 --bitmap， 人 创建 位 图 索引 
[ASC|IDESC],.| | [express]|)} 
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[TABLESPACE tablespace namej 


[PCTFREE nl] -一 指定 索引 在 数据 块 中 空间 空间 

[STORAGE (INITIAL n2)] 

[NOLOGGING] -- 表 示 创 建 和 重建 索引 时 允许 对 表 做 DML 操作 ,默认 情况 下 不 应 该 使 用 

[NOLINE ] 

[NOSORT] :; -表示 创建 索引 时 不 进行 排序 ， 默认 不 使 用 ， 如 果 数 据 已 经 是 按照 该 索引 顺序 排列 的 可 以 使 用 


其 中 ，index name 为 索引 名 称 ，table name 为 需要 创建 索引 的 数据 表 ，column 为 数据 表 中 的 列 ， 一 个 索引 
最 多 有 16 列 ，long 列 和 long raw 列 不 能 建 索引 列 ，DESC 表示 降序 排列 ， ASC 为 升序 排序 ，ASC 为 默认 


值 。 


tablespace name 为 表 空间 的 名 称 。 

索引 分 为 也 树 索引 、 位 图 索引 和 上 函数 索引 。 

1.B 树 索引 

下 面 在 student 表 的 sid 字段 上 建立 一 个 B 树 索引 ， 名 称 为 index sid， 语 句 如 下 : 

CRAETE ijindex Index sid on student ( sl1d ) : 

2. 位 图 索引 

创建 位 图 索引 时 ，Oracle 会 扫描 整 张 表 ， 并 为 索引 列 的 每 个 取 值 建立 一 个 位 图 来 标识 该 行 是 舍 包 含 该 


位 图 的 索引 列 的 取 值 。 


了 ， 


下 面 在 student 表 的 sid 字段 上 建立 一 个 位 图 索引 ， 名 称 为 Index sd， 语句 如 下 : 

CRAETE bitmap index index sd on studentt ss1qd ) 

3. 函数 索引 

当 经 常 要 访问 一 些 函 数 或 者 表达 式 时 ， 可 以 将 其 存储 在 索引 中 ， 这 样 下 次 访问 时 ， 该 值 已 经 计算 出 来 
可 以 加 快 查 询 速 度 。 函 数 索 引 既 可 以 使 用 B 树 索 引 ， 也 可 以 使 用 位 图 索引 ; 当 函 数 结果 不 确定 时 ， 灯 


用 B 树 索 引 ; 当 结 果 是 固定 的 条 几 个 值 时 ， 使 用 位 图 索引 。 


例如 : 


CREATE index fbi on student (upper (name)):; 
SELECT * FROM student WHERE upper (name) ="WISH'"'; 


重 命名 索引 的 语法 格式 如 下 : 


alter jindex index old rename to index new: 


其 中 ，index old 为 需要 重 命 名 的 索引 名 称 ，index new 为 索引 的 新 名 称 。 


删除 系 引 的 语法 格式 如 下 : 


drop index jindex name; 


其 中 ，index name 为 需要 删除 索引 的 名 称 。 


例如 : 

sql> drop index pk dept; 

当 表 结构 被 删除 时 ， 与 其 相关 的 所 有 索引 也 随 之 被 删除 。 

重建 索引 的 方式 有 两 种 : 

(1) 删除 原来 的 索引 ， 然 后 重新 建立 新 的 索引 。 

(2) 使 用 alter 语句 重建 索引 ， 语 法 格式 如 下 : 

alter index index sno rebuild; 

索引 建立 原则 如 下 : 

(1) 如 果 有 两 个 或 者 以 上 索引 ， 其 中 有 一 个 唯一 性 索引 ， 而 其 他 是 非 唯一 ， 这 种 情况 下 Oracle 将 使 用 
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唯一 性 索引 而 完全 忽略 非 唯一 性 索引 。 

(2) 至 少 要 包含 组 合 索 引 的 第 1 列 〈 即 如 果 索 引 建 立 在 多 个 列 上 ， 只 有 它 的 第 一 个 列 被 WHERE 子 名 
引用 时 ， 优 化 器 才 会 使 用 该 索引 )。 

(3) 小 的 数据 表 不 要 建立 索引 。 

(4) 对 于 基数 大 的 列 适合 建立 B 树 索 引 ， 对 于 基数 小 的 列 适合 建立 位 图 索引 。 

(5) 列 中 有 很 多 空 值 ， 但 经 常 查询 该 列 上 非 空 记录 时 应 该 建立 索引 。 

(6) 限制 表 中 索引 的 数量 。 创 建 索 引 耗 费时 间 ， 并 且 随 数据 量 的 增 大 而 增 大 ;索引 会 占用 物理 空间 ; 
当 对 表 中 的 数据 进行 增加 、 删 除 和 修改 操作 时 ， 索 引 也 要 动态 维护 ， 降 低 了 数据 的 维护 速度 。 


20.5 “就业 面试 技巧 与 解析 


21.5.1 面试 技巧 与 解析 (一 ) 


面试 官 : 为 什么 我 们 要 在 众多 的 面试 者 中 选择 你 ? 
应 聘 者 : 根据 我 对 员 公 司 的 了 解 ， 以 及 我 在 这 份 工 作 上 所 累积 的 专业 、 经 验 及 人 脉 ,相信 正 是 员 公 司 
所 找寻 的 人 才 。 我 在 工作 态度 上 ， 也 有 圆 融 、 成 熟 的 一 面 ， 相 信 可 以 和 主管 、 同 事 都 能 合作 愉快 。 


21.5.2 ”面试 技巧 与 解析 (二) 


面试 官 : 为 什么 索引 没有 被 使 用 ? 

应 聘 者 : 索引 没有 被 使 用 的 原因 很 多 ， 和 常见 的 原因 如 下 : 

(1) 统计 信息 不 准确 。 

(2) 索引 的 选择 度 不 高 ， 使 用 索引 比 使 用 全 表 扫 描 效 率 更 低 。 

(3) 对 索引 列 进行 了 函数 、 算 术 运 算 或 其 他 表达 式 等 操作 ， 或 出 现 隐 式 类 型 转换 ， 导 致 无 法 使 用 索引 。 
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项 目 实 践 


在 本 篇 中 ， 将 贯通 前 面 所 学 的 各 项 知识 和 技能 来 学 会 Oracle 数据 库 在 公司 人 事 管 理 系统 、 学 生 错 题 管 
理 系统 和 大 型 电子 商务 网 站 系统 中 的 应 用 技能 。 通 过 对 本 篇 的 学 习 ， 读 者 将 具备 使 用 Oracle 数据 库 创建 与 
设计 数据 库 系统 的 能 力 ， 并 为 日 后 进行 大 型 数据 库 创 建 与 管理 积累 经 验 。 
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大 学 习 指引 


一 个 项 目 从 无 到 有 ， 要 经 历 策划 、 人 分析、 开发、 测试 和 维护 等 阶段 ， 具 体 来 讲 ， 包 括 设计 软件 的 功能 
和 实现 的 算法 和 方法 、 软 件 的 总 体 结构 设计 和 模块 设计 、 编 程 和 调试 、 程 序 联 调和 测试 及 编写 、 提 交 程 序 
等 一 系列 操作 ， 我 们 将 这 样 的 一 个 阶段 过 程 称 为 项 目的 生命 周期 。 


Te 己 >、 二 


。 了 解 项 目的 开发 流程 。 

* 熟悉 项 目 开发 团队 的 建设 方法 。 
“掌握 项 目的 实际 运作 方法 。 

。 掌握 项 目 规划 中 第 见 问题 的 接近 方法 。 


21.1 项 目 开 发 流程 


每 一 个 项 目的 开发 都 不 是 一 帆 风 顺 的 。 为 了 避免 软件 开发 过 程 中 的 混乱 ， 也 为 了 提高 软件 的 质量 ， 需 
要 按照 项 目 开发 的 流程 操作 。 下 面 从 项 目 整 休 划分， 阐述 在 项 目 开发 过 程 中 各 阶段 的 主要 任务 。 
菏 划 阶段 

项 目 策划 草案 和 风险 管理 策划 往往 作为 一 个 项 目 开 始 的 第 1 步 。 当 确定 项 目 开发 之 后 ， 需 要 制订 项 目 
开发 计划 、 人 员 组 织 结构 定义 及 配备 、 过 程控 制 计划 等 。 


1. 项 目 策 划 草 案 
项 目 策划 草案 应 包括 产品 简介 、 产 品目 标 及 功能 说 明 、 开 发 所 需 的 资产、 开发 时 间 等 。 
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2. 风险 管理 计划 

风险 管理 计划 就 是 把 有 可 能 出 错 或 现在 还 不 能 确定 的 东西 列 出 来 ， 并 制定 相应 的 解决 方案 。 风 险 发 现 
得 越 早 对 项 目 越 有 利 。 

3. 软件 开发 计划 

软件 开发 计划 的 目的 是 收集 控制 项 目 时 所 需 的 所 有 信息 ， 项 目 经 理 根据 项 目 策划 来 安排 资源 需求 ， 并 
根据 时 间 表 跟踪 项 目 进 度 。 项 目 团队 成 员 则 根据 项 目 策 划 ， 了 解 自 己 的 工作 任务 、 工 作 时 间 及 所 要 依赖 的 
其 他 活动 。 

除 此 之 外 ， 软 件 开 发 计划 还 应 包括 项 目的 应 收 标 准 及 应 收 任务 (包括 确定 需要 制订 的 测试 用 例 )。 

4. 人 员 组 织 结构 定义 及 配备 

常见 的 人 员 组 织 结构 有 垂直 方案 、 水 平方 案 和 混合 方案 3 种 。 垂 直方 案 中 每 个 成 员 会 充当 多 重 角色 ， 
而 水 平方 案 中 每 个 成 员 会 充当 1 一 2 个 角色 , 混合 方案 则 包括 经 验 丰 富 的 人 员 与 新 手 的 相互 融合 。 具 体 方案 
应 根据 公司 人 员 的 实际 技能 情况 选择 。 

5. 过 程控 制 计划 

过 程控 制 计 划 的 目的 是 收集 项 目 计划 正常 执行 所 需 的 所 有 信息 ， 用 来 指导 项 目 进度 的 监控 、 计 划 的 调 
整 ， 以 确保 项 目 能 按时 完成 。 


21.1.2 需求 分 析 阶段 


形成 开发 计划 的 一 个 复杂 过 程 。 需 求 分 析 阶 段 主 要 完成 以 下 任务 。 


1. 需求 获取 

需求 获取 是 指 开发 人 员 与 用 户 多 次 沟通 并 达成 协议 ， 对 项 目 所 要 实现 的 功能 进行 的 详细 说 明 。 需 求 获 
取 过 程 是 进行 需求 分 析 过 程 的 基础 和 前 提 ， 其 目的 在 于 产生 正确 的 用 户 需求 说 明 书 ， 从 而 保证 需求 分 析 过 
程 产 生 正确 的 软件 需求 规格 说 明 书 。 

如 果 需 求 获取 工作 做 得 不 好 ， 会 导致 需求 的 频繁 变更 ， 影 响 项 目的 开发 周期 ， 严 重 的 可 导致 整个 项 目 
的 失败 。 开 发 人 员 应 首先 制订 访谈 计划 ， 然 后 准备 提问 单 ， 进 行 用 户 访谈 ， 获 取 需 求 ， 并 记录 访谈 内 容 以 
形成 用 户 需求 说 明 书 。 

2. 需求 分 析 

需求 分 析 过 程 主要 是 对 所 获取 的 需求 信息 进行 分 析 ， 及 时 排除 错误 和 弥补 不 足 ， 确 保 需求 文档 正确 地 
反映 用 户 的 真实 意图 ， 最 终 将 用 户 的 需求 转化 为 软件 需求 ， 形 成 软件 需求 规格 说 明 书 。 同 时 ， 针 对 软件 需 
求 规格 说 明 书 中 的 界面 需求 及 功能 需求 ， 制 作 界面 原型 。 

所 形成 的 界面 原型 ， 有 3 种 表示 方法 ， 图 纸 〈 以 书面 形式 )、 位 图 (以 图 片 形式 ) 和 可 执行 文件 ( 交 
互 式 )。 在 进行 设计 之 前 ， 应 当 对 开发 人 员 进行 培训 ， 以 使 开发 人 员 能 更 好 地 理解 用 户 的 业务 流程 和 产品 
的 需求 。 


21.1.3 ”设计 阶段 
回 训 六 实 坟 
设计 阶段 的 主要 任务 就 是 将 软件 项 目 分 解 成 各 个 细小 的 模块 ， 这 个 模块 是 指 能 实现 某 个 功能 的 数据 和 
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程序 说 明 、 可 执行 程序 的 程序 单元 等 。 具 体 可 以 是 一 个 函数 、 过 程 、 子 程序 、 一 段 带 有 程序 说 明 的 独立 程 
序 和 数据 ， 也 可 以 是 可 组 合 、 可 分 解 和 可 更 换 的 功能 单元 等 。 
b 上 rr 3 加 
守 “Y 21.1.4 开发 阶段 
”软件 开发 阶段 是 指 具体 实现 项 目 目标 的 一 个 阶段 。 项 目 开发 阶段 可 分 为 以 下 两 个 阶段 。 
1. 软件 概要 设计 
设计 人 员 在 软件 需求 规格 说 明 书 的 指导 下 ， 需 完成 以 下 任务 : 
(1) 通过 软件 需求 规格 说 明 书 ， 对 软件 功能 需求 进行 体系 结构 设计 ， 确 定 软件 结构 及 组 成 部 分 ， 编 写 
《体系 结构 设计 报告 》。 
(2) 进行 内 部 接口 和 数据 结构 设计 ， 编 写 《数据 库 设计 报告 》。 
(3) 编写 《软件 概要 设计 说 明 书 》。 
2 软件 详细 设计 
软件 详细 设计 阶段 的 任务 如 下 ; 
(1) 通过 《软件 概要 设计 说 明 书 )， 了 解 软件 的 结构 。 
(2) 确定 软件 部 分 各 组 成 单元 ， 进 行 详细 的 模块 接口 设计 。 
(3) 进行 模块 内 部 数据 结构 设计 。 
(4) 进行 模块 内 部 算法 设计 ， 例 如 ， 可 采用 流程 图 、 伪 代码 等 方式 详细 描述 每 一 步 的 具体 加 工 要 求 及 
种 种 实现 细节 ， 编 写 《 软 件 详细 设计 说 明 书 》。 


ur od HO 
21.1.5 编码 阶段 
”编码 阶段 的 主要 任务 有 两 个 ， 分 别 如 下 : 


1. 编 与 代码 
开发 人 员 通 过 《软件 详细 设计 说 明 书 》 对 软件 结构 及 模块 内 部 数据 结构 和 算法 进行 代码 编写 ， 并 保证 
编译 通过 。 


2. 单元 测试 
代码 编写 完成 可 对 代码 进行 单元 测试 、 集 成 测试 ， 记 录 、 发 现 并 修改 软件 中 的 问题 。 


系统 测试 阶段 


系统 测试 的 目的 在 于 发 现 软 件 的 问题 ， 通 过 与 系统 定义 的 需求 做 比较 ， 发 现 软件 与 系统 定义 不 符合 或 
与 其 矛盾 的 地 方 。 系 统 测试 过 程 一 般 包 括 制订 系统 测试 计划 ， 进 行 测 试 方案 设计 、 测 试用 例 开 发 ， 进 行 测 
试 ， 最 后 对 测试 活动 和 结果 进行 评估 。 

1. 测试 的 时 间 安 排 

测试 中 各 阶段 的 实施 时 间 如 下 : 

(1) 系统 测试 计划 在 项 目 计 划 阶 段 完成 。 

(2) 测试 方案 设计 、 测 试用 例 开 发 和 项 目 开发 活动 同时 开展 。 
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(3) 编码 结束 之 后 对 软件 进行 系统 测试 。 
(4) 完成 测试 后 要 对 整个 测试 活动 和 软件 产品 质量 进行 评 佑 。 


2. 测试 注意 事项 

测试 应 注意 以 下 几 个 方面 : 

(1) 系统 测试 人 员 应 根据 《软件 需求 规格 说 明 书 》 设 计 系 统 测 试 方案 ,编写 《系统 测试 用 例 》， 进 行 系 
统 测 试 ， 反 馈 缺 陷 问 题 报告 ， 完 成 系统 测试 报告 。 如 需要 进行 相应 的 回归 测试 ， 则 开展 回归 测试 的 相关 
活动 。 

(2) 系统 测试 是 反复 迭代 的 过 程 ， 软 件 经 过 缺陷 更 正 、 功 能 改动 、 需 求 增加 后 ， 均 需 反 复 进行 系统 测 
试 ， 包 括 专 门 针对 软件 版 本 的 功能 改动 或 增加 部 分 而 撰写 的 文档 等 ， 以 此 回归 测试 来 验证 修改 后 的 系统 或 
产品 的 功能 是 合 符 合 规格 访 明 。 

(3) 测试 人 员 对 问题 记录 并 通知 开发 组 。 


21.1.7 系统 验收 阶段 


系统 验收 阶段 是 指 从 系统 测试 完毕 到 客户 验收 签字 的 阶段 。 在 该 阶段 ， 双 方 相互 配合 确认 软件 已 达到 


合同 的 要 求 ， 并 要 求 客户 在 《客户 验收 报告 》 上 签字 。 


21.1.8 ”系统 维护 阶段 


系统 维护 是 指 在 已 完成 对 项 目的 研制 〈 分 析 、 设 计 、 编 码 和 测试 ) 工作 并 交付 使 用 以 后 ， 对 项 目 产 品 
所 开展 的 一 些 项 目 工程 的 活动 。 即 根据 软件 运行 的 情况 ， 对 软件 进行 适当 的 修改 ， 以 适应 新 的 要 求 ， 以 及 
纠正 运行 中 发 现 的 销 误 等 。 同 时 ， 还 需要 编写 软件 问题 报告 和 软件 修改 报告 。 


21.2 项 目 开 发 团队 


应 根据 实际 项 目 来 组 建 项 目 团队 ， 一般 应 控制 在 5~7 人 ， 尽 量 做 到 少 而 精 。 组 建 项 目 团队 时 首先 需要 
定岗 ， 就 是 确定 项 目 需 要 完成 什么 目标 ， 完 成 这 些 目 标 需 要 哪些 职能 岗位 ， 然 后 选择 合适 的 人 员 组 成 。 
21.2.1 项 目 团 队 组 成 

项 目 团队 主要 有 以 下 几 个 角色 : 


1. 项 目 经 理 

项 目 经 理 要 具有 领导 才能 ， 主 要 负责 团队 的 管理 ， 对 出 现 的 问题 能 正确 而 迅速 地 做 出 决定 ， 能 充分 利 
用 各 种 渠道 和 方法 来 解决 问题 ， 能 跟踪 任务 ， 有 很 好 的 日 程 观念 ， 能 在 压力 下 工作 。 

2. 系统 分 析 师 

系统 分 析 师 主要 负责 系统 分 机、 了解 用 户 需求 、 与 出 《软件 需求 规格 说 明 书 》、 建 立 用 户 寞 和 面 原型 等 。 
担任 系统 分 析 师 的 人 员 应 该 善于 协调 ， 并 且 具 有 民 好 的 沟通 技巧 。 在 担任 此 角色 的 人 员 中 ， 必 须 有 具备 业 
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务 和 技术 领域 知识 的 人 才 。 

3. 设计 员 

设计 员 主 要 负责 系统 的 概要 设计 、 详 细 设 计 和 数据 库 设 计 。 要 求 熟 悉 分 析 与 设计 技术 ， 熟悉 系统 的 架构 。 

4. 程序 员 

程序 员 负 责 按 项 目的 要 求 进行 编码 和 单元 测试 ， 要 求 有 良好 的 编程 和 测试 技术 。 

5. 测试 人 员 

测试 人 员 负 责 进行 测试 ， 描 述 测 试 结 果 ， 提 出 问题 解决 方案 。 测 试 人 员 应 了 解 要 测试 的 系统 ， 具 备 诊 
断 和 人 解决 问题 的 技能 

6. 其 他 人 员 


一 个 成 功 的 项 目 团队 是 一 个 高 效 、 协 作 的 团队 。 除 具有 一 些 软件 开发 人 员外 ， 还 需要 一 些 其 他 人 员 ， 
如 美工 、 文 档 管 理 人 员 等 。 


人 21.2.2 项目 团队 要 求 


一 个 高 效 的 软件 开发 团队 是 需要 建立 在 合理 的 开发 流程 及 团队 成 员 密切 合作 的 基础 之 上 的 。 每 一 个 成 
员 共 同 迎接 挑战 ， 有 效 地 计划 、 协 调和 管理 各 自 的 工作 以 完成 明确 的 目标 。 高 效 的 开发 团队 具有 以 下 几 个 
特征 : 


1. 具有 明确 且 有 挑战 性 的 共同 目标 

一 个 具有 了 明确 且 有 挑战 性 共同 目标 的 团队 ， 其 工作 效率 会 很 高 。 因 为 通常 情况 下 ， 技 术 人 员 往 往 会 为 
完成 了 某 个 具有 挑战 性 的 任务 而 感到 自豪 ， 反 过 来 ， 技 术 人 员 为 了 获得 这 种 自豪 的 感觉 ， 会 更 加 积极 地 工 
作 ， 从 而 带 来 团队 开发 的 高 效率 。 

2. 团队 具有 很 强 的 凝聚 力 

在 一 个 高 效 的 软件 开发 团队 中 ， 成 员 的 凝聚 力 表现 为 相互 支持 、 相 互 交流 和 相互 尊重 ， 而 不 是 相互 推 
季 责 任 、 保 守 、 指 责 。 例 如 ， 某 个 成 员 明 明知 道 男 外 的 模块 中 需要 用 到 一 段 与 自己 已 经 编写 完成 且 有 些 难 
度 的 程序 代码 ， os 也 不 愿 与 系统 设计 人 员 交 流 ， 这 样 就 会 为 项 目的 顺 
利 开 展 带 来 不 良 的 影 


3. 具有 融洽 的 交流 环境 

在 一 个 开发 团队 中 ， 每 个 开发 小 组 人 员 行 使 各 目的 职责 ， 例 如 ， 系 统 设计 人 员 做 系统 概要 设计 和 详细 
设计 ， 需 求 分 析 人 员 制 定 需求 规格 襄 明 ， 项 目 经 理 配 置 项 目 开发 环境 并 且 制 7 项目 计 划 等 。 但 是 由 于 种 种 
原因 ， 每 个 组 员 的 工作 不 可 能 一 次 性 做 到 位 ， 如 系统 概要 设计 的 文档 可 能 有 个 别 地 方 会 词 不 达意 ， 这 样 在 
做 详细 设计 的 时 候 就 有 可 能 造成 误解 。 因 此 ， 高 效 的 软件 开发 团队 是 具有 融洽 的 交流 环境 的 ， 而 不 是 那 种 
简单 的 命令 执行 式 的 。 


4. 具有 共同 的 工作 规范 和 框架 

高 效 软件 开发 团队 具有 工作 的 规范 性 及 共同 框架 ， 对 于 项 目 管理 具有 规范 的 项 目 开发 计划 ， 对 于 分 析 
设计 具有 规范 和 统一 框架 的 文档 及 审 评 标准 ， 对 于 代码 具有 程序 规范 条 例 ， 对 于 测试 有 规范 且 可 推理 的 测 
试 计划 及 测试 报告 ， 等 等 。 
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5. 采用 合理 的 开发 过 程 

软件 项 目的 开发 不 同 于 一 般 商品 的 研发 和 生产 ， 开 发 过 程 中 面临 着 各 种 难以 预测 的 风险 ， 如 客户 需求 
的 变化 、 人 员 的 流失 、 技 术 的 瓶颈 、 同 行 的 竞争 等 。 高 效 的 软件 开发 团队 往往 会 采用 合理 的 开发 过 程 去 控 
制 开发 过 程 中 的 风险 ， 提 高 软件 的 质量 ， 降 低 开发 的 费用 等 。 


21.3 ”项 目的 实际 运作 
软件 开发 一 般 是 按照 软件 生命 周期 分 阶段 进行 的 ， 开 发 阶段 的 运作 过 程 一 般 如 下 。 


1. 可 行 性 分 析 

做 可 行 性 分 析 ， 从 而 确定 项 目 目标 和 沱 围 ， 开 发 一 个 新 项 目 或 新 版 本 时 ， 首 先是 和 用 户 一 起 确认 需求 ， 
进行 项 目的 范围 规划 。 当 用 户 对 项 目 进度 的 要 求 和 优先 级 高 的 时 候 ， 往 往 要 缩小 项 目 沁 围 ， 对 用 户 需 求 进 
行 优 先 级 排序 ， 排 除 优 先 级 低 的 需求 。 

另外 ， 做 项 目 范 围 规划 的 一 个 重要 依据 就 是 开发 者 的 经 验 和 对 项 目 特征 的 清楚 认识 。 项 目 沱 围 规划 初期 
需要 进行 一 个 宏观 的 估算 ， 舍 则 ， 很 难 判 断 清 楚 ， 或 对 用 户 承 庄 在 现 有 资源 情况 下 需要 多 长 时 间 完 成 需求 。 

2. 确定 项 目 进 度 

项 目的 目标 和 范围 确定 后 ， 接 下 来 开始 确定 项 目的 过 程 ， 如 项 目 整 个 过 程 中 采用 何 种 生命 周期 模型 、 
项 目 过 程 是 人 理 需 要 对 组 织 及 定义 的 标准 过 程 进 行 裁剪 等 。 项 目 过 程 定义 是 进行 WBS (Work Breakdown 
Structure， 工 作 分 解 结构 ) 分 解 前 必须 确定 的 一 个 环节 。WBS 就 是 把 一 个 项 目 按 一 定 的 原则 分 解 成 任务 ， 
任务 再 分 解 成 一 项 项 工作 ， 再 把 一 项 项 工作 分 配 到 每 个 人 的 日 常 活动 中 ， 直 到 分 解 不 下 去 为 止 。 

3. 项 目 风 险 分 析 

风险 管理 是 项 目 管理 的 一 个 重要 知识 领域 ， 整 个 项 目 管理 的 过 程 就 是 不 断 去 分 析 、 跟 踪 和 减轻 项 目 风 
险 的 过 程 。 风 险 分 析 的 一 个 重要 内 容 就 是 分 析 风 险 的 根 产 ， 然 后 根据 根源 去 制定 专门 的 应 对 措施 。 风 险 管 
理 贯 穿 整个 项 目 管理 过 程 ， 需 要 定期 对 风险 进行 跟踪 和 重新 评估 ， 对 于 转变 成 了 问题 的 风险 还 需要 事先 制 
订 相 关 的 应 急 计 划 。 

4. 确定 开发 项 目 

确定 项 目 开发 过 程 中 需要 使 用 的 方法 、 技 术 和 使 用 的 工具 。 一 个 项 目 中 除了 使 用 到 常用 的 开发 工具 外 ， 
还 会 使 用 到 需求 管理 、 设 计 建 模 、 配 置 管理 、 变 更 管理 、IM 沟通 (及 时 沟通 ) 等 诸多 工具 ， 使 用 到 面向 对 
象 分 析 和 设计 ， 开 发 语言 、 数 据 库 、 测 试 等 多 种 技术 ， 在 这 里 都 需要 分 析 和 定义 清楚 ， 这 将 成 为 后 续 技 能 
评估 和 培训 的 一 个 重要 依据 。 

5. 项 目 开 发 阶段 

根据 开发 计划 进度 进行 开发 ， 项 目 经 理 跟 进 开发 进度 ， 严 格 控制 项 目 需 求 变 动 的 情况 。 项 目 开 发 过 程 
中 不 可 避免 地 会 出 现 需求 变动 的 情况 ， 在 需求 发 生变 更 时 ， 可 根据 实际 情况 实施 严格 的 需求 变更 管理 。 

6. 项 目测 试验 收 

测试 验收 阶段 主要 是 在 项 目 投 入 使 用 前 伍 找 项 目 中 的 运行 错误 。 在 需求 文档 基础 之 上 核实 每 个 模块 能 
盏 正常 运行 ， 核 实 需求 是 否 被 正确 实施 。 根 据 测试 计划 ， 由 项 目 经 理 安排 测试 人 员 ， 根 据 项 目 开展 计划 分 
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配 进行 项 目的 测试 工作 。 通 过 测试 ， 确 保 项 目的 质量 。 

7. 项 目 过 程 总 结 

测试 验收 完成 后 ， 应 开展 项 目 过 程 的 总 结 ， 主 要 是 对 项 目 开 发 过 程 的 工作 成 果 进 行 总 结 ， 以 及 进行 相 
关 文 件 的 归档 、 备 份 等 。 


21.4 ”项 目 规划 常见 问题 及 解决 


项 目的 开发 并 不 是 一 天 两 天 就 可 以 做 好 的 。 对 于 一 个 复杂 的 项 目 来 说 ， 其 开发 过 程 更 是 充满 了 曲折 和 
艰 芋 ， 其 问题 也 是 层出不穷 ， 接 连 个 断 。 


如 何 满足 客户 需 ; 


满足 客户 的 需求 也 就 是 在 项 目 开 发 流程 中 所 提 到 的 需求 分 析 。 如 果 一 个 项 目 经 过 大 量 的 人 力 、 物 力 、 
财力 和 时 间 的 投入 后 ， 所 开发 出 的 软件 没 人 要 ， 这 种 遭遇 是 很 让 人 痛心 疾 首 的 。 

需求 分 析 之 所 以 重要 ， 就 是 因为 它 具 有 决策 性 、 方 向 性 和 策略 性 的 作用 ， 它 在 软件 开发 的 过 程 中 占据 
着 举足轻重 的 地 位 。 在 一 个 大 型 软件 系统 的 开发 中 ， 它 的 作用 要 远 远大 于 程序 设计 。 那 么 该 如 何 做 才能 满 
足 客 户 的 需求 呢 ? 

1. 了 解 客户 业务 目标 

只 有 在 需求 分 析 时 更 好 地 了 解 客户 的 业务 目标 ， 才 能 使 产品 更 好 地 满足 需求 。 充 分 了 解 客户 业务 目标 
将 有 助 于 程序 开发 人 员 设 计 出 真正 满足 客户 需要 ， 并 达到 期 望 的 优秀 软件 。 

2. 撰写 高 质量 的 需求 分 析 报 告 

需求 分 析 报 告 是 分 析 人 员 对 从 客户 那里 获得 的 所 有 信息 进行 整理 ， 主 要 用 以 区 分 业务 需求 及 规范 、 功 
能 需求 、 质 量 目标 、 解 决 方法 和 其 他 信息 ， 它 使 程序 开发 人 员 和 客户 之 间 针 对 要 开发 的 产品 内 容 达 成 了 共 
识 和 协议 。 

需求 分 析 报 告 应 以 一 种 客户 认为 易于 翻阅 和 理解 的 方式 组 织 编写 ， 同 时 ， 程 序 分 析 师 可 能 会 采用 多 种 
图 表 作 为 文字 性 需求 分 析 报 告 的 补充 说 明 ， 虽然 这 些 图 表 很 容易 让 客户 理解 ,但 是 客户 可 能 对 此 并 不 熟悉 ， 
因此 ， 对 需求 分 析 报 告 中 的 图 表 进 行 详细 的 解释 说 明 也 是 很 有 必要 的 。 

3. 使 用 符合 客户 语言 习惯 的 表达 方式 

在 与 客户 进行 需求 交流 时 ， 要 尽量 站 在 客户 的 角度 去 使 用 术语 ， 而 客户 却 不 需要 懂得 计算 机 行业 的 
oe 


4. 要 多 尊重 客户 的 意见 

客户 与 程序 开发 人 员 ， 偶 尔 也 会 遇 到 一 些 难以 沟通 的 问题 。 如 果 客户 与 开发 人 员 之 间 产生 了 不 能 相互 
理解 的 问题 ， 要 尽量 多 听 听 客户 方 的 意见 ， 能 满足 客户 的 需求 时 ， 就 要 尽 可 能 地 满足 客户 的 需求 ， 如 果实 
在 是 因为 某 些 技术 方面 的 原因 而 无 法 实现 ， 应 当 合理 地 向 客户 说 明 。 

5. 划分 需求 的 优先 级 

绝 大 多 数 项 目 没有 足够 的 时 间或 资源 实现 功能 性 上 的 每 一 个 细节 。 如 果 需 要 对 哪些 特性 是 必要 的 、 哪 


340 


第 团 | 章 项 目 开发 与 规划 


些 足 重要 的 等 问题 做 出 决定 ， 那 么 最 好 询问 一 下 客户 所 设 定 的 需求 优先 级 。 程 序 开 发 人 员 不 可 狂 测 客户 的 
观点 ， 然 后 去 决定 需求 的 优先 级 。 


21.4.2 ”如 何 控制 项 目 进 度 


二 
大 量 的 软件 错误 通常 只 有 到 了 项 目 后 期 ， 在 进行 系统 测试 时 才 会 被 发 现 ， 解 决 问题 所 花 的 时 间 也 是 很 
难 预 料 的 ， 经 常 导致 项 目 进度 无 法 探 制 。 同 时， 在 整个 软件 开发 的 过 程 中 ， 项 目 管 理 人 员 由 于 缺乏 对 软件 
质量 状况 的 了 解 和 控制 ， 也 加 大 了 项 目 管理 的 难度 。 
面 对 这 种 情况 ， 较 好 的 解决 方法 是 尽早 进行 测试 ， 当 软件 的 第 1 个 过 程 结束 后 ， 测 试 人 员 要 马上 基于 
它 进 行 测试 脚本 的 实现 ， 按 项 目 计 划 中 的 测试 目的 执行 测试 用 例 ， 对 测试 结果 做 出 评估 报告 。 这 样 ， 就 可 
以 通过 各 种 测试 指标 实时 监控 项 目 质量 状况 ， 提 高 对 整个 项 目的 控制 和 管理 能 力 。 


21.4.3 ”如 何 控制 项 目 预 算 


在 整个 项 目 开 发 的 过 程 中 ， 错 误 发 现 得 越 晚 ， 单 位 错误 修复 成 本 就 会 越 高 ， 错 误 的 延迟 解决 必然 会 导 
致 整个 项 目 成 本 的 急剧 增加 。 
解决 这 个 问题 的 较 好 方法 是 采取 多 种 测试 手段 ， 尽 早 发 现 潜 在 的 问题 。 
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管理 在 企业 中 占据 举足轻重 的 地 位 ， 提 高 管理 效率 是 每 个 企业 都 期 待 的 事情 。 人 事 部 门 为 企业 培养 、 
输送 与 提供 着 人 才 ， 在 信息 发 达 的 今天 ， 提 高 人 事 部 门 的 管理 效率 更 是 重 中 之 重 的 事情 ， 一 个 好 的 人 事 管 
理 系 统 ， 能 够 为 企业 节省 大 量 的 人 力 、 物 力 和 财力 。 本 章 以 Oracle 12c 数据 库 技术 设计 一 个 人 事 管 理 系 统 ， 
通过 本 系统 的 讲述 ， 使 读者 真正 掌握 Oracle 12c 在 实际 项 目 中 涉及 的 重要 技术 。 


< 人 ”重点 导读 
ee mm vt 


。 了 解 公司 人 事 管 理 系统 系统 的 概述 。 

* 熟悉 公司 人 事 管 理 系 统 的 功能 。 

。 掌握 如 何 设计 公司 人 事 管 理 系 统 的 表 . 

。 掌 握 如 何 设计 公司 人 事 管理 系统 的 索引 。 
。 掌握 如 何 设计 公司 人 事 管理 系统 的 视图 。 
* 掌握 如 何 设计 公司 人 事 管 理 系统 的 触发 器 。 


22.1 系统 概述 


本 章 介绍 的 是 一 个 人 事 管理 系统 ， 管 理 员 可 以 通过 该 系统 添加 员工 的 信息 ， 管 理 员工 的 薪资 、 考 勤 和 
职务 变更 等 。 

人 事 管 理 系统 所 要 实现 的 功能 具体 包括 员工 信息 添加 、 员 工 信 息 修改 、 员 工 信 息 删 除 、 显 示 全 部 员工 
信息 、 按 类 别 显示 员工 信息 、 按 关键 字 查询 员工 信息 、 按 关键 字 进 行 站 内 查询 。 

本 站 为 一 个 简单 的 员工 信息 发 布 系统 ， 该 系统 具有 以 下 特点 ， 实用 ， 系 统 实现 了 一 个 完整 的 信息 查询 
过 程 。 简 单 易 用 ， 为 使 员工 尽快 掌握 和 使 用 整个 系统 ， 系 统 结构 简单 但 功能 齐全 ， 简 洁 的 页 面 设计 使 操作 
起 来 非常 简便 。 代 码 规范 ， 作 为 一 个 实例 ， 文 中 的 代码 规范 简洁 、 清 晰 易 懂 。 

本 系统 主要 用 于 管理 员工 信息 、 管 理 部 门 、 管 理 加 班 、 管 理 请 假 、 管 理 薪资 等 。 这 些 信息 的 录入 、 查 
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询 、 修 改 和 删除 等 操作 都 是 该 系统 重点 解决 的 问题 。 


22.2 系统 功能 


人 事 管 理 系统 分 为 $ 个 管理 部 分 ， 即 员工 管理 、 业 绩 管 理 、 考 勤 管理 、 薪 资 管理 和 请 假 管理 。 本 系统 
的 功能 模块 如 图 22-1 所 示 。 


人 事 管理 系统 


山 琴 癌 长 


得 
看 
员 
工 
信 
息 


针 于 二 注 洪 穴 
泪 长 吕 江 洪 羡 
汕 厅 避让 寺 吝 
沿 林 避让 站 三 
徊 下 避让 居 惠 
济 沼 口 江 洪 苹 
汕 末 交 末 寺 党 


展 泊 上 H 澡 车 这 


图 22-1 系统 功能 模块 图 
图 22-1 中 模块 的 详细 介绍 如 下 。 
(1) 员工 管理 模块 .实现 新 增 员 工 ， 查 看 和 修改 员工 信息 功能 。 
(2) 业绩 管理 模块 : 实现 新 增 员 工业 绩 ， 查 看 、 修 改 和 删除 员工 业绩 信息 功能 。 
(3) 考勤 管理 模块 ， 实 现 对 员工 的 考勤 情况 进行 新 增 、 查 看 、 修 改 和 删除 操作 。 
(4) 薪资 管理 模块 : 实现 对 员工 的 薪资 情况 进行 新 增 、 至 看、 修改 和 删除 操作 。 
(5) 请 假 管 理 模块 : 实现 对 员工 的 请 假 情况 进行 新 增 、 坦 看、 修改 和 删除 操作 。 
通过 本 布 的 介绍 ， 读 者 对 这 个 人 事 管理 系统 的 主要 功能 有 一 定 的 了 解 ， 下 一 节 将 介绍 本 系统 所 需要 的 


3 才 门 二 Py 
22.3 数据库 设计 和 实现 
数据 库 设 计 是 开发 管理 系统 最 重要 的 一 个 步骤 。 如 果 数 据 库 设计 得 不 够 合理 ， 将 会 为 后 续 的 开发 工作 
市 来 很 大 的 麻烦 。 本 证 为 读者 介绍 人 事 管理 系 统 的 数据 库 开发 过 程 。 
数据 库 设 计时 要 确定 设计 哪些 表 、 表 中 包含 哪些 字段 、 字 段 的 数据 类 型 和 长 度 。 通 过 本 章 世 的 学 习 ， 
读者 可 以 对 Oracle 数据 库 的 知识 有 一 个 全 面 的 了 解 。 
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22.3.1 设计 表 


数据 库 中 共有 9 张 表 , 分 别 是 department、 employees、 admin、emType、 leave、 result、 overwork、 checkwork 
和 salary。 


1. department 表 


department 表 中 存储 部 门 DD、 部 门 名 称 ， 所 以 ，department 表 设 计 了 两 个 字段 。department 表 每 个 字段 
的 信息 如 表 22-1 所 示 。 


表 22-1 department 表 的 内 容 


列 名 数据 类 型 说 _ 明 
ET | 
根据 表 22-1 中 的 内 容 创建 department 表 。 创 建 department 表 的 SQL 语句 如 下 : 


CREATE TABLE department ( 
ID NUMBER (9) PRIMARY KEY NOT NULL, 
depName VARCHAR?2 (20) NOT NULL 
) 
创建 完成 后 ， 可 以 使 用 DESC 语句 查看 department 表 的 基本 结构 。 


2. employees 


employees 表 中 存储 员工 DD、 员 工 姓 名 、 员 工 性 别 、 员 工 邮 件 、 员 工 电话 、 员 工 职位 、 部 门 DD， 所 以 ， 
employees 表 设 计 了 7 个 字段 。employees 表 每 个 字段 的 信息 如 表 22-2 所 示 。 


-py, de I 


列 名 说 有 明 
em am 员工 编号 
emSex NUMBER (1) 员工 性 别 
enal 员工 部 人 
emPhone VARCHAR2(20) 员工 电话 
depID NUMBER 9 员工 部 门 


根据 表 22-2 中 的 内 容 创 建 employees 表 。 创 建 employees 表 的 SQL 语句 如 下 : 


CREATE TABLE employees I 

emID NUMBER (9) PRIMARY KEY, 

emName VARCHAR?2 (20) NOT NULL, 

emSex NUMBER (1) NOT NULL, 

emEmail VARCHAR? (20) NOT NULL, 

emPhone VARCHAR2 (20} NOT NULL, 

emPost VARCHAR?2 (8) NOT NULL, 

deptID NUMBER (9) NOT NULL, 

CONSTRAINT fk emp dept] FOREIGN KEY (deptId)} REFERENCES department (ID) 
es 
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创建 完成 后 ， 可 以 使 用 DESC 语句 查看 employees 表 的 基本 结构 。 
3. admin 表 
管理 员 信息 表 (admin) 主要 用 来 存放 员工 账号 信息 ， 如 表 22-3 所 示 。 


表 22-3 admin 管理 员 信 息 表 的 内 容 
列 名 允许 NULL 值 说 明 
an TE 
adminPassword VARCHAR2(20) 管理 员 密 码 


根据 表 22-3 中 的 内 容 创 建 admin 表 。 创 建 admin 表 的 SQL 语句 如 下 : 
CREATE TABLE admin 
adminID NUMBER (9) PRIMARY KEY NOT NULL, 
adminName VARCHAR? (20) NOT NULL, 
adminPassword VARCHAR?2 (20) NOT NULL 
| 
创建 完成 后 ， 可 以 使 用 DESC 语句 查看 admin 表 的 基本 结构 。 
4. SPs 表 


工 类 型 信息 表 (emType) 主要 用 来 存放 员工 类 型 的 信息 ， 如 表 22-4 所 示 。 
表 22-4 emType 员工 类 型 信息 表 的 内 容 


根据 表 22-4 中 的 内 容 创 建 emType 表 。 创 建 emType 表 的 SQL 语句 如 下 : 


CREATE TABLE emType ( 
typeID NUMBER (9) PRIMARY KEY NOT NULL, 
type NUMBER (9) NOT NULL, 
typeName VARCHAR2 (20) NOT NULL 
}s 


创建 完成 后 ， 可 以 使 用 DESC 语句 查看 emType 表 的 基本 结构 。 
5. leave 表 
请 假 信息 表 〈]leave) 主要 用 来 员工 的 请 假 信 息 ， 如 表 22-5 所 示 。 


表 22-5 leave 请 假 信 息 表 的 内 容 
列 名 允许 NULL 说 上 明 
eaveD 请 人 人 
enD I 
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2 数据 类 型 涪 明 
pm | 是 


Backtime 返回 时 间 


DATE ; 
根据 表 22-5 的 内 容 创建 leave 表 。 创 建 leave 表 的 SQL 语句 如 下 : 


CREATE TABLE leave ( 
leaveID NUMBER (9) PRIMARY KEY NOT NULL, 
emID NUMBER (9) NOT NULL, 
leavetime VARCHAR?2 (300) NOT NULL, 
backtime DATE ， 
reason VARCHAR2 (50) NOT NULL, 
CONSTRAINT fk emp deptz FOREIGN KEY (emID) REFERENCES employees (emID) 


i 
创建 完成 后 ， 可 以 使 用 DESC 语句 查看 leave 表 的 基本 结构 。 
6. result 表 


业绩 信息 表 (result) 主要 用 来 存放 员工 的 业绩 信息 ， 如 表 22-6 所 示 。 


表 22-6 ”result 业绩 信息 表 的 内 容 


resultD 业绩 编号 
em 员工 编 
resultSeore 业绩 分 数 
sartTime 业绩 开始 时 间 
overTime DATE 业绩 结束 时 | 则 
根据 表 22-6 的 内 容 创 建 result 表 。 创 建 result 表 的 SQL 语句 如 下 : 


CREATE TABLE result { 
resultID NUMBER (9) PRIMARY KEY NOT NULL, 
emID NUMBER (9) NOT NULL, 
resultScore NUMBER (3) NOT NULL, 
startTime DATE NOT NULL, 
overTime DATE NOT NULL, 
CONSTRAINT fk emp dept3 FOREIGN KEY (emID) REFERENCES employees (emID) 
) : 
创建 完成 后 ， 可 以 使 用 DESC 语句 查看 result 表 的 基本 结构 。 


7. overwork 表 


加 班 信 息 表 (overwork〉 主 要 用 来 存放 员工 加 班 的 信息 ， 如 表 22-7 所 示 。 
表 22-7 overwork 加 班 信息 表 的 内 容 


列 名 数据 类 型 允许 NULL 值 说 。 有明 
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列 名 1 允许 史明 
startworkTime 加 班 开 始 时 间 
overworkTime ke 加 班 结束 时 间 

根据 表 22-7 的 内 容 创建 overwork 表 。 创 建 overwork 表 的 SQL 语句 如 下 : 


CREATE TABLE overwork ( 
OVerworkID NUMBER (9) PRIMARY KEY NOT NULL, 
emID NUMBER ( 9) NOT NULL, 
startworkTime DATE NOT NULL, 
OverworkTime DATE NOT NULL, 
OverworkReaso VARCHAR?2 (50}) ， 
CONSTRAINT fk emp dept4 FOREIGN KEY (emID) REFERENCES employees (emID) 
); 


创建 完成 后 ， 可 以 使 用 DESC 语句 查看 overwork 表 的 基本 结构 。 


8. checkwork 表 
考勤 信息 表 (checkwork) 主要 用 来 存放 员工 考勤 的 信息 ， 如 表 22-8 所 示 。 


表 22-8 checkwork 考勤 信息 表 的 内 容 


列 名 说 明 
em 员工 编号 
checkstartTime | 考勤 开始 时 间 
checkoverTime | 考勤 结束 时 间 
checktype VARCHAR00) | 下 | 。 考 芭 类 型 

根据 表 22-8 的 内 容 创 建 checkwork 表 。 创 建 checkwork 表 的 SQL 语句 如 下 : 


CREATE TABLE checkwork ( 
checkworkID NUMBER (9) PRIMARY KEY NOT NULL, 
emID NUMBER (9) NOT NULL, 
checkstartTime DATE NOT NULL, 
checkoverTime DATE NOT NULL, 
checkTime DATE NOT NULL, 
checktype VARCHAR2 (20) ， 
CONSTRAINT fk emp depty FOREIGN KEY (emID) REFERENCES employees (emID) 
); 


创建 完成 后 ， 可 以 使 用 DESC 语句 查看 checkwork 表 的 基本 结构 。 


9. a 
资信 息 表 (salary) 主要 用 来 存放 员工 的 薪资 街 遇 信息 ， 如 表 22-9 所 示 。 
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表 22-9 ”salary 薪资 信息 表 的 内 容 


列 名 说 明 
aa IRS 
overworkSlary 加 班 工资 
salarystartTime Es 工资 开始 时 间 
salaryoverTime 工资 结束 时 间 
sumTime DATE 合 统计 日 期 


根据 表 22-9 的 内 容 创 建 salary 表 。 


CREATE TABLE salary ( 
salaryID NUMBER (9) PRIMARY KEY NOT NULL, 
emID NUMBER (9) NOT NULL, 
basicSslary NUMBER (9) NOT NULL, 
overworkSlary NUMBER (5) NOT NULL, 
overworkSlary NUMBER (5) NOT NULL, 
lateSlary NUMBER (5) NOT NULL, 
checkSlary NUMBER (5) NOT NULL, 


创建 salary 表 的 SQL 语句 如 下 : 


salarvystartTime DATE NOT NULL, 

salaryoverTime DATE NOT NULL, 

sumTime DATE NOT NULL, 

CONSTRAINT fk emp dept6 FOREIGN KEY (emID) REFERENCES employees (emID) 
) : 


创建 完成 后 ， 可 以 使 用 DESC 语句 查看 salary 表 的 基本 结构 。 


加 大 加 
A 


索引 是 创建 在 表 上 的 ， 是 对 数据 库 中 一 列 或 者 多 列 的 值 进行 排序 的 一 种 结构 。 索 引 可 以 提高 查询 的 速 
度 。 人 事 管 理 系 统 需 要 查询 员 工 的 信息 ， 这 就 需要 在 某 些 特定 字段 上 建立 索引 ， 以 便 提 高 查询 速度 。 


1. 在 employees 表 上 建立 索引 

人 事 管 理 系统 中 需要 按照 emName 字段 、emPhone 字段 和 depID 字段 查询 员工 信息 。 在 本 书 前 面 的 章 
节 中 介绍 了 几 种 创 建 索引 的 方法 。 本 节 将 使 用 CREATE INDEX 语句 创建 索引 。 

下 向 使 用 CREATE INDEX 语句 在 emName 字段 上 创建 名 为 index_em name 的 条 引 。 

CREATE INDEX index em name ON employees (emName) :; 

然后 ， 使 用 CREATE INDEX 语句 在 emPhone 字段 上 创建 名 为 index em phone 的 索引 。 
如 下 : 

CREATE LNDEX lindex em phone ON employees (emPhone) : 

后 ， 使 用 CREATE INDEX 语句 在 depID 字段 上 创建 名 为 index em depID 的 索引 。 


CREATE INDEX index em depID ON employees (depID); 


SQL 语句 如 下 : 


SQL 语句 


SQL 语句 如 下 : 


348 


第 于 | 章 Oracle 在 人 力 资 源 行业 开发 中 的 应 用 


2. 在 leave 表 上 建立 索引 

人 事 管 理 系统 中 需要 通过 请 假 时 间 和 但 看 当天 请 假 员 工 的 编号 ， 因 此 ， 需 要 在 这 个 字段 上 创建 索引 。 创 
建 索引 的 语句 如 下 : 

CREATE INDEX index leave time ON leave (leavetime):; 


代码 执行 完成 后 ， 读 者 可 以 使 用 SHOW CREATE TABLE 语句 查 leave 表 的 详细 信息 。 


3. 在 salary 表 上 建立 索引 
人 事 管 理 系统 需要 通过 王 询 basicSlary 字段 和 overworkSlary 字段 得 询 优秀 员工 的 信息 ， 在 这 两 个 字段 上 
创建 索引 。 创 建 索 引 的 语句 如 下 : 


CREATE INDEX index basic 3Lary ON salary (basicSlary):; 
CREATE INDEX index overwork slary ON salary (overworkSlary): 


代码 执行 完成 后 ， 读 者 可 以 通过 SHOW CREATE TABLE 语句 查看 salary 表 的 结构 。 


22.3.3 ”设计 视图 


视图 是 由 数据 库 中 一 个 表 或 者 多 个 表 导 出 的 虚拟 表 。 其 作用 是 方便 员工 对 数据 的 操作 。 在 这 个 人 事 管 
理 系统 中 ， 也 设计 了 一 个 视图 的 改善 查询 操作 。 

在 人 事 管 理 系 统 中 ， 如 果 直 接 人 查询 employees 表 ， 会 得 到 员工 的 相关 信息 ， 但 是 没有 员工 薪资 情况 ， 
为 了 以 后 查询 方面 ， 可 以 建立 一 个 视图 employees view。 这 个 视图 显示 员工 编号 、 员 工 姓名 、 员 工 基 本 工 
资 、 加 班 工 资 、 迟 到 扣 薪 、 缺 勤 扣 薪 。 创 建 视 图 employees_view 的 SQL 代码 如 下 : 


CREATE VIEW employees view 
AS SELECT e.emID, e.emName, 3.basicSslary , 3.0verworkSslary , 3.l]ateSslary, 3.checkSslary 


FROM employees e, 3alary 3 
WHERE employees.emlID =salary.emID; 


SQL 语句 中 给 每 个 表 都 取 了 别名 ，employees 表 的 别名 为 e; salary 表 的 别名 为 s， 这 个 视图 从 这 两 个 表 
中 取出 相应 的 字段 。 视 图 创建 完成 后 ， 可 以 使 用 SHOW CREATE VIEW 语句 查看 employees view 视图 的 
详细 信息 。 

下 面 创建 一 个 视图 department_view， 通 过 该 视图 ， 可 以 查询 某 个 部 门下 员工 的 信息 ， 包 括 员 工 姓 名 、 
员工 性 别 、 员 工 E-mail、 员 工 电 请、 员工 职位 。 

创建 视图 department view 的 SQL 代码 如 下 : 


CREATE VIEW department view 

RS SELECT d.ID,d.depName， 

e.emName,e. emSexXx ,; e. emEmail, e. emPhone, e.emPost 
FROM department d, employees e 

WHERE aePartment .ID = employees.deplID; 


SQL 语句 中 给 每 个 表 都 取 了 别名 ，department 表 的 别名 为 d; employees 表 的 别名 为 e， 这 个 视图 从 这 
两 个 表 中 取出 相应 的 字段 。 视 图 创建 完成 后 ， 可 以 使 用 SHOW CREATE VIEW 语句 但 看 department_view 
视图 的 详细 信息 。 


22.3.4 设计 触发 书 人 


触发 器 是 由 INSERT、UPDATE 和 DELETE 等 事件 来 触发 某 种 特定 的 操作 。 当 满足 触发 器 的 触发 条 件 
时 ， 数 据 库 系 统 就 会 执行 触发 器 中 定义 的 程序 语句 ， 这 样 做 可 以 保证 某 些 操作 之 间 的 一 致 性 。 为 了 使 人 事 
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管理 系统 的 数据 更 新 更 加 快速 和 合理 ， 可 以 在 数据 库 中 设计 几 个 触发 二 。 


1. 设计 UPDATE 触发 希 

在 设计 表 时 ，employees 表 和 result 表 的 emID 字段 的 值 是 一 样 的 。 如 果 employees 表 中 的 emID 字段 的 
值 更 新 了 ， 那 么 result 表 中 的 emID 字段 的 值 也 必须 同时 更 新 。 这 可 以 通过 一 个 UPDATE 触发 二 来 实现 。 
创建 UPDATE 触发 六 UPDATE EMID 的 SQL 代码 如 下 : 

CREATE TRIGGER UPDATE EMID 

AFTER UPDATE 

ON employees 

FOR EACH ROW 

BEGIN 


UPDATE result 3ET emID=NEW. emID: 
END 


其 中 ，NEW. emID 表示 employees 表 中 更 新 的 记录 的 emID 值 。 


2. 设计 DELETE 触发 器 

如 果 从 employees 表 中 删除 一 个 员工 的 信息 ,那么 这 个 员工 在 salary 表 中 的 信息 也 必须 同时 删除 。 这 也 
可 以 通过 触发 器 来 实现 。 在 employees 表 上 创建 DELETE EMPLOYEES 触发 冲 ， 只 要 执行 DELETE 操作 ， 
就 会 删除 salary 表 中 相应 的 记录 。 创 建 DELETE EMPLOYEES 触发 器 的 SQL 语句 如 下 : 


CREATE TRIGGER DELETE EMPLOYEES 
AFTER DELETE 
ON employees 
FOR EACH ROW 
BEGIN 
DELETE FROM salary WHERE emID= OLD. emID: 
END 


其 中 ，OLD. emID 表示 新 删除 的 记录 的 emID 值 。 

因为 本 书 主要 介绍 Oracle 数据 库 的 使 用 ， 所 以 ， 数 据 库 设计 部 分 是 本 章 的 主要 的 内 容 。 在 数据 库 设 计 
方面 ， 不 仅 涉 及 了 表 和 字段 的 设计 ， 还 设计 了 索引 、 视 图 和 触发 坪 等 内 容 。 其 中 ， 为 了 提高 表 的 得 询 速度 ， 
5 意识 在 表 中 增加 了 允 余 字段 ， 这 是 数据 库 性 能 优化 的 内 容 。 和 希望 通过 本 章 的 学 习 ， 读 者 可 以 对 Oracle 数 
据 库 有 一 个 全 新 的 认识 。 


350 


第 23 章 
学 生 错 题 管理 系统 


> 学 习 指引 


教育 行业 在 信息 化 的 大 潮 下 也 发 生 着 巨大 的 变化 ， 从 学 生 信 息 管理 、 在 线 考试 到 在 线 教育 ， 都 在 不 断 


刷新 着 人 们 的 学 习习 惯 ， 一 定 程度 上 ， 传 统 的 教育 方式 已 经 被 颠 履 。 本 章 通 过 学 生 错 题 管理 系统 设计 ， 深 
入 学 习 Java+Oracle 教育 行业 的 项 目 开 发 技能 。 带 领 大 家 进行 一 个 开发 实战 ， 在 实战 中 学 习 运 用 这 些 开 发 
技术 。 


* 掌握 学 生 错 题 管理 系统 运行 及 配置 。 
。 掌 握 学 生 错 题 管理 系统 分 析 方法 。 
。 掌握 学 生 错 题 管理 系统 数据 表 的 设计 方法 。 


23.1 案例 运行 及 配置 
本 节 将 系统 学 习 案 例 开 发 及 运行 所 需 环境 、 案 例 系 统 配 置 和 运行 方法 、 项 目 开 发 及 导入 步骤 等 知识 。 


23.1.1 开发 及 运行 环境 


本 系统 软件 开发 环境 如 下 : 
(1 ) 编程 语言 : Java。 

(2) 操作 系统 : Windows 7。 
(3) JDK 版 本 : 7.0。 

(4) Web 服务 佛 : Tomcat 7.0。 
(5) 数据 库 : Oracle 12c。 

(6) 开发 工具 : MyEclipse。 
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踊 钻 23.1.2 ”系统 运行 


首先 大 家 要 学 会 如 何 运行 本 系统 ， 可 对 本 程序 的 功能 有 所 了 解 。 下 面 简 述 案例 运行 的 具体 步骤 。 

步骤 1: 安 闻 Tomcat 7.0 或 里 高 版 本 (本 例 安 六 Tomcat 8.0), 假定 安 沪 在 E\Program Files\Apache Software 
Foundation\Tomcat 8.0， 该 目录 记 为 TOMCAT HOME。 

步骤 2: 部 署 程 序 文件 。 

(1) 把 素材 中 的 ch23/jiaoyu 文件 夹 复制 到 TOMCAT HOME\webapps\， 如 图 23-1 所 示 。 


。 1 1 | hE ED) ， Program Flles ) Apache Sofiware Foundation k Tomcat BO k = 4 | 沪 基 Towmrcat A | 
A 
况 忻 上 丘 查 下 | 客 寿 VY 工具 TMT) 帮助 IH 
组 如 ~ ” 包 售 天 库 嘻 "” 共享” 新 建文 忻 寺 三 ~ 国 性 
国 5 < 大 称 修改 日 次 类 型 
Eu | bin 2018j2J4 I3H04 ”剖析 雪 
i 由 corf 2018J2/4 23:04 文件 去 
可 | 妃 盏 下 城 由 ib 2018/2/4 Z304 ” 交 怕 二 
示 译 乐 出 Imgs5 2 B27 让 促 志 
遇 temp 201842/4 2304 京 镍 过 
三 守 许 坦 webapps 201842/4 2304 交 性 壹 
山 work 20l8a2d 23:04 六 性 者 
- 枉 计算 机 | | LICENSE ao x3} 空 姓 [ 
和 Cj 有 中 NOTICE 2016/5412 557  ” 安 尾 2 KB 
| tomcatico 2016/5/12 “37 图 片 立 性 [jcol 12 KE 
Uninstall,exe 2016y5/12 5:58 应 用 程序 B 


) 11 个 对 条 
| | 


23-1 复制 素材 文件 到 本 地 硬盘 


(2) 运 行 Tomcat, 进入 目录 TOMCAT HOME\bin, 运行 startup.bat, 终 病 打印 “Info: Server startup in XXX 
ms”， 表 明 Tomcat 启动 成 功 ， 如 图 23-2 所 示 。 


| ho, EVProgram Files\Apache Software Foundation\Tomcat 8.0\bimMTomcat®,exe 


“Hpache voftware Foundat lion™loncat 各 .加 wwEJapps docs 

M25-Feb—28618 19:19:36.318 INFO [localhorst—startstop-i] org.apache.catalina .startu 
p-.Hosttonfig.deplouDirectory Deploynent of web application directory E: “Program 
Hiles“pache sottware Foundation™“l oncat H.Wwehapps™“ocs has tinished in Su ms 
5o-Febh—2818 19:19:36.31? INFO [localhost—startSstop-i] org.apache.catalina .startu 
p-.Hosttonfig.deplouDirectory Peploviny web application directory E: “Proyram File 
se“ipache Software Foundat ion™“Toncat 8.B*webapps“manager 

25-Febh-—28i 19:19::36.529 INFOQ [localhost—startstop-l1] org.apache.catalina .startu 
.Hosttonfig.deployDirectory Deploynent of webh application directory E: “Program 
Files“hpache Software Foundation“Toncat 8.8wehapps“ manager has finished in 289 
ms 

25-Feh—28i18 19:19:36.532 INFO Tlocalhost—startSstopnp-i1] org.apache.catalina .startu 
pn-.Hosttonfig.denplouDirectory Deploving web anpplication directory FE: “Proyram File 
shnpache Software Foundat ion™“Ioncat P.M wehanns™*“hoOduT 

-Febh—2Hie i19:19:36.588 INFD [localhost—startstop-i1] org-apache.catalina .startu 
nHosttonfig.deployuDirectory Peployunent of wh application directory E: “Program 
Files“ipache Software Foundation™~Toncat .wehappe™“hO0T has finished in S66 me 
25-Feh—28i8 19:19::36.599 INFO [Lnain] org.apache.couote.NhatractProtocol .start St 
artinyg ProtocolHandler [httpnio— 灶 避 入 BB""] 

| i199:19:36.613 INFO [nain] oryg.apache.couote.NhatractProtocol .start St 
artiny ProtocolHandler [Tajp—nioOoe$S 愉 OO"] 

| -Feh-2818 i19519536.620 INFO Lnain] org.apache.catalina .tartup.datalina .rt 


Rr tran in A ms 


似 六 拼 癌 二 间接 2818 二 : 


23-2 正确 运行 Tomcat 


(3) 安装 Oracle 数据 库 ， 版 本 为 Oracle Database 12c (也 可 安装 其 他 版 本 ， 本 项 目 以 此 版 本 为 例 ， 具 体 
安装 步骤 请 参照 本 章节 后 面 的 Oracle 安装 管理 小 节 的 内 容 )。 

(4) 安装 Oracle 数据 库 管 理工 具 PLSQL Developer 软件 。 

(5) 运行 PLSQL Developer 软件 ， 双 击 果 向 上 的 “PLSQL Developer 快捷 方式 ”图 标 ， 如 图 23-3 所 示 。 

(6) 在 Oracle Logon 界面 的 Username 文本 框 中 选择 System 选项 ， 在 Password 文本 框 中 输入 orcl， 在 
Database 下 拉 列 表 框 中 选择 ORCL 选项 (密码 和 数据 库 名 在 数据 库 安装 时 候 设 置 )， 在 Connect as 下 拉 列 表 框 
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中 选择 SYSDBA 选项 ， 完 成 设置 后 单 击 OK 按钮 ， 


< 
or 


navicat,.ExeTe 


23-3 ”启动 PLSQL Developer 软件 


第 网 章 学 生 错 题 管理 系统 


登录 数据 库 ， 如 图 23-4 所 示 。 


呈 Dace Logon 


Username Sysem 
password ™"| 
Database ORCL 


23-4 ”登录 数据 库 


(7) 数据 库 成 功 登 录 成 功 后 , 右 击 Object 选项 卡 下 的 Users 选项 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 New 命令 ， 


如 图 23-5 所 示 。 


(8) 在 打开 的 Create user 窗口 的 Name 文本 框 中 输入 用 户 名 ilanni， 在 Password 文本 框 中 输入 密码 : 


1234， 其 他 选择 项 设置 如 图 23-6 所 示 ， 单 击 Apply 按钮 ， 应 用 设置 。 


3 


Objects | Files 
忆 十 一 乓 竹 凶 


Enter filter text... 


b -| Queue tables 
.大 Libraries 

» "| Diredories 

» "Bl Tables 

> -| Indexes 

> - 遍 | Constraints 

; -| Views 


,上 Sequences 


Refresh 
Copy comma separated 


[ 
[ 
[ 
| 
| 
b 
5 . 国 Materialized views 
| 
[ 
| 
[ 
[ 
[ 


23-5 ”选择 New 命令 


General Role privileges | System privileges | Quotas 


Name ilanni 
Password ™™ ldentified externally 
Default tablespace USERS 
Temporary tablespace TEMP 
profile 
加 | Password expire 
图 | Account locked 


[Eeeyass| | Refresh 


- System@ORCL AS SYSDBA -加 


图 23-6 ”新 建 用 户 


(9) 在 Role privileges 选项 卡 中 进行 如 图 23-7 所 示 的 设置 ， 赋 予 新 用 户 权 限 ， 赋 子 其 角色 权限 : 
connect、resource、dba， 这 样 用 户 才 能 登录 操作 数据 库 。 
(10) 使 用 新 建 用 户 登 录 数 据 库 管理 工具 后 ， 单 击 此 工具 项 并 在 展开 的 菜单 中 选择 SQL Window 菜单 项 ， 


如 图 23-8 所 示 。 


SystemBORCL AS SYSDBA -=a 


23-7 ”设置 用 户 权限 


| Program Window 上 


F Test Window 


加 SQL Window 


Report Window 
Command Window 
Explain Plan Window 


Diagram Window 


View 
Materialized view 
Table 

Sequence 
synonym 


23-8 选择 SQL Window 菜单 项 
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(11) 在 SQL Window 窗口 的 SQL 选项 卡 中 把 本 例 创 建 数据 表 与 数据 的 SQL 语句 (素材 ch23/dbsql 下 ) 
粘贴 进来 ， 如 图 23-9 所 示 。 


SOL Window - select * trem 上 UNIENFC 

QL | Output 

一 一 Table structure for FUNINEFU 
DROP TABLE "ILANNI"™. "FUNINEO™; 
CREATE TABLE WILANNI™. “FUNINFO™ 【 
"EUNID™ NUMBER(S) NOT NULL ， 
EUNNMAME® VARCHAR2 (200 BYTE) NULL ， 
TEUNURL™ VARCHAR2 (200 BYIE}) NULL ， 
"FORBIDDEN" MNUMBER(1) DEFAULT 0 WULL 
) 

LOGGING 

NOCOMEPRESS 

NOCACHE 


起 二 orys 


BS 


= ilanni®@ORCL -加 2 rows selected in 0.056 seconds 
图 23-9 复制 SQL 语句 
(12) 单 击 “ 执 行 ” 按 钮 ， 完 成 数据 表 与 数据 的 创建 ， 如 图 23-10 所 示 。 


| 


| 加 省 -| 包 久 | 员 国 四 |Z| 


on x | 


Imported Fixed Users 
I Imported History 


System@ORCL 

外 System@ORCL 

-和 inni@ORCL 
-全 ] sat Window - New 


图 23-10 ”创建 数据 表 与 数据 
步骤 3: 运行 项 目 。 
亲 开 浏览 佛 ， 在 地 址 栏 中 输入 http://localhost:8080/jiaoyu 访问 地 址 。 在 登录 提示 框 中 输入 用 户 名 为 
1001， 密 码 为 1 的 登录 信息 ， 单 击 “ 登 录 ” 按 钮 ， 便 可 进入 “学 生 错 题 管 理 系 统 ” 主 界面 ， 如 图 23-11 
所 示 。 
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曙 百 页 ” 当 副 用 户 : 党 至 员 


图 23-11 “学 生 错 题 管理 系统 ” 主 界面 


23.1.3 项 目 开 友 及 导入 步 又 


具体 操作 步骤 如 下 : 

(1) 把 素材 中 的 “ch23” 文 件 素材 目录 复制 到 本 地 硬盘 中 ， 本 例 使 用 “D:\ts\”。 

(2) 单 击 Windows 窗口 中 的 “开始 ”按钮 ， 在 展开 的 “所 有 程序 ”菜单 项 中 依次 展开 并 选择 “MyEclipse 
Professional 2014” 程 序 名 称 ， 如 图 23-12 所 示 。 

(3) 双击 “MyEclipse Professional 2014” 程 序 名 称 ， 局 动 MyEclipse 开发 工具 ， 如 图 23-13 所 示 。 


ore - WEcbee Enterr ree Wren PE 
Fbe—Fi— Mi he Prentisse hibiter— Sreh— Ron — Mfinel ena Heks 
Er 旧 r 贺 唤 胃 | 攻 ;明正 i 洒 癌 有 "种 : 首 " 让 
, =| 轩 Quick Access 民 | 别 | 辆 关 
司 Task Lis: * 


己 -| 国生 | 守 |*%. 口 | 思 
me” 
月 Pd a| E A kk Aetvane.. 


Java 
Java Development Kit 
Lemoweo 
Microsoft Expression 
Microsoft Office 
Microsoft Silverlight 
Microsoft SQL Server 2008 
Microsoft SQL Server 2008 R2 
Microsoft SQL Server viNext CTP1 
Microsoft Visual Studio 2008 
MyEclipse 

MyEclipse 2014 
。 败 MyEdipse Professional 2014 
Oracle - OraDbllg_homel 
PLSQL Developer 
RealNetworks 
Red Gate 


Conmvrect Mhylymn 号 
Cannectto your task and ALM 
wols of Traite 日 Iocal task, 


| Spring Biplorer x | | | 
局 瞧 | 贸 | 岛 ” 


ree flter rext 


Ph 密 shop 


re ropens iedanton Console x | erojed Nigraiion 四 其 法 | 记 旬 园 国 | ww 日 "人 "一 口 
main (ly Mava Applicadon] EAIWYECTIPSE Frofessional 0a binary com. sunjava dT Ww nz L707 araw.ese [2018TF2 有 R24 下 寺 3773:11) 


SharePoint 


23-12 ”启动 MyEclipse 程序 23-13” ”MyEclipse 开发 工具 界面 


(4) 选择 File 一 Import 命令 ， 如 图 23-14 所 示 。 
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So 


砚 ,Java - RiyE Enterpnse Workbench ce 
Edit Navigate Projsct NlyEclipse Mobile Fe ne Hi 
New Alt+shifttNr |: 者 7 了 了 盖 7: 下 明 " 冲 : 启 : 革 间 7 国 7: 扼 7 人 7 人 7 " 
Open Rise Duisk Acees:s 时 | 长 蒂 
lorse Ctrl+WW 
lose 只 | Yirl 二 ShiHEWAW 


| 转 TaskList x | -a 
-| 国生 | | 号 | 唱 


ar 巧 tr| 十 所 二 


a | Save Be., - i . 
人 | | Find A hk Actrate.., 
Sanwa Bl Ctr|t+ hi 人 t+ 名 | 

Reiwert 
0D Connect lhylyn 3 


Cannect to your task and 点 LI 
tools oe craale a local task. 


bese,., 
| 也 Rename.,., 
>] Refr=sh 


Conver Line Delimiters Te Ds Duline a 


-| Print., Ctrl 二 Bn outline is not available. 

switch Workspace hb 

Restart 
uy mport.. | 要 SpmngExplorer 基 | 
i | pan EE 
p E type Plter 二 过 

tk 这 sho 

1 struts.xml [huryuanysrc] = | [a 由 
2 Ukerpaojava [shopjsrclcneITeH_] ti 国 其 演 | 邯 里 医 图 | 吕 旦 * 喇 ” = 
3 applicationContext.xml [shop,sred] anieom.sunjavad ki win32.x35 1.7.0u45Vbinyavaw.exe (2018 年 2 月 24 日 下 午 3;03:11) 
Dojava [usermanagement/srccor) 
Exit 


图 23-14 选择 Import 命令 


(5) 在 打开 的 Import 窗口 中 选择 Existing Projects into Workspace 选项 并 单 击 Next 按钮 ,执行 下 一 步 操 
作 ， 如 图 23-15 所 示 。 

(6) 在 Import Projects 选项 中 单 击 Select root directory 单 选 按 钮 右边 的 Browse 按钮 ， 在 打开 的 “浏览 
文件 来 ”对 话 框 中 依次 选择 项 目 源码 根 目 录 ， 本 例 选 择 Di\ts\ ch23yjiaoyu 目录 ， 单 击 “ 人 确定” 按钮， 确认 选 
择 ， 如 图 23-16 所 示 。 


硕 Import | | 日 | 有 | 


Import Projects 
Selact a directery to search for existng Edipse proeds. 


i Eclecct rect diradoryt 


-i 
a 1 | 


Select 


Create mew projects from an archive file or directory. 


Select an Import source: 


ltype filter text | 


LE Existing Projects into Workspace 
国 , File System 
国 , preferences 
bP 话 ” OVS 
bE Database 
b EE Gt 
b Ee Install 
b EE: Maven4IMYEcliPse 
» EE MyEclipse JEE 
bE Plug-in Development 
» EE Run/Debug 
bp EE Tasks 


有 i 


| 充 什 法 全 jiso7 


| 


23-15 ”选择 项 目 工 作 区 23-16 ”选择 项 目 源码 根 目 录 


= Back | Next > | nish Fimish | | 
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(7) 完成 项 目 源码 根 目 录 的 选择 后 ， 单 击 Finish 按钮 ， 完 成 项 目 导 入 操作 ， 如 图 23-17 所 示 。 


(8) 在 MyEclipse 项 目 现 有 包 资 源 管理 器 中 ， 可 发 现 和 展开 schoolchildsystem 项 目 包 资 源 管理 器 ， 如 
23-18 所 示 。 


Import 
Impeort Projects 


Select a directory to search for existng Eclipse prajects, 


li 加 
并 
select roct diractory: Desvch2dyjiaoyu | 
ne 4 2 SchoolChildSystem 
4 1 src 

> 出 cn.CITCfy.ssm.action 
> 出 cn.CITCfy.ssm.dao 
” 骨 cn.CITCfy.ssm.dao,Impl 
: 由 cn.CITCfy.ssm.entity 
” 册 cn.CITCfy.ssm.filter 
> 岂 cn.CITCfy.ssm.service 
> 由 cn.CITCfy.ssm.service.Impl 
> 出 cn.CITCfy.ssm.utils 

0 beans.xml 

dbc.properties 

和 springmvc-servlet.xml 

用 sqlMapConfig.xml 
5 BB JRE System Library [com.sun,JavaJdk7.win 
>» BB Web App Libranes 
宇 WebRoot 


图 23-17 ”完成 项 目 导入 图 23-18 “项目 包 资源 管 


| Projects: 


| schooclChildsystem [Dntsychadjiaoyu) 


Options 
CISearch for nested projects 
Elctopy projects into workspace 


回 Add projedt to working sats 


WD setss | 


Mewt = 


(9) 加 载 项 目 到 Web 服务 器 。 在 MyEclipse 主 界 面 中 单 击 日 Manage Deployments 按钮 ， 进 入 Manage 
Deployments 界面 ， 如 图 23-19 所 示 。 

(10) 单 击 Manage Deployments 界面 中 Server 选项 右边 的 下 三 角 按 钮 , 在 弹出 的 下 拉 列 表 中 选择 MyEclipse 
Tomcat 7 选项 。 单 击 Add 按钮 ， 打 开 New Deployment 界面 ， 如 图 23-20 所 示 。 


| Servar Deployments 


[ Mianage Deployments P = 
Manage Deployments 二 | 
必 DE Ceploy and undeploy J2EE prolects. 
Deploy and undeploy J2EE projects., 


Gener MyEclipse Tomcat 7 me 
poe ome 二 


Projedt Type Location | hdd 
Deployments 
RErmcwe 
Add | ey 
和 | Ed Nevs Dp i 
Remove | New Deployment 
| | Create new project deployment for MlyEclipse Tomecat 了 
Redeploy | 
Seruer Eclipse Termcat 了 
Browse ee 
Progect: | schoclchidsystem 工 


Deploy type: 部 Exploded Brchive [development mode) Packaged Archive fproduchon rmcdei 


Depley Locatior paces\MyEclipse Professional 201d\.metadata\Vme tcat "webapps\prodl 


| Deployment Status 


23-19 Manage Deployments 表面 23-20 New Deployment 表面 
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(11) 在 New Deployment 界面 的 Project 下 拉 列 表 框 中 选择 SchoolChildSystem 选项 ， 单 击 Finish 按钮 ， 
然后 单 击 OK 按钮 ， 完 成 项 目 加 载 ， 如 图 23-21 所 示 。 

(12) 在 MyEclipse 主 界面 中 ， 单 击 Run/Stop/Restart MyEclipse Servers 菜单 ， 在 展开 的 菜单 中 执行 
MyEclipse Tomcat 7 一 Start 命令 ， 启 动 Tomcat， 如 图 23-22 所 示 。 


Manage Deployments 
Deploy and undeploy J2EE projects. 


Serwer | lyEclipse Tomcat 7 


Deployments 


Project Type Locatiors 
名 这 SchoolChil.. Exploded EWorkspaces\MyEclipse Profe 


Deployrment Status 
Successfully deployed. 


晤 到 Ea 亡 码 : 国 将 


2 MyEclipse Derby 
三 ”MyEclipse Tomcat 


MyEclipse Tomcat 7 


Configure Server 


Manage Deployments,., 


图 23-21 完成 项 目 加 载 
(13) Tomcat 启动 成 功 ， 如 图 23-23 所 示 。 


证 Problems 中 Decarstion [EEE Project higration | 了 呵 = 
<terminated> rrvyeclipseTomcatserver? Remote JavB Application] ENhhyE clipse professional 201 和 binencom,sunjavaldk .win32.x86 1,7.0u45binyavevw.ewe (2018 年 2 月 25 日 下 午 10:51;2’ 
信息 - Pausing ProtocolHandler ["ajp-bic-d8a3"] 本 


二 月 35 281E 11:81:55 Torg.apache.catalina,core.StandardSservice stopInternal 

Ea: Stopping service Catalina 

二 有 25, 281B il:01:55 T+oreg.apache.catalina. loader.WebapotlassLoader Clearheferencesidbe 

FPF: The web application [ibank] registered 证 he JOBC driver [com.mysql.jdbc.oriver] but failed To unregister it when the web application Was stopped, To prewent a merory leak, the JOBC Driver has been forcibly ynregistered, 
=A25, B16B 11:81:55 T+oOre.apoche.catalina, losder,.Webappt lessLoader checkThreadLocalMapForLeaks 

PF 重 : The web application [/ibank] created a Threadlocal with key of type [com.opensynphony. mork2.inject.ContainerInpl$le] (walue [com.copensymphony. wauork2.inject.ContainerImp 1 和 ltLTyBd2c]1 snd a value of type [java.lang.Dbje 
二 月 25 ， 2618B 11:81:55 worg.apache.catalina. losder.Webappt lassLoader checkThreadLocalMapForlLeaks 

=E: The wab application [:ibank] craated @ ThreadLocal with key of type [com:opensymphony. mork2.inject.ContainearInplsle) (value [com.cpensynphony. waork2.inject,.ContainerImp ls ?2 | and a value of trpe [java. lang.0bje 
二 日 了。 281E il:81:55 T+org.apache.catalina, loader.WebapetlassLoader checkThreadLocalMapForLeaks 

Fas The web application [ribank] created a ThreadLocal with key of Type [com, opensynphony, mwork2,.inject,cContainerinpls1e] (value [com.opensynphony. wwork2,.inlect. ContalnerIm ltlodifrea2c]y and a value of type [ava. lane.0ble 
= 有 25, 2818 11:01]:55 +oOreg.apache.catalina, loader,.Webappt lassLoader checkThreadLocalMapForLeaks 

| 三: The web opplication [ribenk] created & ThreadLocol with key of Type [com.opensynphony. work2.inject.tContainerInmpl$ld] 【walue [com.cpensynphony,. wwork2,inject, Containerlmpm liom]) and a value of type [java. lane.0bje 
二 和 25,， 261B 11 :81 :55 了 Torg-apache.catalina. loader.Webappt lassLoader checkThreadLocalMapForLeaks 

=: The wb application [/:ibank] created & ThreadLocal with key of type [com.cpensymphony. wwerk2.inject.CoenteinerInplFle)] fvalue [com.cpensynphony. waork2.inject.ContainerImpl$lodift?eA2c|) end a value cf type [java. lang.Obje 
= 25, 281E il:81:55 T+org.apache.catalina, loader.WebapptlassLoader CheckThreadLocalMapForLeaks 

=E: The web application [ribank] created a ThreadLocal with key of Type [com.opensynphony. werk2.inject.contalnerInpls1e] fvalue [com.cpensynphony, waork2.1nlect, CorntalnerImltledifea2c]) and a walue of type [lava. lang.0bjle 
二 月 到。 2818 1181]:55 ?40ore.apache.catalina. loader.WebapptlassLoader checkThreadLocalMapForLeaks 

FPF: The web application [ribank] created a ThreadLocal with key of Type [com.opensynphony,. mork2z,.inject.ContainerInplsle] (valyue [com.opensynphony,. wwork2.inject,ContainerImp ll1olf7at2c]) and a value of Type [java. lang.0bje 
| = 25, LB1B ii:01:55 YFore.apoche.catalina, losder,.Webappt lessLoader checkThreadLorcalMapFhorLeaks 

FE: The web application [/ibank] created & ThreadLocal with key of type [com.opensymphony. mork2.inject.ContainerInpl$le] (value [com.cpensynphony.waork2.inject.Containerlmpl$loif ?dc |) and a value of type [java.leang.dbje 
二 月 35 ， 2618B 11:81:55 wore.apache.catalina. losder.WebapptlessLoader checkThreadLocalMaspForlLeaks 

FE: The waeb application [i/ibank] created a ThreadLocal with key of type [com.opensynphorny. wwork2.inject.containerInplsle) value [com.cpensyphony, wuork2.iniject,CorntalinerIm lt Lleida and a walue of type [ava.lang.0blje 
= 25, 2818 il:01:55 T+org.apache. coyote,.AbstractProtocol stop 

BE Stoppine ProtocolHandler ["http-bios-sese6"] 

= 有 25, 2B1B 11:81:55 T+ore.apoche.coyote.AbstractProtocol stop 

芒 电 :Stoppine ProtocolHandler ["ajp-bio-be63"] 

二 月 2 281B 1 站 1] :55 TOrB-apache.coyote.AbstractProtocol destroy 加 
后 由- Destroying ProtocolHandler ["http-bico-B680"] 

=925, 261B ii:81:55 Trorg.apache. coyote,Abstractprotocol] destroy 

但: Destroyine Protocolhandler ["ajp-bie-Bee9"] 


1 于 | 


各 23-23 Tomcat 局 动 成 功 


23.2 系统 分 析 


因为 记忆 丢失 的 特点 ， 人 们 学 习 、 接 受 并 掌握 新 知识 的 过 程 要 经 过 多 次 强化 记忆 ， 在 发 生 一 次 错误 的 
地 方 ， 下 一 次 再 发 生 错 误 的 概率 就 高 出 很 多 ， 所 以 ， 有 针对 性 地 重复 学 习 ， 对 学 习 效 紊 具 有 很 大 的 提升 。 
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学 生 错 题 管理 系统 ， 以 对 学 生 知识 点 、 错 题 进行 管理 为 目标 ， 旨 在 让 老师 和 学 生 方 便 地 总 结对 科目 各 
知识 点 的 掌握 情况 ， 进 行 针 对 性 学 习 。 
23.2.1 系统 总 体 设计 


学 生 错 题 管理 系统 在 基础 功能 上 分 为 科目 管理 、 用 户 管理 、 试 题 管理 、 错 题 重 练 管理 ， 在 高 级 需要 上 
可 以 考虑 自动 获取 错 题 、 错 题 分 析 报 表 ， 方 便 教师 进一步 针对 性 教学 和 训练 (本 例 仪 实现 基础 需要 部 分 )。 
图 23-24 所 示 为 学 生 错 题 管理 系统 总 体 设计 功能 图 。 


学 生 错 题 管理 系统 


= 
Eh Eh 
Nm 

| 口 避 RE | 


23-24 ”学 生 错 题 管理 系统 总 体 设计 功能 图 


23.2.2 系统 弄 面 设计 me 
在 业务 操作 类 型 系统 界面 设计 过 程 中 ， 一 般 使 用 单 色调 ， 考 虑 使 用 习惯 ， 不 能 对 系统 使 用 产生 影响 ， 


要 以 行业 特点 为 依据 , 以 用 户 习 惯 为 基础 。 基 于 以 上 考虑 , 学 生 错 题 管理 系统 设计 界面 如 图 23-25 和 图 23-26 
所 示 。 


23-25 ”登录 界面 
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23-26 


管理 中 心 界面 


23.3 功能 分 析 


本 太 将 对 学 生 错 题 管理 系统 的 功能 进行 分 析 和 探讨 。 


全 23.3.1 系统 主要 功能 


学 生 销 题 管理 系统 的 主要 功能 如 下 : 

(1) 错 题 输 入 管理 ， 错 题 来 源 是 系统 的 运行 基础 、 错 题 重 练 和 分 析 的 依据 ， 形 成 题库 。 
(2) 生成 试题 ， 根据 输入 的 错 题库 生成 重 练 试卷 。 

(3) 用 户 管理 ;系统 使 用 者 管理 。 


和 23.3.2 ”系统 文件 结构 图 


为 了 方便 对 文件 进行 管理 ， 对 文件 进行 了 分 组 管理 ， 这 样 做 的 好 处 是 方便 管理 和 团队 合作 。 在 编写 代 
码 前 ， 规 划 好 系统 文件 组 织 结 构 ， 把 窗 体 、 公 共 类 、 数 据 模型 、 工 具 类 或 者 图 片 资产 放 到 不 同 的 文件 包 中 。 
本 项 目 系 统 文件 结构 图 如 图 23-27 所 示 。 


4 这 SchoolChildSystem 
:和 源 文件 
» 出 cn.CITCfy.ssm.action 控制 器 
向 cn.CiTCfy.ssm.dao 


> 岂 cn.CITCfy.ssm.dao.lImpl 数据 


出 cn.CITCfy.ssm. enty 访问 _ 实体 类 


由 cn.CITCfy.ssmflter 过 泪 器 
出 cn.CITCfy.ssm.serwce 
用 cn.CITCfyssmsemvicelmp| 业务 

让 enCiTCcfyssmutils 逻辑 公共 类 
向 beans.xml Pe 
国 jdbec.properties 
和 0 springmvec-servlet.xml 
sqlMapConfig.xml Java 类 

BA JRE System Library [com.sun.javaJdk7 .win 

. Bh Web App Libraries 

全 WebRoot 


23-27 系统 文件 结构 图 
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第 加 章 “ 学 生 错 题 管理 系统 


本 忆 将 对 学 生 错 题 管理 系统 功能 的 实现 方法 进行 分 析 和 探讨 ， 引 领 大 家 学 习 如 何 使 用 Java 进行 教育 行 


业 项 目 开 发 。 


23.4.1 ”数据 表 人 设计 


1. 数据 库 分 析 


息 系统 ， 数 据 库 是 其 基础 组 成 部 分 ， 系 统 的 数据 库 是 由 基本 功能 需求 


根据 管理 系统 的 实际 情况 ， 本 系统 采用 一 个 数据 库 , 将 其 命名 为 ORCL。 整个 数据 库 包 售 了 系统 几 
大 模块 的 所 有 数据 信息 。ORCL 数据 库 共 分 6 张 表 ， 如 表 23-1 所 示 ， 使 用 Oracle 数据 库 进行 数据 存储 


管理 。 
表 23-1 ORCL 数据 库 表 名 称 
表 名 称 说 明 丙 =< 
到 
ROLES 信用 卡 、 储 荔 卡 
2. 创建 数据 表 


在 已 创建 的 数据 库 ORCL 中 创建 6 个 数据 表 ， 这 里 列 出 用 户 信息 创建 表 的 过 程 ， 代 码 如 下 ; 

DROP TABLE "ILANNI"."USERINFO"; 

CREATE TABLE "ILANNI"."USERINFO™ ( 

"ID NUMBER (5) NOT NULL ， 

"USERNAME™" VARCHAR? (50 BYTE) NULL ， 

"PWD™" VARCHAR2 (16 BYTE) NULL ， 

"REALNAME™" VARCHAR? (50 BYTE) NULL ， 

"R ID™ NUMBER (5) NULL ， 

"IMG" VARCHAR2 (200 BYTE) NULL 

) 

为 了 避免 重复 创建 ， 在 创建 表 之 前 先 使 用 DROP 进行 表 删 除 。 这 里 创建 了 与 需求 相关 的 11 个 字段 ,并 
创建 一 个 目 增 的 标识 索引 字段 ID。 

由 于 篇 幅 所 限 ， 这 里 只 给 出 数据 表 结 构 。 

(1) 用 户 信息 表 。 用 户 信 息 表 用 于 存储 用 户 信息 资料 ， 表 名 为 USERINFO， 结 构 如 表 23-2 所 示 。 
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表 23-2 USERINFO 表 


ET 


USERNAME VARCHAR2(S0 BYTE) 


IMG VARCHAR2(200 BYTE) NULL 
(2) 科目 表 。 科 目 表 用 于 存储 课程 信息 ， 表 名 为 SUB， 结 构 如 表 23-3 所 示 。 


表 23-3 SUB 表 


SUBNAME VARCHAR2(50 BYTE) 科目 名 称 NOT NULL 


(3) 用 户 角色 表 。 用 户 角 色 表 用 来 存储 用 户 角色 信息 ， 表 名 为 Roles， 结 构 如 表 23-4 所 示 。 


表 23-4 Roles 表 


ROLENAME 角色 名 称 NOT NULL 
REMARK VARCHAR2(200 BYTE) 备注 NULL 


(4) 关联 表 。 关 联 表 用 来 存储 用 户 角 色 和 题目 难度 系数 关系 ， 表 名 为 Rfecen， 结 构 如 表 23-5 所 示 。 


表 23-5 Rfcen 表 


字段 名 称 字段 类 开 备注 
RFID 唯一 标示 符 NOT NULL 
R_ID 角色 表 主 键 NOT NULL 
FUNID 难度 系数 表 主键 NULL 


(5) 问题 采集 表 。 问 题 采集 表 用 于 存储 问题 信息 ， 表 名 为 QUESTIONS， 结 构 如 表 23-6 所 示 。 
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表 23-6 QUESTIONS 表 


宇和 和 


TITLE VARCHAR2(2000 BYTE) 标题 NOT NULL 
Ss ID NUMBI 所 属 科目 NOT NULL 
T_CLASS NOT NULL 
DEEP NOT NULL 
ROOT VARCHAR2(200 BYTE) NOT NULL 


CET VARCHAR2(4000 BYTE) 问题 内 容 NOT NULL 
ANSWER VARCHAR2(4000 BYTE) 问题 答案 NOT NULL 


(6) 题目 难度 系数 表 。 题 目 难 度 系 数 表 用 于 存储 题目 与 难度 之 间 的 关系 ， 表 名 为 FUNINFO， 结 构 如 表 
23-7 所 示 。 


源 


表 23-7 FUNINFO 表 


| oro 


FUNID 
FUNNAME 难度 系数 名 NOT NULL 
FUNURL 题目 链接 NOT NULL 


FORBIDDEN 是 否 人 允许 修改 NOT NULL 
23.4.2 ”实体 类 创建 


实体 类 是 用 于 对 必须 存储 的 信息 和 相关 行为 建 模 的 类 。 实 体 对 象 〈 实 体 类 的 实例 ) 用 于 保存 和 更 新 一 
些 现象 的 有 关 信息 ， 例 如 ， 事 件 、 人 员 或 者 一 些 现实 生活 中 的 对 象 。 实 体 类 通常 都 是 永久 性 的 ， 它 们 所 具 
有 的 属性 和 关系 是 长 期 需要 的 ， 有 时 甚至 在 系统 的 整个 生存 期 都 需要 。 根 据 面向 对 象 编程 的 思想 ， 应 先 创 
建 数据 实体 类 ， 这 些 实体 类 与 数据 表 设计 相对 应 ， 这 些 放 在 包 entity 中 ， 如 用 户 实体 类 User， 采 用 如 下 代 
码 进行 定义 ; 


package cn.CITCfy.ssm.entity; 


Public class User | 


private Integer id; /1 用户 ia 
private String userName; // 账 号 
private String pwd; /1 密码 
private String realName; // 真 实 姓 避 
private Integer r id; /7 角色 id 
private String img:; / /头像 

1/ 本 

上 多 对 一 

* Q@return 

ey 


private Role role; 


public Integer getId() { 
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Na 


return id; 

} 

public void setId (Integer 1id) 1 
this.id = id; 

} 

public String getUserName () I 
return userName,; 

} 

Public vold setUserName (String userName) 1 
this.userName = userName; 

} 

Public String getPwd() I 
return pwd; 

} 

public void setPwd {String pwd) { 
this.pwd = pwd; 

| 

public String getRealName {() { 
return realName; 

} 

public void setRealName (String realName) | 
this.realName = realName; 

} 

public Integer getR id() { 
return Ir id; 

} 

Public void setR idl{(Integer Ir 1d) | 
this.r 1d 三 工 1d: 

} 

public String getImg() I 
return limg; 

} 

Public void setImg (String img) 1 
this.1img = img; 

} 

public Role getRole() 1{ 
return role; 

} 

Public void setRole{(Role role) 1 


iB Ie Jes 


= 


这 里 取 值 与 赋值 进行 了 分 开 定 义 ， 当 然 也 可 以 在 一 个 里 务实 现 。 
全 23.4.3 数据库 访 问 类 


数据 库 访问 使 用 Dao 包 ， 用 来 操作 数据 库 驱 动 、 连 接 、 关 闭 等 数据 库 操 作 方法 ， 这 些 方 法 包括 不 同 数 
据 表 的 操作 方法 。 在 数据 库 访问 层 ， 实 现 数据 库 对 数据 库 的 增删 改 查 ， 进 行 两 层 封装 设计 ， 先 抽象 出 操作 
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类 规 沁 操作 ， 通 过 接口 进行 继承 和 具体 实现 ， 抽 和 象 操作 BaseDao.java 实现 代码 如 下 : 


public interface BaseDao<T> I 


} 


public int save{(T entity); // 播 入， 用 实体 作为 参数 


public int deleteById(Serializable id):; // 按 iq 删除 ， 删 除 一 条 ; 支持 整数 型 和 字符 串 类 型 ID 


public void deletePart (Serializable[] ids);  // 批 量 删 除 ; 支持 整数 型 和 字符 事 类 型 ID 


public T get (Serializable id); // 只 查询 一 个 ， 常 用 于 修改 
public int update (T entity); /1 修改 ， 用 实体 作为 参数 
public List<T> getAll (Map map):; /分 页 

public int getCount (Map map) :; / /分 页 记录 数 


实现 层 BaseDaoImpl.java 代码 如 下 : 


public class BaseDaoImpl<T> extends SqlSessionDaoSupport implements BaseDao<T> I 


QAUutowired 


public void setSqlSessionFactory(SqlSessionFactory sqlSessionFactory) 1 


super.setSsqlSessijonFactory (sgqlSessijonFactory); 


/ /命名 空间 


private String nameSpace; 


public String getNameSpace() 1{ 


return namespace; 


public void setNameSpace (String nameSpace) | 
this.nameSpace = nameSpace; 

} 

/ /主要 业务 

// 增 

Public int save(T entity) 1 
int num=0; 
num=this.getSqlSession() .insert (nameSpacet+t" .save",entity):; 
return num; 

} 

I 

public int deleteByld (Serializable 1d) | 


int num=0: 


num=this.getSsqlSession() .delete (nameSpacet+" .deleteBylId",1d)}):; 


return num:; 
} 
// 批 量 删 
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public void deletePart (Serializable[|] ids)} I 


this.getSsqlSsSession()} .delete (nameSpacet" .deletePart",1ds); 


// 获 得 一 个 对 象 


Public T get (Serializable id) I 


return this.getSqlSession() .selectOne (nameSpacet+".get", 1d):; 


"i 

public int update (IT entity) 1 
int num=0，} 
num=this.getsqlSession() .update (nameSpacet+" .update",entity):; 


IeEturn num: 


/ /分 页 

public List<T> getAll (Map map) | 
List<T> list=null; 
list=this.getSqlSession{) .selectList (nameSpacet+" .getAll™",map)}:; 


下 区 上 ED 让 


Public int getCount (Map map) 1{ 
int num=0; 
num=—this.getSgqlSession() .selectOne (nameSpacet" .getCount",map}):; 


Ieturn num: 


} 


上 太 basedao j ee 一 个 公共 访问 操作 抽象 类 ,basedaoimp.java 定义 了 一 个 公共 数据 访问 的 实现 类 ， 


tt 


控制 颖 实现 


控制 器 使 用 Action 包 , 系统 根据 操作 的 主要 过 程 定 义 了 3 个 控制 医 , 分 别 是 错 题 控制 器 (QuestionController. 
java)、] 株 程控 制 背 (SubController.java)、 用 户 控 制 北 (UserController.java)， UserController.java 实现 代码 
如 下 : 


Public class UserController I 


QResource 


private UserService userService; 


来 
= 用 卢 宇 对 
* Q@throws IOException 


* f@throws ServletException 
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*/ 
@RequestMapping ("/login.action"™) 
public String login (User us,Model md,HttpServietRequest request) 


throws ServletException, lIOExceptionl! 


/ /获取 对 和 象 账户 


User user = userService.getUser (us.getUserName () ) : 


/ /登录 验证 《账户 一 -密码 ) 
if{user!=null)l 
// 账 户 、 密 码 正 确 ， 跳 转 首页 
if (user.getPwd() .equals (as .getPwd() ) ) { 
Teduest .GetSesslLon() .3etAttribute{("user" ,user); 
request -getSesslon () .3etAttribute("img" ,user.getImg(})}); 


return "/web/index.]sp"; 


lelsel 
/ /着 密码 不 正确 
md.addAttribute ("msg", "密码 有 误 !1"); 
return "/login.isp"s 
} 
}elsel 
// 用 户 不 存在 
md.addAttribute ("msg", "用 户 不 存在 ..."):; 
return "/login.ijsp"; 


} 


/站 守 
* 修改 密码 

*/ 

@RequestMapping ("/editPwd.action"™.) 

public String editPwd (HttpServletRequest request)!1 


String newpass=request .getParameter( "newpass"™);} 
// 著 得 User 的 session 


User user=(User) request.getSsession() .getAttribute( user ):; 


user.setPwd (newpass):; 

// 改 密码 

int num=userService.update (user).，} 

if (num==1)1 

request .getSession() .removeAttributel("user™);} 
} 


return "”/ ]ogim -jsP": 
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和 
bE :i 


+ @throws Exception 

*/ 

@RequestMapping ("/addUser.action"™.) 

public String addUser (HttpServiletRequest request,Model md) throws Exceptionl 
User user=upload {request}):; 
// 增 
USerService.save (user}: 
System.out .printiln (user.getUserName () ) : 
/ /查询 的 参数 
md.addAttribute("ke", user.getUserName ()) : 
// 返 回 跳 转 的 页 面 
md.addAttribute("hre", "getAllUser.action"}; 


// 跳 转 到 成 功 界 面 


return "/web/tips.1jsp"; 


/不计 

* 根据 ID 删除 用 户 

*/ 

@ReaquestMapping ("/deleteUser.action"™) 

public String deleteUser (HttpServletRequest request,Model md,string pageCurrent)}){ 


Integer id=Integer.parselInt (request .getParameter ("id")); 


/ /获取 正在 登录 用 户 


User u=(User) request.getSession()} .getAttribute("user™); 
if{u.getId() !=id)}){ 


/ /获取 删除 对 象 的 ID 
userService.deleteBylId (id)}:; 

// 当 前 页 

md.addAttribute ("pageCurrent",pageCurrent }; 
// 返 回 跳 转 的 页 面 

md.addAttribute("hre", "getAllUser.action ) 


// 跳 转 到 成 功 界 面 


return "/web/tips.jsp"; 


lelself 
request .setAttribute{"msg", "用 户 正 在 使 用 中 .. .无 法 删除 !"); 


return "/getaAllUser.action™; 


} 


/不 计 

* 查找 一 个 用 户 : 供 收 或 

@RequestMapping ("/queryById.action"™.) 

public String queryBylId (HttpServiletRequest request,string pageCurrent,int id)1 
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// 查 

User u=userService.get (1d)}):; 

request.setAttribute("u",u); 

// 当 前 页 

request.getSession{() .setAttribute("pagecu", pageCurrent):; 


return "“/web/updateUser.]j]sp"; 


可 
* 修改 选中 的 用 户 信息 
* f@throws Exception 
二 
QRequestMapping ("/updateUser.action") 
public String updateUser (HttpServletRequest request,Model md) throws Exceptionl 
/ /执行 修改 操作 
userService.update (upload (request) ) ; 
// 称 除 供 修改 的 u session 
request.getSession{() .removeAttribute(u" )}; 
// 当 前 页 
md.addAttribute ("pageCurrent",request .getSsession() .getAttribute ("pagecu™”) )}):; 
// 移 除 pagecu session 
request.getSession() .removeAttIrlIbute ( -Pagecu 1) : 
// 返 回 跳 转 的 页 面 
md.addAttribute("hre", "getAlliUser.action'):; 
// 跳 转 到 成 功 界面 


return "/web/tips.jsp"; 


/站 守 
* 批量 删 

*/ 

@RequestMapping ("/deletePartUser.action"™") 

public String deletePartUser (HttpServletRequest request,sSstring pageCurrent,Model md)l 


string[] strs = request .getParameterValues ("wld").: 
Serializable[|] ids = new Serializablel[lstrs.lengthl|; 


For (int 1 = 0: 1 < strss Length; + 1 


ids[1i] = Integer.parselInt (strs[1]):; 


} 

/ /批量 删 

UserService.deletePart (i]ds):; 

// 当 前 页 

md.addAttribute ("pageCurrent",pageCurrent }; 
// 返 回 跳 转 的 页 面 

md.addAttribute("hre", "getAllUser.action™}:; 


return "/web/tips.1jsp"; 
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了 本本 


* 查询 所 有 用 户 


@RequestMapping ("/getAllUser.action"™) 


public String getAllUser (Model md,string ke,string pageCurrent)})l 


Map<string, Object> map=new HashMap<Sstring, OQbject»>(); 


if (WebUtils.i1sNotNull (ke))} 1 
map.put ("ke", "$$"+ket+"$®"); 


/ /创建 pageBean 对 象 

PageBean<User> bean=new PageBean<User> () :; 

bean.setTotalCount (userSsService.getCount (map}) ) : 

ift (WebUtils.1isNotNull (pageCurrent)}))})!l 
if(Integer.parselnt (pageCurrent) <1)1 


bean.setcCcurrentPage 1) : 


// 设 置 总 记录 数 


// 设 置 当前 页 


}else if{Integer.parselInt (pageCurrent) >bean.getTotalPage ())})1 


bean.setcurrentPage (bean.getTotalPage ()); 


}elsel 
bean.setCurrentPage (Integer.parselInt (pageCurrent) ) ， 
} 
}elsel 


pageCurrent="™""+]; 


| 


Integer firtPage=(bean.getCurrentPage() -1)*bean.getMaxNum();} 


Integer countPage=bean.getCurrentPage ()}*bean.getMaxNum()+]1; 
/ /给 map 添加 值 

map..put("firtPage",. firtPage}: 

map .Put ("countPage", CountPage) : 


map.put ("bean", bean):; 


/ /执行 查询 所 有 用 户 


List<User> list=userService.getAll (map}); 


if(l1]ist.size(}==0})1 
return "“/web/errorl .jsp"; 


} 


bean.setDatas (1ist}).; 
md.addAttribute ("bean™,bean).: 
md.addAttribute("ke™, ke) : 


// 跳 转 到 用 户 管理 界面 

return "/web/advUser.JjJsp"; 
} 
/来 


// 设 置 当前 页 


/ /设置 当前 页 


// 起 始 条 数 
// 尾 条 数 
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+ 上传 图 片 
* fparam request 
* freturn 
* f@throws Exception 
*/ 
public User upload (HttpServiletRequest request) 
throws Exceptiontl 
/ /创建 对 象 


User user=new User (1) ， 


// 图 片上 传 

/ /1 -创建 工厂 对 象 

FileltemFactory factory=new DiskFileltemFactory(); 

/1/2 .文件 上 传 核心 工具 类 

ServletFileUpload upload=new ServletrFileUpload (factory); 
/13- 设 置 上 传 文件 大 小 限制 

upload.setFileSizeMax (10*#1023#1023); / /单个 文件 大 小 限制 
upload.setSizeMax (50*1023*1023); // 总 文件 大 小 限制 
upload.setHeaderEncoding ("UTF-8"); // 对 中 文 文件 编码 处 理 
/ /判断 是 否 是 上 传 的 表单 


/ /表单 添加 enctype="multipart/form-data" 才能 上 传 表单 数据 
ift {upload.1i1sMultipartContent (request)}))})!1 


// 把 请 求 数据 转换 成 1ist 集合 


List<Fileltem> list=upload.parseRequest (request).，; 


//FileItem 代表 请 求 的 内 容 
for{Fileltem item:1ist) 1 
//jsp name 属性 值 
String name=item.getFieldName (); 
//jsp 属性 对 应 的 value 值 


String value=new String(item.getstring() .9etBYtes ( i308829—1"), utf-—8"™); 


/ /保存 其 他 表单 数据 
if("id" .equals (name) ) { 
user.setId(Integer.parselInt (value) ) : 


} 


if("userName" .equals (name) ) { 
user.setUserName (value).: 


} 


if("pwd".equals (name) ) { 
user.setPwd (Value) : 


| 


1 工 ( Tea]lName" .eduals (name) ) { 
user.setRealName (value):; 

} 

ifl"r 1Q equalsl(namehj) 1 
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USeT .SetR idl(Integer.parselInt (value) 1) : 


| 


// 判 断 是 否 上 传 


if(!item.isFormField()){ 


// 获 取 tomcat 所 在 工程 的 真实 绝对 路 径 


String realPath=request .getSession() .getServletContext () .getRealPath (™/"); 


/1 把 item 的 文件 内 容 写 入 为 一 个 文件 

/ /创建 文件 

File newFile=new File{realPatht+"/web/images/"+item.getName ()); 
liltem.write (newFile); 


item.delete().; /7 删除 临时 文件 


String img="web/images/"+item.getName () :， /7 数据库 保存 字段 


user.setImg (img}); 


} 
l 


IeEturn user: 


// 账 户 名 异步 验证 
@RequestMapping ("/addUserAjax.action"™.) 
public void addUserAjax(String userName, HttpServletResponse response) throws IOExceptionl! 
User user=userService.getUser (userName); 
if (user!=null)ti 
response .getWriter() -write 人 fn 碰 上 户 名 已 存在 ") : 
be 


response.getWriter() .write(™™"):; 


// 导 入 Excel 文档 
@RequestMapping ("/import.action™) 
public string importExecl (HttpSsServletResponse response}) | 


try { 
String title = "用 户 信 息 "; 
String[] rowName = new String[] { "序号 "，" 账 号 "，" 和 密码 "，" 真 实 姓名 ", "角色"}; 
ImportExecl.importExecl (response, title, rowName,userService.getExecl () ) 7 
} catch (Exception e) { 
return "/web/errorl .sp"; 
} 


return null: 
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可 以 看 到 在 收 到 解析 地 址 并 处 理 后 ， 通 过 return 直接 返回 处 理 结 果 页 面 ， 逻 辑 清 晰 。 男 外 ， 由 于 用 户 
具有 头像 ， 这 里 定义 了 upload(HttpServletRequest request) 上 传 头像 的 方法 。 
23.4.5 业务 数据 处 理 


业务 逻辑 使 用 Service 包 ， 业 务 逻 辑 同 样 使 用 两 层 实 现 ， 先 进行 抽象 进行 规 沁 操 作 ， 骨 继承 具体 实现 。 
以 用 户 业 务实 现 为 例 ， 抽 象 UserService.java 实现 代码 如 下 : 


public interface UserService 1 


public int save (User user); /1/ 插 入， 用 实体 作为 参数 
public int deleteById (Serializable id); 1// 按 id 删除 ， 删 除 一 条 ; 支持 整数 型 和 字符 串 类 型 ID 


public void deletePart (Serializable[] ids); /7/ 批 量 删除 ; 支持 整数 型 和 字符 串 类 型 ID 


public User get(Serializable id) ; // 只 查询 一 个 ， 常 用 于 修改 
public int update (User user}); // 修 改 ,， 用 实体 作为 参数 

public List<User> getA]ll (Map map):; // 分 页 

public int getCount (Map map) ; // 分 页 记录 数 
人 
/本 


* 根据 用 户 名 查找 用 户 
* @param userName 
* fQreturn 

*/ 


Public User getUser (String userName}); 


/不 

+ 获得 Execl 

本 @return 

二 

Public List<User> GetExeC 1 > 
} 


具体 实现 UserServiceImpl.java 代码 如 下 : 


public class UserServicelImpl implements UserService 1 

@Resource 

private UserDao dao; 

public void setDao(UserDao dao) 1 
this.dao = dao; 

} 

Public int save (User user) | 
int num=dao.save (user)});: 
Ieturn num: 

} 

public int deleteByld(Serializable 1id) | 
return dao.deleteBylId(id}); 


313 


MA 
Oracle 从 入 门 到 项 目 实践 ( 超 值 版 ) 
SS 


} 

public void deletePart (Serializablel[|] ids)} I 
dao.deletePart (ids):; 

} 

Public User get (Serializable 1id) | 
User user=dao.get (id).; 
return user; 

} 

Public int update (User user} 1 
int num=dao.update (user)}):; 
return num; 

} 

Public List<User> getAll (Map map) 1 
List<User> users=dao.getAll]l (map):; 
return users; 

} 

public User getUser (String userName) | 
return dao.getUser (USerName) : 

} 

Public int getCount (Map mapj 1 
return dao.getCount (map) : } 

public List<User> getExecl() I 
return dao.getExecl () : 


} 
细心 的 读者 可 以 看 到 ， 在 业务 层 正式 调用 了 数据 库 访问 层 方法 ， 获 取 了 自己 需要 的 数据 操作 。 
关 全 23.4.6 SpringMVC 的 配置 
SpringMvc 的 配置 主要 是 用 来 配置 包 扫 措 和 视图 解析 ， 代 码 如 下 : 


<1-- 1. 扫 描 包 ，controlLler 一 -> 


<Context:component—scan base-—package="cn.CITCfy.ssm.action"/> 


<!1-- 2 .视图 解析 器 ，jspViewResolver -> 
<bean id="jspViewResolver™ class="org.Sspringframework.web.servilet.view.InternalResourceViewResolver"> 
<property name="prefix"™" value=""/> 
<property name="suffix™" walue=""/> 
</bean> 


2 全 23.47 MyBatis 的 配置 


学 生 销 题 管理 系统 使 用 MyBatis 作为 持久 层 访 问 框架 ，MyBatis 具有 文 持 普通 SQL 查询 、 存 储 过 程 和 高 
级 映射 的 优秀 持久 层 框 染 等 特 氮 ， 但 由 于 其 自身 限制 可 题 ， 系 统 使 用 MyBatis 与 Sping 相 结 合 ， 其 配置 如 下 : 


人 

<1- 一 1 .扫描 和 包 service,dao 一 -> 

<context:component—scan base-package="cn.CITCfy.ssm.dao,cn.cCcITCfy.ssm.service"/> 
<!-- 2 .数据 库 链 接 jdbc .properties 文件 --> 

<cContext:property-—placeholder location="classpath: jdbc.properties"/> 

<1- 一 3. 娄 据 潭 DataSource 一 > 

<bean id="dataSource™” class="com.mchange.v2.c3p0 .CcomboPooledDataSource"> 


<property name="driverClass™" value="${jdbc.driverClassName}"/> 
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<property name="jdbcUrl™" value="${jdbc.url}"/> 
<property name="user™" value="${jdbc.username}"/> 
<property name="password™" value="${jdbc.password}"/> 
<property name="maxPoolSize™" value="${c3p0 .pool .maxPoolSize}"/> 
<property name="minPoolsSize™" value="${c3p0 .pool .minPoolSsize}"/> 
<property name="initialPoolSize™" value="${c3p0.pool.initialPoolSize}"/> 
<property name="acquireIncrement™" value="${c3p0.pool.acquireIncrement}"/> 
</bean> 
< —— 4.Session IL) SqlSessionFactory 一 一 > 


<bean id="sqlSessionFactory” class="org.mybatis.spring.SgqlSessionFactoryBean"> 
<property name="dataSource™" ref="dataSource"/> 
<!-- 跟 mybatis 进行 整合 --> 
<property name="configLocation™" value="classpath:sqlMapConfig.xml"/> 
<property name="mapperLocations™" value="classpath:cn/cITCfy/ssm/entity/*.xml"/> 
</bean> 


<1- 一 5. 事务 tx --> 


<bean id=—"txManager” class="org.3springframework.]jJdbc.datasource.DataSourceTransactionManager"> 
<property name="dataSource"™" ref="dataSource"/> 
</bean> 


配置 分 为 5 修 部 分 ， 包 扫 挡 、 数 据 库 链接 、 数 据 头 、 会 车 工 上 | 和 事物 。 


23.5 熟悉 SpringMVC 和 MyBatis 框架 


23.5.1 SpringMVC 


SpringMVC 属于 SpringFrameWork 的 后 续 产 品 , 是 Spring 框架 三 层 结 构 体 系 方式 具体 实现 , 是 Spring Ee 
框架 的 延伸 ， 即 只 通过 Spring 框架 就 可 实现 一 个 三 层 架 构 的 框架 产品 ， 而 不 需要 与 Struts 进行 组 合 。 

使 用 SpringMVC 对 于 初学 者 来 说 具有 很 显著 上 手 快 的 优点 , 在 同一 体系 内 ,SpringMVC 三 层 结构 逻辑 
清晰 ， 代 码 可 读 可 跟踪 性 强 ， 省 去 学 习 其 他 框架 的 精力 和 时 间 。 


23.5.2 MyBatis 框架 的 使 用 


MyBatis 是 一 款 优秀 的 持久 层 框 有 ， 它 文 持 定制 化 SQL、 人 存储 过 程 及 高 级 映射 。MyBatis 避免 了 几 
乎 所 有 的 JDBC 代码 和 手动 设置 参数 及 获取 结果 集 .MyBatis 可 以 使 用 简单 的 XML 或 注解 来 配置 和 映射 
原生 信息 ， 将 接口 和 Java 的 POJOs (Plain Old Java Objects， 普 通 的 Java 对 象 ) 映射 成 数据 库 中 的 记录 。 

MyBatis 加 载 大 致 分 为 三 步 : 

1. 加 载 配置 并 初始 化 

触发 条 件 : 加 载 配置 文件 。 

处 理 过 程 ， 将 SQL 的 配置 信息 加 载 成 为 一 个 个 MappedStatement 对 象 〈 包 括 传 入 参数 映射 配置 、 执 行 
的 SQL 语句 、 绪 果 了 映射 配置 )， 存 储 在 内 存 中 。 

2. 接收 调用 请 求 

触发 条 件 : 调用 MyBatis 提供 的 API。 

传 入 参数 : 为 SQL 的 ID 和 传 入 参数 对 象 。 
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处 理 过 程 : 将 请 求 传递 给 下 层 的 请 求 处 理 层 进行 处 理 。 


3. 处 理 操作 请 求 

触发 条 件 : API 接口 层 传递 请 求 过 来 。 

传 入 参数 : 为 SQL 的 ID 和 传 入 参数 对 象 。 

处 理 过 程 : 

(1) 根据 SQL 的 卫 查找 对 应 的 MappedStatement 对 象 。 

(2) 根据 传 入 参数 对 象 解 析 MappedStatement 对 象 ， 得 到 最 终 要 执行 的 SQL 和 执行 传 入 参数 。 

(3) 获取 数据 库 连 接 ， 根 据 得 到 的 最 终 SQL 语句 和 执行 传 入 参数 到 数据 库 执 行 ， 并 得 到 执行 结果 。 

(4) 根据 MappedStatement 对 象 中 的 结果 映射 配置 ， 对 得 到 的 执行 结果 进行 转换 处 理 ， 并 得 到 最 终 的 
处 理 结果 。 

(6) 将 最 终 的 处 理 结果 返回。 

MyBatis 与 Hibernate 都 是 持久 层 框 架 ， 优势 对 比如 表 23-8 所 示 。 


表 23-8 MyBatis 与 Hibernate 优势 对 比 


MyBatis 优势 Hibernate 优势 
(1) Hibernate 的 DAO 层 开 发 比 MyBatis 简单 ，MyBatis 需要 维护 SQL 和 结果 映射 


(1 MyBats 可 了 久久 | (2) Hibemate 对 对 象 的 维护 和 缓存 要 比 MyBatis 好 ， 对 增删 改 查 的 对 象 的 维护 要 方便 


细致 的 SQL 优化 ， 可 以 减少 


查询 字段 。 (3) Hibernate 数据 库 移植 性 很 好 ，MyBatis 的 数据 库 移 植 性 不 好 ， 不 同 的 数据 库 需 要 与 
不 同 的 SQL 语 三 
(2) MyBatis 容易 掌握 ， 而 个 同 昌 Se 时 / 
Hibernate 门槛 较 高 (4) Hibernate 有 里 好 的 二 级 缓存 机 制 ， 可 以 使 用 第 三 方 缓存。MyBatis 本 身 提 供 的 缓存 
| 机 制 不 佳 
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二 沪 学 习 指引 


不 积 吐 步 无 以 至 千里 ， 不 积 小 流 无 以 成 江河 ， 通 过 前 面 章节 的 学 习 ， 我 们 已 经 具有 一 定 的 分 析 和 解决 
问题 的 能 力 。 本 章 通 过 一 个 大 型 电子 商务 网 站 系统 的 实现 ， 带 你 去 领略 Oracle 在 互联 网 开发 中 的 应 用 ， 如 
果 你 能 自己 动手 实现 本 草 内 容 ， 举 一 反 三 ， 你 也 能 发 散 思 者 解决 其 他 同类 问题 。 可 以 很 高 兴 地 对 你 说 ， 你 
已 经 步 入 了 Oracle 数据 库 设计 的 殿堂 ， 


> 重点 导读 


* 掌握 电子 商务 网 站 系统 的 案例 运行 和 配置 方法 。 
。 掌握 电子 商务 网 站 系统 开发 流程 

， 掌握 电子 商务 网 站 系统 的 数据 库 设计 方法 ， 

。 就 悉 电 子 商 务 网 站 系统 的 数据 库 访 问 类 ， 


24.1 案例 运行 及 配置 
本 系统 作为 一 个 教学 实例 ， 大 家 可 以 通过 运行 本 程序 对 程序 功能 有 一 个 基本 了 解 。 
24.1.1 开发 及 运行 环境 


本 系统 的 软件 开发 环境 如 下 : (添加 项 目 符号 ) 

(1) 编程 语言 : Java。 

(2) 操作 系统 : Windows 7、Windows 8、Windows 10。 

(3) JDK 版 本 : Java SE Development KIT (JDK) Version 7.0。 
(4) 开发 工具 : MyEclipse。 

(5) 数据 库 : Oracle。 

(6) Web 服务 前 : Tomcat 7.0。 
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24.1.2 ”系统 运行 


首先 大 家 要 学 会 运行 本 系统 ， 可 对 本 程序 的 功能 有 所 了 解 。 下 和 面 简 述 案例 运行 的 具体 步骤 。 

步骤 1: 安良 Tomecat 7.0 或 时 高 版 本 (本 例 安 闻 Tomcat 8.0), 假定 安 沪 在 E:\Program Files\Apache Software 
Foundation\Tomecat 8.0， 该 目录 记 为 TOMCAT HOME 。 

步骤 2: 部 署 程 序 文件 。 

(1) 把 素材 中 的 ch24/shop 文件 夹 复 制 到 TOMCAT HOME\webapps\， 如 图 24-1 所 示 。 


es 
交 件 由 ”上 乱 丝 [) 查 寺 MY 工 虽 站 帮助 人 
= 和 包 言 到 库 字 = er 新 建交 件 湛 


DD 新 Nr 状 (E1 program Files | Apache Software Foundaticn kk Tomcat B&D k 记 基 Tomeat 后 | 


荆 视频 “| 名称 由 六 月 其 
| 图 厂 hin MM RD ad 
家 档 a conf 201B/2/4 23:04 
可 迅 盏 下 或 轴 贞 2018/2/4 23:04 
J logs 2018/2)5 8:27 
temp 201B/2/4 23:4 
有 w=bhapns aA 3 
work 2018/2/4 23:04 训导 实 
LICENSE 2016/5112 5:57 文件 
_ NOTICE 2016/5/12 5:57 总 种 
团 tcmcatico 2U1Lb/311L2 257 到 片 芭 性 ,152 
加 | Uninstall,exe 20165/12 5:58 应 用 答 序 


各 Es 


密 网 藻 


24-1 复制 输出 文件 到 本 地 硬盘 


(2) 运行 Tomcat, 进入 目录 TOMCAT HOME\bin, 运行 startup.bat, 终 靖 打印 “Info: Server startup in XXX 
表明 Tomcat 局 动 成 功 ， 如 图 24-2 所 示 。 


| wy EProgram Files\ ipacdhe Software -oundation Tomcat ,bn\Tomcats,.exwe 一 上马 


Ms“Hpache Sottware Foundatinnsiomcat 出. 加 webappssrlocs 

| 19:13=36.316 IHFO [Llucallwst-startStupr i ury-.cdpuacht catalina artu 
E-Hoettont 1 .deplovsbDirectory Daploument oF wehbh applicat ion dlirectory E: “Peogram 
Files™ hpache Software Foundatimn’"“Tomcat S$.H“wehanpns “docs has Finished In 552 ns 
250—FEh-2818 了 9 19 36.3 了 3319 lINFO Llocalhost—startstop—1] ory.apache.catalina.startu 
Pp.Hostuonf jig .deployDirectory Deplovyiny veh application directory E: “Program File 

Ns"“ Hpache Softwuare Foundation™“ Tomcat $8.8 webapps manager 

| 250—FEh-2818 19:19:36.529 INFGY [localhost-startstop-1] ory.apache .catalina.startu 
| E-losttonT i .deplosDirectory Dplouyment of wh applicetion directory EL: “rogrem 

| Files™“hpache Software Foundat Ion Tomeat H.-H“uebhapps “manayer has finished in 过 可 字 
ms 
| 25—FeEh-2818 1?:13:36.53 INFO Llocalhost—startstop—1] ory.apache.catalina.startu 
| pp.Hostuonf jg.deployDirectory Deplovyiny veh application directory FE: “Program File 
| spache Sottuare Foundation™slomtat $.0“ webapps™ Hol 

=I—FeL-2Hl1d 13:13=36 .530 IHFGO [Llursallwst— st artstupg li ury -dUaclt .Calalinla. ar 
E-Hoettonf i .dpBloyDirectory Daployment of weh applicat ion directory E: “Program 
Files™ hpache Software Foundatimn’"“Tomcat SM“ wehanns ROOT has Finished In 6 ms 
250—FeEh-2818 13:13=:36.599 INFO [main] org.apache .coyote.AhstractTrotocol.start St 
arting ProtocolHandler 工 ”了 让 记功 一 由 于 0 一 全 司 册 本” ] 
Fi 
art1ng Fimtoep liani ler Lajhb-nio- 村 ei?"] 

25—Fch-20818 193195 :2 TINEV Cmain] org. pachc .catalina,.dtartuyp- tina .tr 让 
SPARFURF startup in a me 


笛 四 拉 要 - 阅兵 zal@ 半 : 
图 24-2 ”正确 运行 tomcat 


(3) 安 疼 Oracle 数据 库 ， 版 本 为 Oracle Database 1lg 第 2 版 (11.2.0.1.0) (也 可 安 六 其 他 版 本 ， 本 项 
目 以 本 版 本 为 例 )。 

(4) 安装 Oracle 数据 库 管 理工 具 PLSQL Developer 软件 。 

(5) ee PLSQL Developer 软件 ， 双 击 桌 面 上 的 “PLSQL Developer 快捷 方式 ”图 标 ， 如 图 24-3 所 示 。 

(6) 在 Oracle Logon 算 自 中 的 Usermame 文本 框 中 选择 System 选项 ， 在 Password 文本 框 中 输入 orcl， 在 
Database 下 拉 列 表 框 中 选择 ORCL 选项 (密码 和 数据 库 名 在 数据 库 安装 时 设置 )， 在 Connect as 下 拉 列 表 框 中 
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选择 SYSDBA 选项 ， 完 成 设置 后 单 击 OK 按钮 ， 登 录 数 据 库 ， 如 图 24-4 所 示 。 
"Ee" x | 


Username 3ystem 


Passvweord 


Database ORCL 


Connect as 


24-3 ”局 动 PLSQL Developer 软件 24-4 ”登录 数据 库 


(7) 数据 库 成 功 登 录 成 功 后 , 右 击 Object 选项 卡 下 的 Users 选项 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 New 命令 ， 
如 图 24-5 所 示 。 

(8) 在 打开 的 Create User 对 话 框 的 Name 文本 框 中 输入 用 户 名 : shop, 在 Password 文本 框 中 输入 密码 : 
1244， 其 他 选择 项 如 图 24-6 所 示 ， 单 击 Apply 按钮 ， 应 用 设置 。 


Objects | Files 
C4 一 乓 二名 图 
ene | Object pen | Role pivene | Sem prvieges [Quo 

bp Queue tables Name shop 

» - 国 Libraries Password ™ [| IGentified externally 

, = | Default tablespace USERS 


; -| Indexes 

;> -ll Constraints 
pb Views Profile 
by - 训 | Materialized views 


Temporary tablespace TEMP 


Password expire 
Account locked 


[eps | Er | gles) [Hd] [yewsQ) 


> System@ORCL ASSYSDBA - 侣 
24-5 选择 New 命令 图 24-6 ”新 建 用 户 
(9) 在 Role privileges 选项 卡 中 进行 图 24-7 所 示 的 设置 ， 赋 子 新 用 户 权 限 ， 赋 子 其 角色 权限 : connect、 
resource、dba， 这 样 用 户 才 能 登录 操作 数据 库 。 
(10) 使 用 新 建 用 户 登 录 数 据 库 管理 工具 后 , 单 击 此 工具 项 并 在 展开 的 菜单 中 选择 SQL Window 菜单 项 ， 
如 图 24-8 所 示 。 


们 "区 " 怠 ” 国 辐 站 
| Program Window b 
F Test Window 


Report Window 
Command Window 
Explain Plan Window 
Diagram Window 


WieWw 


haterialized view 


和 pl 


Sequence 
| Sysiem 区 CRCL AS SYSDBA -加 


Synonym 


24-7 ”设置 用 户 权限 24-8 选择 SQL Window 菜单 项 
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(11) 在 SQL Window-New 窗口 的 SQL 选项 卡 中 把 本 例 创建 数据 表 与 数据 的 SQL 语句 (素材 ch24/dbsql 
下 ) 粘贴 进来 ， 如 图 24-9 所 示 。 
(12) 单 击 “ 执 行 ” 按 钮 ， 完 成 数据 表 与 数据 的 创建 ， 如 图 24-10 所 示 。 


DRDE IEBLE "ROOT™,"™adniruser™; 
CREATE TAELE "ROGT™,™adnminuser™" 【 
"uid" HOMEFRT1I1) NOT HULL ， 
"useriame" NYARCHAR2I255) NULL ， 
| mpasswordn NYERCIIAR2 2505) NULL 

| 

| LOCCING 


辣 Imported Fix 
-- 国 Imported His 
-l= | Recent 


-— Records df admninuser 
INSERT INTG TRODT™. "adminuser™ VALUES (2', adnin',. admin'}y: 
一 加 System@ORCL 
图 System@ORCL - 
SB ilanni@oORCL X 
4 -图 shop@ORCL 
SQL Window - select * from FUNINFO INSERT INTO “FUNINF 
EE |] SQL Window - New 


[DNSD TEBLE TROOT™, Tonotcoaory™r 
CREATE TAELE "ROoOT™ .Tontcgory™ | 
mcIan HOUMEER LI1L RoT BULL ， 


TFT IT mi CA ETTT 


El wy 坟 153:32 -~ shoF 吕 DRCL AS SYSDDA -全 


24-9 复制 SQL 语句 24-10 创建 数据 表 与 数据 


步骤 3: 打开 浏览 器 ， 访 问 http:Wlocalhost:8080/shop， 登 录 进 入 主 界面 ， 如 图 24-11 所 示 。 


站 = 四 


二 人 | localhost:BiBDishopiprodyct findBycsid.actiontcsid=1&page=1 
hahiha | 我 的 订单 上 雇 出 | 宇 员 中 心 | 购物 指南 | 甘于 我 们 


正 易 保 隧 
加 风物 车 胆 扑 不: 210/1111111 


Se 二 
韩版 连 帆 加 厚 毛 衣 妆 外套 走 殴 下 福 长 拉 拼 接 PU 上 直入 蛇 外 韩 盾 去 
外 基 


驻防 箱包 潍 池 


商城 从 ;和 228.0 


商城 忻 : 172.0 商城 恰 :119.0 


运动 户外 


诛 宝 配 饰 a 有 s 
叫 考 装 韩版 玄 此 于 领 藻 外 砚 棉 格 子 新 就 健 收 看 华 毛 儿 白 网 城 轻功 给 筷 装 村 毛 电 外 大 女 中 长 款 圆 领 小 


奈 宝 首 管 后 有 而 呈 师 版 立 装 翻 倒 盖 绒 束 稳 桂 于 毛 电 -已 
外 大 已 孔 外 三 流 服 香 凤 孔子 夫 专 
商城 从 119.0 商城 性 ，¥119.0 商 域 性: 《590.0 商城 怕 :， 和 336.0 


图 24-11 “在 线 购物 系统 ” 主 弄 面 


24.1.3 项 目 开 发 及 导入 步 驴 


首先 大 家 要 学 会 运行 本 系统 ， 才 能 对 本 程序 的 功能 有 所 了 解 ， 下 面 简 述 运行 的 具体 步骤 。 

(1) 把 素材 中 的 “ch24” 目 录 复 制 到 硬盘 中 ， 本 例 使 用 “Di:\ts\”。 

(2) 单 击 Windows 窗口 中 的 “开始 ”按钮 ， 在 展开 的 “所 有 程序 ”菜单 项 中 依次 展开 并 选择 MyEclipse 
Professional 2014 程序 名 称 ， 如 图 24-12 所 示 。 


未 盯 站 回 
pa 呈 起 
| 
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(3) 双击 MyEclipse Professional 2014 程序 名 称 ， 启 动 MyEclipse 开发 工具 ， 如 图 24-13 所 示 。 


Java - MyEclipse Enterprise Workbench 

Tile Cdit Navigate Projert Myfrlipse Mobile Search Run Window epP 

从 菏 - 贺 看 久 | 局 上 昌 昌 二- 浊 闻 :办 -: 术 | 束 - 吨 -; 下 是 -国志 十 :看 晶 -: 站 -着 -D- 作 -全 - 

世相 上 冰 - 相 :期 ~ 前 =- 娃 二 ~- 本 =| 二 Muick Access 时 | 加 图 帝 


国 Task ist x | 二 画 


冲 =| 力 等 | 年 | 汪 吾 | 喇 


Java 
Java Development Kit 
Lenovo 
Microsoft Expression 
Microsoft Office 
Microsoft Silverlight 
Microsoft SQL Server 2008 
Microsoft SQL Server 2008 R2 
DD Microsoft SQL Server vNext CTP1 
dD Microsoft Visual Studio 2008 
BE MyEclipse 

MyEclipse 2014 

1 MyEclipse Professional 2014 

Oracle - OraDbllg_homel 
PLSQL Developer 
RealNetworks 
Red Gate 
点 SharePoint 一 


图 24-12 启动 MyEclipse 程序 24-13 MyEclipse 开发 工具 界面 
(4) 在 菜单 栏 中 选择 File 一 Import 命令 ， 如 图 24-14 所 示 。 


Frd 局 | kk Al k Actvata... 


(LL: Connect Mhylym 
Conmmect to your task and ALM 
too or ureate a local task, 


i Problems 区 Declaraton | Console < |B Project Migmtion 


me We re otter i We 
[File| Edit Navigate Project MyEclipse Mobile Search Run Window Halp = 一 

New AlttshittNr | 首 7 量 7 下 目 "7 各 :让 二 : 划 "7: 国 * 帮 77 人 "QE" 

Open File... cuick: hecsee 叶 | 霹 | 辆 芳 
Close Ctrl+W : 
Close ll Crlt Shrt+ 


= 国 Task List * = ml 

虽 | 国 告 | 全 | 六 各 

图 | 和 we Ctrl+s i 

SS Sve bs... 

咏 | Sve 志 | Ch + Shitrs 
Revert 


Find | A kk Acthrate,. 


(DD) Coennect Mylyn 攻 
Connedt to your task and ALM 
tools or crenate a [ccal task, 


Mla 
下 Renarme.. 
5 Refresh 
Convert Line Delimiters Ta 


Ctrl+p Bn outine is not svailable. 


k 


Sprng Erplorer * | | 1 
巨 各 | 针 | 访 了 
type filter text 

b 攻 sh 
1 struts.wm| [huiyuanysrel et | 
2 UserDaojava [shopysrcjcnyCITCHAA 加 本 其 浓 飞 昌 斩 轩 | 雪上 日 - 习 - 一 口 | 

3applicationZontaxtaml [shop,/sre] qcomsunjavajdki anda nd 17.0.u45\binyavaw.exe (a1 和 FE2 月 2 日 下午 303:11} 
是 mmjavwa [irermanagamentierrienrm] 人 


图 24-14 执行 Import 命令 
(5) 在 打开 的 Import 窗口 中 选择 Existing Projects Into Workspace 选项 并 单 击 Next 按钮 ,执行 下 一 步 操 
作 ， 如 图 24-15 所 示 。 
(6) 在 Import Projects 对 应 框 中 单 击 Select root directory 单 选 按钮 右边 的 Browse 按钮 ， 在 打开 的 “ 浏 
览 文件 夹 ” 对 话 框 中 依次 选择 项 目 源码 根 目录 ， 本 例 选择 D\ts\ ch24\shop 目录 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 确 认 
选择 ， 如 图 24-16 所 示 。 
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Select 


Create new projects from an archive file or directory, 


Select an import source: 
type filter text 


EE Existing Projects into Workspace 
回 File System 
国 | preferences 
» [EE Database 
5 EE Gt 
5 [EE Install 
”区 MiavendIMYEcliPse 
» EEE- MiyEclipse JEE 
» 区 Plug-in Development 
» 医 Run/Debug 
» 区 Task 


= TT 


24-15 ”选择 项 目 工 作 区 


| 大 Import | 回 器 | 


elect a directony to search for existing Eclipse projects. 


种 Select root directory: 


BS Saled archrre flie: 


京 件 洋 于 ): sho 
| 新建 次 件 来 吓 ] | 


[lAdd project bo working sets 


Woarking setss 


ad | Net> || Fnsh | [cana 
24-16 择 项 目 源 码 根 目 录 


@ 


(7) 完成 项 目 源码 根 目录 的 选择 后 ， 单 击 Finish 按钮 ， 完 成 项 目 导 入 操作 ， 如 图 24-17 所 示 。 


(8) 在 MyEclipse 项 目 现 有 包 资 产 管理 器 中 ， 可 发 现 和 展开 shop 项 目 包 资源 管理 器 ， 如 图 24-18 所 示 。 


Seled a directory io search tor existng Eclpse proleds., 


Desc root dredory: DMs\ch2N\shop 


加 Seedarchivefile | 


rajectss 


shop (Ditach2 Nshop) 


Dpions 

tearch for nesied proect: 

站 | Copy projegrs into workspace 
Working sets 


国 &dd prajed tc working sets 


Werking cete: = | | Select.., 


| Eeea| 
图 24-17 ”完成 项 目 导入 


(9) 加 载 项 目 到 Web 服务 器 。 在 MyEclipse 主 界 向 中 单 击 Manage Deployments 按钮 中， 打开 Manage 


Deployments 蹇 务 ， 如 图 24-19 所 示 。 


(10) 单 击 Server 选项 右边 的 下 三 角 按钮 ， 在 弹出 的 下 拉 列 表 中 选择 MyEclipse Tomcat 7 选项 。 单 击 Add 


按钮 ， 打 开 New Deployment 穿 徊 ， 如 图 24-20 所 示 。 
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4 过 shop 
a 入 src 
> 出 cn.CITCfy.shop.cart.action 
> 有 岂 cn.CITCfy.shop.cartvo 
» 出 en.CITCfy.shop.category.action 
' 刻 cn.CITCfhy,shop.category.dao 
: 骨 cn.CITChy,shop.category.service 
» 肌 cn.CITCfy.shop.category.vo 
> 出 cn.CITChy.shop.categorysecond.vo 
>» 刻 cn.CITChy.shop.index.action 
委 cn.CITCfy.shop.product.action 
' 出 cn.CITCfy,shop.product.dao 
' 骨 cn.CITChy,shop,.product.service 
» 和 骨 cn.CITCfy,.shop.productvo 
> 出 cn.CITChy.shop.user.action 
» 岂 cn.CITCfy.shop.user.dao 
: 峙 cen.CITCfy,shop.user.service 
”由 cn.CITChy,shop.uservo 
> 遍 cn.CITCfy,shop.utils 
;让 META-INF 
$3 applicationContext.xml 
国 jdbe.properties 
lagdj.properties 
eh struts.xml 
一 Web App Libraries 
» Bh JavaEE 5.0 Genenic Library 
» A JSTL 1.2 Lbrary 
bb Bh JRE System Library [J2SE-1.5] 
El Referenced Libraries 
b 害 : WebRoot 


24-18 ”项 目 包 资源 管理 器 


第 网 | 章 大 型 电子 商务 网 站 系统 


Manage Deployments 
Deploy and undeplory J2EE projects. 


Manage Deployments 
Deploy and undeploy J2EE projects. 


Server MyEclipse Tomecat 了 一 | 


Ceploynvents 


Remowve | a 
Create mew project deployment for MyEclipse Tomcat 了 
Redeploy Redeploy | 
Server: NyEchpse Tomcat 7 
Browse | Project: EY 


Edit server coNnnectors.,. 
| Deploy type: Exploded Brchive [devalopment mode) Packaged Archive fproduction mode) 


Daploy Location: spaceas\hyEdipse Professional 201 Tmetadata\me trat webapps\shop 


Deployment Status 


24-19 Manage Deployments 表面 24-20 New Deployment 表面 


(11) 设置 Project 为 shop 后 ， 单 击 Finish 按钮 ， 由 单 击 OK 按钮 ， 如 图 24-21 所 示 。 
(12) 在 MyEclipse 主 界 面 中 ， 单 击 Run/Stop/Restart MyEclipse Servers 菜单 ， 在 展开 菜单 中 选择 
MyEclipse Tomcat 7 一 Start 命令 ， 启 动 Tomcat， 如 图 24-22 所 示 。 


Manage Deployments 
Deploy and undeploy J2EE projects. 


i 
Deployments 
Project Type Location 


甸 芝 shop Exploded EN\Workspaces\NyEclipse Profe 


Deployrment Status 

Sr 呈 因 > 和 :着 十: 国史 :国共 *DOveev ev 起 巴 ， 
恒 MyEclipse Derby 
UU 区 MyEclipse Tomcat k 


BB start 


加 Stop Server 


大 MyEclipse Tomcat 了 b 


车 ”Configure Server 
Manage Deployments... 


24-21 完成 项 目 加 载 24-22 ”启动 Tomcat 


车 Configure Server Connector 
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(13) Tomcat 启动 成 功 ， 如 图 24-23 所 示 。 


大 Problems 隐 Declaration [ER SS Project Migration 国 下 草 遇 浊 尖 | 庙 台 

termnated= mreclipselomcatSemver [Remote Java Application) ENhyEclipse Professional 2014\binangcom.sunjava.dk? wn. rd 1.7 0 ud%biny evan.ere [20 和 E2 有 25 昌 下 午 10:51:24 

个 昌 3 Pausing ProtocolHarndler ["aijp-bio-8ee9"] 

= 25, 2818 11:81:55 Torg.apache.catelina.core.StandardService stopInternal 

蔻 上: Stopping service Catalina 

二 月 25, 2018 11:B1:55 Ttorg-.apache.catalina.loader.HebappClassLoader clearkeferencesJdbe 

庆生 ;3 The web application [/ibank] registered the JDBC driver [com.mysql. jdbc.Driwer] but failed to unreeister it when the web spplicetion was stopped, To prevent 在 memory leak, the JDBC Driwver has been forcibly unregistered. 
二 月 25, 2815 11:81:55 TForeE.apache.catelina. loader,.WebappCclassLoader checkThreadLocalMapForLeaks 

FE The wab application [/ibank] created a ThreadLocal with key of type [com.cpensymphony. xworkz,.inject.ContainearIinpl$s18] fvalue [con.opensynmmhony. mork2.inject.ContainerImmls19Bfre42c]) and a value of Type [java.lane. bje 
二 月 5 。 2815 11:81:55 T+ ore.apache.catalina,. loader.WebappCclassLoader checkThreadLocalMapForLeaks 

FE: The wab application [/ibank] created a ThreadLocal with key of type [com.ocpensymphony. xwork2.1i1nject.contalinearInpls1e] tvalue [con.opensynmmhony. work2.i4nject.ContailnerIm lsimfredac]) and a value of type [Java.lang.cbje 
二 9 25, 2818 11:81:55 TF+org.apache.catalina. loader,WebappclassLoader checkThreadLocalMapForLeaks 

FE: The weab application [/ibank] created a ThreadLocal with key of type [com.opensymphony. swork2.inject.cContainerInplsl1e] (value [con.opensyrmhony. wwork2.inject.ContainerIm lsiot7red2c]) and a walue of type [java.lang.0bje 
=3 25, 2818 11:81:55 Torg.apache.catalina. loader.WebappClassLoader checkThreadLocalMepForLeaks 

FE: The web application [/ibank] created m ThresdLocal with key of type [com.opensymphony. weork?.inject.ContainerInpl$16] 【ualue [con.opensynmphony. wwork2.inject.ContainerImpl$18B1f7d2c]) and a value of type [java.leng.0bje 
二 月 25, 2018 11:81:55 Torg-.apache.catalina. loader.WebappClassLoader checkThreadLocaliMapForLeaks 

FF; The web application [/ibank] created B ThresdLocal with key of type [com.cpensymphony. wworke.inject.tontainerInpl$ld] fvalue [con.opensynmphony. mork2,.inject.ContainerImpl$iotretac]) and a value of type [java.lane.dbje 
二 月 25, 2815 11:81:55 T+ore.apache.catelina. loader.HebappClassLoader checkThreadLocalMepForLeaks 

严重 4 Thie waeb application [/ibank] treated a ThreadLocal with key of type [com.cpensymphony.xworkz.inject.ContainerIinpl$18] (value [con.opensymhony,. mork2,.inject,.ContainerIiml$io frret2c]) and a walue of type [java.lane. obje 
二 25, 2815 11:81:55 T+ore.apache.catalina. loader.WebappCtlassLoader checkThreadLocalMapForLeaks 

FE: The wab application [/ibank] created a ThreadLocal with key of type [com.cpensymphony. xwork2.1i1nject.contalinearIinpls1e] tvalue [con.opensynmmhony. work2.i4nject.ContailnerIm lsimfredac]) and a value of type [java.lang.cbje 
二 9 25: 2818 11:81i:55 FTF+org.apache.catalina. loader.WebapptlassLoader checkThreadLocalMapForLeaks 

FE: The weab application [/ibank] created a ThreadLocal with key of type [com.opensymphony. swork2.inject.cContainerInplsl1e] (value [cen.opensyrmhony. wwork2.inject.ContainerIm lsioMfredac]) and a walue of Type [java.lang.obje 
= 25, 2818 11:861:55 TForp-apache.catelina. loader.WebappClassLoader checkThreadLocalMapFor Leaks 

FFE: The web application [/ibank] created m ThresdLocal with key of type [com.opensymphony. wwork?.inject.ContainerInpl$16] 【ualue [con.opensynmphony. wwork2.inject.ContainerImpl$180If7ed2c]) and a value of type [java.leng.0bje 
二 月 25, 2018 11:81:55 Torg-apache.coyote.AbstractProatocol =top 

芭 坚 3 toppine ProtocolHandler [“http-bio-d688"] [本 
= 25, 2818 11:81:55 TForg.apache.coyote. MbstractProtocol stop 

间 吕 Stoppine Protocolhandler [“ajp-bio-8889"] 

二 有 25, 2818 1]1:81:55 Tore.apache. coyote,. AbstractProtocol destroy 

a: Destroying ProtocolHandler ["htip-bios-888es"] 

二 25; 了 局 了 号 11:81:55 TF+org.apache.coyote.Abstractprotocol destroy 

华电 3 Destroying ProtocolHandler [ajp-bis-Be68a"] 


a | 


图 24-23 Tomcat 局 动 成 功 


24.2 系 2 


该 案例 介绍 一 个 在 线 商 城 系统 ， 该 系统 是 一 个 基于 JavaWeb-ssh 后 全 的 B/S 系统 ,包括 前 台 的 分 级 搜 
系 商 品 功能 。 游 客 可 以 浏览 商品 ， 普 通 顾 客 可 以 进入 前 合 购买 界 血 购买 商品 ， 系 统管 理 人 员 可 以 进入 后 合 
管理 界 血 进 行 管理 操作 。 


系统 总 体 设 计 


在 线 购物 系统 在 移动 互联 时 代 案 例 层 出 不 穷 ， 是 应 用 广泛 的 一 个 项 目 ， 本 例 从 买 家 的 角度 去 实现 相关 
管理 功能 (本 例 仅 实现 基础 需要 部 分 )。 图 24-24 所 示 为 在 线 购物 系统 结构 图 。 


在 线 购物 系统 设计 


党 理 


调 


半 引 台 计 


24-24 ”在 线 购物 系统 结构 图 
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24.2.2 ”系统 界面 设计 


GG Dlocalhost8080shopyproduct findByCsid,.action?csid=1&page=1 


hahha | 我 的 订单 | 退 H 关 吕 中心 | 购物 指南 | 甘于 我 们 


女 购 物 车 言 服 热 线 : 410/1111111 


正品 曲 障 无 理由 退换 “此 到 付款 


青 版 连 帆 加 恒 毛 坊 立 外 大 点 于 立 领 长 补 拼 接 了 网 虐 毛 呢 外 


商城 价 : ¥228.0 
商城 怕 : 壮 172.0 


lr 
时 
届 we ” 
本 i ee | 
EA | 
韩版 立时 翻领 基 妖 夷 艳 格 子 毛 呢 芭 野 韩版 二 
外 套 站 


hy cri bs ES 
了 二 莫 翻 频 喜 疆 到 枸 格子 轩 款 全 让 夺 亿 毛 i | | 轴 问 权 涟 下 柄 上 过 下 已 呢 引 答 二 长 趟 圆 锦 小 


线 服 再 风 呢 子 大 家 


南城 件 ; 站 119.0 南城 从: ¥¥119.0 南城 从: ， 半 590.0 商城 价 ; ¥336.0 


24-25 商品 列表 


国 网 上 离 城 
洗 - | findByPid.action?pid=50 
hahha | 我 的 订单 | 退出 | 会 员 中 心 | 购物 指南 | 关于 我 们 
无 理由 退 挽 
食 购 多 让 亏 服 热线 : 4210/1111111 


护肤 彩妆 
冬 力 让 大 棉衣 江 和 儿 修 身 商 务 去 码 男 扩 湖 牌 上 椒 
编 与 : 50 
商城 居 : 。 甘 :; 包 5 晤 .人 7 盘 老 从 
限时 抢购 | 


运动 户外 


24-26 ”商品 评 情 
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AR 


国电 子 向 城 训 / 国 购 物 车 : 
€ (ee localhostaN80shop/cart addCart.action 


员 中 心 | 购物 指南 | 甘于 我 们 
无 理由 退换 将 到 付款 | 】 | 


客服 热线 : LL0/1111111 


100%5 正品 保证 全 场 免 运费 (U 7 天 退货 服务 
GUAUTY ASSURANCE NB FrcE SapPING 7-DAY FREE RETURNS 


24-27 ”购物 车 


24.3 功能 分 析 


本 广 将 对 在 线 购物 系统 的 功能 进行 简单 的 分 析 和 探讨 。 


可 以 在 线 购物 进行 交易 ， 其 主要 功能 应 包括 商品 管理 、 用 户 管理 、 商 品 检索 、 订 单 管 理 、 购 物 车 管理 
等 。 具 体 拍 述 如 下 。 

(1) 商品 管理 : 商品 分 类 的 管理 ， 包 括 商 品种 类 的 添加 、 删 除 、 类 别名 称 更 改 等 功能 。 商 品 信 息 的 管 
理 ， 包 所 商品 的 添加 、 删 除 、 商 品 信息 〈 包 后 优惠 商品 、 最 新 热 销 商品 等 信息 ) 的 变更 等 功能 。 

(2) 用 户 管理 : 用 户 注 册 ， 如 果 用 户 注册 为 会 员 ， 就 可 以 使 用 在 线 购 物 功能 。 用 户 信息 管理 : 用户 可 
以 更 改 个 人 私有 信息 ， 如 密码 等 。 

(3) 商品 检索 : 商品 速 查 ， 根 据 查询 条 件 ， 快 速 查 询 用 户 所 需 商 品 ;， 商品 分 类 浏览 ， 按 照 商 品 的 类 别 
列 出 商品 目录 。 

(4) 订单 管理 : 订单 信息 ， 浏 览 订单 结算 ， 订 单 维护 。 

(5) 购物 车 管理 : 购物 车 中 商品 的 增删 ， 采 购 数量 的 改变 ， 生 成 采购 订单 。 

(6) 后 合 管理 : 商品 分 类 管理 、 商 品 基本 信息 管理 、 订 单 处 理 、 会 员 信息 管理 。 


项 目 开发 为 了 方便 对 文件 进行 管理 ， 对 文件 进行 了 分 组 管理 ， 这 样 做 的 好 处 是 方便 管理 ， 和 团队 合作 。 
在 编写 代码 前 ， 规 划 好 系统 文件 组 织 结构 ， 把 窗 体 、 公 共 类 、 数 据 模型 、 工 具 类 或 者 图 片 资源 放 到 不 同 的 
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文件 包 中 。 系 统 文件 结构 图 如 图 24-28 所 示 。 


4 这 shop 
4 种 src 一 一 源 文 件 
" 岂 cn.CITCfy.shop.cart.action 一 购物 车 控制 器 
> 出 cn.CITCfy.shop.cartvo 一 购物 车 实体 类 
: 出 cn.CITCfy,shop.category.action 一 商品 类 别 控制 器 
> 出 cn.CITCfy.shop.category.dao 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 商品 类 别 数 据 访 问 层 


， 出 ee 一 一 一 一 一 一 一 一 一 商品 类 别 业 务 层 
, I | a 寺中 ate 一 
局 nTCY.snop.category 商品 类 别 实体 类 


， 册 cn.CITCfy.shop.categorysecond.vo 
" 岂 cn.CITCfy.shop.index.action 
; 岂 cn.CITCfy.shop.product.action 
> 岂 cn.CITCfy.shop.product.dao 
"出 cn.CITCfy.shop.product.service 
>» 册 cn.CITCfy.shop.product.vo 
" 岂 cn.CITCfy.shop,useraction 


; 册 cn.CITCfy.shop.user.dao 
出 cn.CITCfy.shop.user.service 
" 册 cn.CITCfy.shop.user.vo 
> 岂 cn.CITCfy.shop.utls 
区 META-INF 
0 applicationContextxml 
国 jdbc.properties 
围 log4j.properties 
示 struts.xml 
> Bi Web App Libraries 
>» 于 JavaEE 5.0 Generic Library 一 JavaEE 类 库 
>» Bi JSTL 1.2 Library 一 人 JSTI 类 库 
» Bi JRE System Library [J2SE-1.5] 一 一 Java 类 库 
» BB Referenced Libraries 
和合 WebRoot | 


24-28 ”系统 文件 结构 图 


24.4 ”系统 主要 功能 实现 


本 站 将 对 在 线 购物 系统 功能 的 实现 方法 进行 分 析 和 探讨 ， 引 领 大 家 学 习 如 何 使 用 Java 进行 电子 商务 
项 目 开 发 。 


24.4.1 数据库 与 数据 表 设 计 
在 线 购物 系统 是 购物 信息 系统 ， 数 据 库 是 其 基础 组 成 部 分 ， 系 统 的 数据 库 是 由 基本 功能 需求 制定 的 。 


1. 数据 库 分 析 

根据 管理 系统 的 实际 情况 ， 本 系统 采用 一 个 数据 库 ， 数 据 库 的 命名 为 orcl 数据 库 。 整 个 数据 库 包含 了 
系统 几 大 模块 的 所 有 数据 信息 。orcl 数据 库 总 共 分 6 张 表 ， 如 表 24-1 所 示 ， 使 用 Oracle 数据 库 进行 数据 存 
储 管理 ， 
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表 24-1 orcl 数据 库 表 名 称 


表 名 和 备注 
i 
user 用 户 表 

2. 创建 数据 表 


在 已 创建 的 数据 库 Orcl 中 创建 6 个 数据 表 ， 这 里 列 出 管理 员 表 的 创建 表 过 程 ， 代 码 如 下 : 
CREATE TABLE “adminuser™ 

"uid™ NUMBER(11) NOT NULL ， 

"usSername™ NVARCHAR2 (255) NULL ， 

"password™ NVARCHAR2 (252) NULL 

) 


这 里 创建 了 与 需求 相关 的 3 个 字段 ， 并 创建 一 个 目 增 的 标识 索引 字段 UID。 
由 于 篇 幅 所 限 ， 这 里 只 给 出 数据 表 结 构 。 
(1) 管理 员 表 。 管 理 员 表 用 于 存储 后 全 管理 用 户 信息 ， 表 名 为 adminuser， 结 构 如 表 24-2 所 示 。 


表 24-2 adminuser 表 


字段 名 和 备注 


Uid NUMBER(11) 唯一 标示 符 NOT NULL 


(2) 一 级 商品 分 类 表 。 一 级 商品 分 类 表 用 于 存储 商品 大 类 信息 ， 表 名 为 category， 结 构 如 表 24-3 所 示 。 


表 24-3 _ category 表 


字段 名 称 备注 


加 一 级 商品 目录 唯一 标示 符 ”| NOT NULL 


(3) 二 级 商品 分 类 表 。 二 级 商品 分 类 表 用 来 存储 商品 大 类 下 的 小 类 信息 ， 表 名 为 categorysecond， 结 构 
如 表 24-4 所 示 。 


表 24-4 categorysecond 表 
字段 名 称 字段 类 型 备注 
csid 二 级 商品 目录 唯一 标示 符 NOT NULL 
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(4) 订单 表 。 订 单 表 用 来 存储 用 户 下 单 信 息 ， 表 名 为 orderitem， 结 构 如 表 24-5 所 示 。 


字段 名 称 
itemid 
count 
subtotal 
pid 


Old 


字段 名 称 
pid 
pname 
market price 
shop price 
image 
pdesc 
1s hot 
pdate 


csld 


字段 名 称 

ud 

username 

password 

name 

email 

phone 

addr 

state 


code 


表 24-5 orderitem 表 


(5) 商品 明细 表 。 商 品 明 细 表 用 于 存储 出 售 的 商品 信息 ， 表 名 为 product， 结 构 如 表 24-6 所 示 。 


表 24-6 product 表 


NUMBER(11) 是 否 热卖 


Tr 
一 级 商品 分 类 目录 


(6) 用 户 表 。 用 户 表 存储 买 家 个 人 信息 ， 表 名 为 User， 结 构 如 表 24-7 所 示 。 


NUMBER(11) 


表 24-7 User 表 


0 


NVARCHAR2(255) 


NVARCHAR2(255) 


NVARCHAR2(255) 


NVARCHAR2(64) 


用 户 身 份 标识 码 
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实体 类 是 用 于 对 必须 存储 的 信息 和 相关 行为 建 模 的 类 。 实 体 对 象 ( 实 体 类 的 实例 ) 用 于 保存 和 更 新 一 
些 现 象 的 有 关 信 息 , 在 本 项 目 中 实体 类 放 在 cn.CITCfy.shop.vo 类 包 中 , cn.CITCfy.shop.vo 类 中 含有 cart.java 
购物 篮 实 体 、category.java 一 级 目录 实体 .categorysecond.java 二 级 目录 实体 .product.java 商品 实体 和 user.java 
用 户 实体 。 例 如 ， 用 户 实体 user.java 代码 如 下 : 


Public class User | 

private Integer uid; 

private String username; 

private String password; 

private String name; 

private String email; 

private String phone; 

Private String addr:; 

private Integer state; 

private String code; 

Public Integer getUid(}) 1 
return uid; 

} 

public void setUid(Integer uid) 1 
this.uid = uid; 

} 

public String getUsername () I{ 
return username; 

} 

public void setUsername (String username) | 
this.username = username; 

} 

Public String getPassword{) 1 
return password; 

} 

public void setPassword(String password) | 
this.password = password; 

} 

public String getName (}) 1{ 
return namer 

i 

public void setName (String name) | 
this.name = name; 

} 

public string getEmail () I 
return email; 

} 

Public woid setEmail (String email) I 
this.email = emalil,; 

} 

Public String getPhone()} | 


return phone; 


390 


第 园 ) 章 大 型 电子 商务 网 站 系统 


public void setPhone (String phone) I 
this.phone = phone; 

} 

Public String getAddr () 1 
return addr; 

} 

Public void setAddr (string addr) I 
this.addr = addr; 

} 

public Integer getstate() I{ 
return states 

} 

Public woid setSstate(Integer state) 1{ 
this.state = staters 

} 

public String getcode () 1 
return codade: 

} 

Public void setCode (String code) | 


this.Ccode = Coder: 


24.4.3 ”数据 库 访问 类 


数据 库 访问 使 用 Dao 包 ， 用 来 操作 数据 库 驱 动 、 连 接 、 关 闭 等 数据 库 操作 方法 ， 这 些 方法 包括 不 同 数 ““ 
据 表 的 操作 方法 。 本 例 使 用 Hibernate 框架 操作 数据 库 ， 在 数据 访问 层 需要 继承 HibernateDaoSupport， 其 中 
UserDao.java 实现 代码 如 下 : 


public class UserDao extends HibernateDaoSsupportt! 


// 按 名 次 查询 是 否 有 该 用 户 
public User findByUsername (String username)})l! 
string hqgql = "from User Where username = 2") 
List<User> 1ist = this.getHibernateTemplate() .find (hql, username); 
if(list I= null && list.size{() > O01}1 
return list.get (0); 


} 
return null:; 
} 
/ /注册 用 户 存 入 数据 库 代 码 实 现 


Public void save (User user} I 


this.getHibernateTemplate() .save (user):; 


/ /根据 激活 码 查询 用 户 
Public User findByCode (String code) | 


String hgql = "from User Where code = 2") 


391 


ss 从 入 站 到 目 实践 ( 超 值 版 ) 
Ke 


二 


List<User> 1ist = this.getHibernateTemplate(} .find (hql,code}):; 
if(1list i= null gs& list.size{(}) > 0}1 

return list.get (0).; 
| 


TEturn null: 


/ /修改 用 户 状 态 的 方法 
Public void update (User exlstUser) | 


this.getHibernateTemplate() .update (exilstUser); 


// 用 户 登 录 的 方法 
public User login (User user) | 
String hgql = "from User Where username = ? and password = 2? and state = 2") 
List<User> list = this.getHibernateTemplate() .find (hgql, user.getUsername (}) ,user. 
getPassword(),1); 
if(list i= null &E list.size{(}) > 0}1 
return list.get (0); 
} 


TEturn null: 


控制 颖 实现 


探 制 兹 使 用 Action 包 ， 和 存放 在 cn.CITCfy.shop.action 类 包 中 ， 设 置 各 个 类 的 响应 类 ， 如 user.java 实体 
的 响应 实现 代码 如 下 : 


/在 六 

来 

* @ 项 目 名 称 :Useraction.]java 

+ @java 类 名 :UserAction 

* @ 描 述 : 

+ @ 时 间 :2017-10-20 下 年 6:44:17 

* @version: 

*/ 

public class UserAction extends ActionSsSupport implements ModelDriven<User> I 


/ /模型 驱动 使 用 的 对 象 


private User user = new User () : 


public User getModel() { 
return UsSers 

} 

/ /接收 验证 码 


private String checkcode; 


public void setCheckcode (String checkcode) 1{ 


this.checkcode = checkcode: 
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/ /注入 UserService 


private UserService userService; 


public void setUserService (UserService userService) 1{ 


this.usSerService = USerServicer: 


* 跳 转 到 注册 页 面 的 执行 方法 


< 


public String registPage() { 


上 二 本 


return "registPage™; 


* AJAX 进行 异步 校 验 用 户 名 的 执行 方法 


素 


本 @throws IOException 


本 1 


public String findByName () throws IOException 1 


1 本 未 


// 调 用 Service 进行 查询 : 


User exlstUser = userService.findByUsername (user.getUsername () ) : 
// 获 得 response 对 象 ,项 页 面 输出 
HttpServletResponse response = ServiletActionContext .getResponse (): 


response.setContentType ("text/html;charset=UTF—8").，; 
/ /判断 
if (existUser != null} {i{ 
/ /查询 到 该 用 户 : 用 记名 已 经 存在 
response .getWriter{() .println ("<font color='"'red'"'> 用 户 名 已 经 存在 </font>")，; 
} else 1 
// 没 查询 到 该 用 户 :用 户 名 可 以 使 用 
response .getWriter() .println("<font color='green'3 用 户 名 可 以 使 用 </font>"); 
} 
return NONE; 


+ 用 户 注 册 的 方法 


让 


Public String regist(} 1{ 


// 判 断 验 证 码 程序 
// 从 session 中 获得 验证 码 的 随机 值 
String checkcodel = (String) ServiletActionContext .JetRedquest (|) 
.getSsession() .getAttribute("checkcode™").，} 
ift{({!Icheckcode.equalslIgnoreCase (Checkcode1) ) { 
this.addaActiconError (验证 码 输 入 错误 1") ; 
return "CheckcoadeEFEal1L 
} 


USerService.save (user)}):; 
this.addActionMessage (注册 成 功 ! 请 去 邮箱 省 


笑 !m) 。 
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/本 林 
*# 用 户 退 出 的 方法 
六 
Public String 9ualt() 1 
// 销 让 session 
ServiletActionContext .getRequest() .getSsession{() .invalidate () : 


return "quit™; 


24.4.5 业务 数据 处 理 


We 
业务 逻辑 使 用 Service 包 ， 生 放 在 cn.CITCfy.shop.service 类 包 中 ， 如 UserService.java 定义 了 用 户 实体 
所 有 数据 访问 操作 ， 并 实现 对 UserDao 的 调用 ， 实 现代 码 如 下 : 


和 


@ 项 目 名 称 :UserService.java 
@java 类 和 名 :UserService 

@ 描 述 : 

@ 时 间 :2017-10-20 下 午 6:44:39 


各 各 加 将 过 


* QQVeIr3Sicon 


@Transactional 
public class UserService 1 


// 注 入 UserDao 


private UserDao userDao; 


public void setUserDao(UserDao userDao) I 


this.userDao = UsSerDao: 


// 按 用 户 名 查询 用 户 的 方法 
Public User findByUsername (String USeIrnamej 1 


return userDao.findByUsername (username): 


/ /业务 层 完 成 用 户 注册 代码 

Public void save (User user) 1 
// 将 数据 存 入 到 数据 库 
user.setSstate(0); //0: 代 表 用 户 未 激活 . 1: 代 表 用 户 已 经 激活 。 
String code = UUIDUtil1s.getUUID() +UUIDUtil1s .GetUUID () ; 
USer.SetCode (code):; 
userDaoco.save (User): 
/ /发送 激活 岂 件 


MailUitls.sendMail (user.getEmail (), code); 
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} 


// 业 务 层 根据 激活 码 查询 用 户 
public User findByCode (String code) 1{ 
return userDao.findByCode (code)，: 


} 


/ /修改 用 户 的 状态 的 方法 
Public void update (User existUser) | 
userDao.update (exilstUser}); 


} 


/ /用户 登 录 的 方法 


Public User login(User user) 1 


return userDao.login (user):; 


24.5 ”项 目 打包 发 行 


经 过 以 上 章 市 的 学 习 , 我 们 了 解 了 不 少 开 发 知识 , 但 怎么 打包 发 行程 序 我 们 还 没有 了 解 , 下 面 讲解 Java 
项 目的 打包 发 行 。 
J 包 友 行 步 坚 : 


(1) 右 击 要 打包 发 行 的 项 目 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Export 命令 ， 如 图 24-29 所 示 。 


New 


Go Into 


Open in New Window 

Open Type Hierarchy Fd 
Show In Alt+Shift+W 
Copy Ctrl+C 
Copy Qualified Name 

Paste Ctrl+V 
Delete Delete 
Remove from Context Ctrl+Alt+Shift+ Down 
Build Path , 
Source Alt+Shft+S » 
Refactor Alt+Shift+T 


Import... 


Export... 


24-29 ”选择 Export 命令 


(2) 在 弹出 的 Export 窗口 中 ， 如 果 是 java application 项 目 ， 需 选择 Java 一 JAR fle 选项 ， 如 果 是 java web 
项 目 ， 需 选择 MyEclipse JEE 一 WAR file 选项 ， 本 例 是 一 个 java web 项目， 选择 MyEclipse JEE 一 WAR file 
选项 ， 单 击 Next 按钮 ， 如 图 24-30 所 示 。 
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Expori a Web Module Into an external WAR file 


Select an expor destination: 
type filter text 


EE General 
bb EE Database 
FE EE Install 
站 E- Janva 
5 JAR file 
La Javadoc 
.加 Runnable JAR file 
bE Mobile Teols 
EE: MyEchpse JEE 
{App Client JAR file 
居 EAR file 
/Ss EJB JAR file 
篇 | RAR file 
WAR fle| 
EE Plug-in Dewelopnrent 
区 RunjDebug 
F EE Tasks 
k 本 Team 


Ep 


[: 


24-30 ”选择 导出 格式 


WAR Export 
Export Web project to the local file system. 


Web project: shop 
Destination: Di\ts\ch24d\shop.war 


Target runtime 
Optimize for a specific server runtime 


MyEclipse Tomcat v7.0 ™ 


加 |] Export source files 
加 | Dverwrite existing file 


导出 完成 


24-31 


第 玩 | 章 大 型 电子 商务 网 站 系统 


(3) 在 窗口 中 设 定 Destination 文本 框 中 的 值 为 D:\ts\ch24\shop.war， 单 击 Finish 按钮 ， 完 成 项 目 打 包 ， 
如 图 24-31 所 示 。 
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(4) 将 打包 后 的 shop.war 复制 到 TOMCAT HOME\webapps\ 目 录 下 ， 如 图 24-32 所 示 。 


SE 


收 改 日 期 


2018/2/4 23:04 
2018/2/4 23:04 


2018/2/4 23:04 


百 
je 
na 3 


24-32 ”部 署 包 文件 到 Web 服务 器 
(5) 在 该 目录 下 使 用 WinRAR 创建 一 个 ZIP 文件 ， 如 图 24-33 和 图 24-34 所 示 。 


查看 (V) 
排序 方式 (O) 
分 组 依据 (P) 
ll 


自 定 以 立 件 去 (中 


粘贴 (P) 
粘贴 快 环 方 式 (9) 
撤消 删除 (U) 


Microsotft Access 数据 库 
司 图 片 文件 (.bmp) 
Microsoft Word 文档 
HofoSetup 解 决 方案 文件 
Microsoft PowerPoint 演示 文稿 
图 片 文件 (.psd) 
| Microsotft Publisher 文档 
WInRAR 上 庄 编 文件 
给 一 个 语句 、 程 序 段 、 函 4 NI ne 
主 释 技 照 以 下 规则 执行 :…” | 团 ”winRAR ZIP 压 纹 文 件 


24-33 创建 压缩 文件 
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名 称 


昌 docs 
出 manager 
晶 ROOT 


|_」shop.war 


虱 新 疆 WinRAR ZIP 压缩 文件 zip 


对 新 怪 WinRAR ZIP 压 党 立 人 | zip - WinRAR (评估 版 二 | 


修改 日 期 


2018/2/4 23:04 
2018/2/4 23:04 
2018/2/4 23:04 
2018/2/27 9:28 
2018/2/27 9:37 


记性 实 
立 件 去 
WAR 文件 31.003 KB 
WinRAR ZIP 压 演 .. 1KB 


24-34 创建 压缩 文件 
(6) 双击 新 建 WinRAR ZIP 压缩 文件 ， 在 打开 的 界面 中 单 击 “ 向 上 ”按钮 ， 如 图 24-35 所 示 。 


ET iti 大 BUTH) 


图 24-35 “导航 到 包 文件 目录 


大 型 电子 商务 网 站 系统 


(7) 选中 项 目 文件 shop.war， 单 击 “ 解 讨 到 ”按钮 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 如 图 24-36 


所 示 。 


团 webapps - WinRAR [评估 版 本 ) 


ET 


新 建 WinRAR ZIP 庄 随 区 件 芋 P | 


_ shep.war 


融 硼 压 并 普 换 文件 名 

村 解 庄 开 面 新 文件 加 

司 避 更 新 日 经 在 在 时 件 点 ) 
覆盖 方式 

画 需 芝 前 询 问 0 

忆 没有 拦 示 直 拷 丁 总 ma 

二 味 过 已 经 存在 用人 芒 】 

如 自动 重启 有 的 

其 它 

_ | 解压 压 送 文 慎 到 | 于 广 件 来 己 ) 
可 保 窗 岳 十 的 文件 四 

站 在 资源 管理 器 中 暗示 广 件 避 ) 


| 悍 存 广 竺 局) 


全 本 jb Lu 
6 不 地 和 癌 : 3 


总 计 3 六 尾 志 和 31746.505 李 方 位 个 玄 件 | 


妈 24-36 ”解压 包 文件 
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(8) 文件 解压 到 相应 目录 中 ， 如 图 24-37 所 示 。 


2018/2/4 23:04 
a018/2/4 23:04 


2018/2/4 23:04 


018/2/27 28 


屠杀 建 WinRAR ZIP 压缩 文件 .zip 2018/2/27 9:37 


31,003 KB 
WinRAR ZIP 讨 绽 ... 1 KB 


24-37 ”解压 后 的 项 目 文件 夹 


至 此 ， 就 可 以 启动 Tomcat， 浏 览 相 应 项 目 了 。 
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